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,T$��0��� �
���������?L��&#�L���XY� ��!�	��a�c1%���'�R	�/�	�������L�

���W%����������R	�/�����-%�����,������?����M����?��&����H
��LL ��* ����LL�	����j��LL����D�	���#��LL��#��LL���#�LLM

�����������&��L����?L��������D������������I�����������a�c1%
����!L���?L�+���?JL��%�����������%^Hutchison et al.,

1997; Saunders and Kriebles, 1998; Dechet et al.,
1998��_�D�	���������?����w�?��������M���?��#�M�����������L�w�!��

��LL����j LL��?LL
MNOAA/AVHRR?LL����~LLK��	�R	�LL/
���LL����LL���LLr��	�LLAK �����LLH������1LL���}�LL��
'

T��	�LL(@������ * LL������-LL%�#��LL���LL���a�c1LL%�#�LLM
NOAA/AVHRR����������������%	������WK��i�%����#�M�

������I��������������������	���L���!LA�A���L����L������a�c1%
��������P���u�Y�	��}���
'��M����?��!��^��������_���L�������	

�������u�Y�	��G��"^�������_���%����^�Gutman, 1992�_
���������	�LY�?��j ����	���#�M�����	�����������?��?�������	���

�����LLL��H� 1LLLZ	��#�LLL���)�LLL����LLL�	���#�LLL%
^Yamanouchi and Kawaguchi, 1992��_��LLL���	�

D�	��������?���L�w�L+�J���L���M����������i�L%��������LA��#��L����LM
!)�LL���LL�����M�LL����LL%	�����LL��WKLL���LL����#�LLM�&#

����w���������!�������?P�	��#����XY� ��a�c1%�#������M��
����&�L ����L����GL+�Engman and Gurney (1991)��#��L��

�����������L��?�L/�%�&��L���������a�c1%�����������L)���%�?L���L��
�������i�L%����	���Z�� ���&�(@��a�c1%�& �����	��'����&�LM

���?����	���^��������L �����	��L'��L���L���?����_���#	��L�����
LLI%�	����LL����LL�����-LL%�	��M�LL������-LL%�������	�LL��&#�

����H�	��"����I���^Porhemmat, 2002��_��b�L����Y�	�
pC�������������T�cLr�#�LM������,���L��N��L��#�M�����������

����?��� ���%�����?LA)Y�T�A����	�Y������������L����������L��#�L �
�����H�.��I%^Warren, 1982��_���?L��O�Lr����L�����	�LY

�������� * ��������I����	����I�TM����������?��&!�� @��j �
��������W��	���wq�C��2qC����������L��!L��v�&!����������

�!��^Dozier, 1987; Baglio, 1989��_��
�D�	�?�)@����������}��hK/��?����	��������TM�#�(���#�M

�����3����u1��?������������!L@�Z�����L�
���L��L J��{�������

����	��^��	����Z�R	�/�?��_���?LK��	����M�(@�������LAK ��#�LM
�������������L����L����	��M���L  ���������D�	����#��L������LM

��?��?��!������������������L��������I��#�M�(@���w�?�����������L���LM
������b��c��������	���!@�Z���"�������?A)Y�����������#�L �
�����	����LLK���P��LL�����LL���!LL���#��LL����?LL�
����

T��	�(@������?A)Y�#����?����M����������	��#�L ��������	�L��#��L�
����	��"����I����������&���H������'� -L��)-'�?�)��#�M�
T�
-%�!Z	����������
D�	�����LL����	��'�LL ��� �LL����#��H��LL��#�LLM
���?��	������3* ������	�������	��?�������?��
��	�Y������?L�����L%

�����	��#��LL+�XLLK ����)-LL'�?�)LL���LL+�������I�LL��
?A)Y�������������� * L������-L%�#��L����L��R	�Lg��#� �����#�LM

�I�Y� �^Promcharoen et al., 1999_?��&�������L��	�L�
���.L�����T��	�L(@������L���.L����#��L�^Brumby et al.,

2001_����������?LA)Y�#��L��T�
-L%�!LZ	��������I����&����#�L �
���Lr�	��3L���^Hansen et al., 1996�_��������I�L����

���?-c1��,������)-'�?�)������-%�!+�����I�Y�#�M
?A)Y�	����M����#� �^Tian et al., 1999�_�����	������

���J������?��?��
��	�(@�����%�������a�c1%�	�g ���	���
�������T��	�(@��&����?P�	��w����	��M�������-%�CLAVR��&!���

�?�Stowe (1999)�����(���������Sr���	��w���L�������L��
������XY�L ��a�c1%�#�����	�T�
-%�!Z	��	���&T��	�(@�

�������KL��#�	����#����XY� �������/��������	��L�w���L �����
����?��`������	���Y�����	�����?��&�����#	�Y��������!LZ	���LM�?L�

�?����w�T�
-%�������w����M����?��	w�#�	�����	��Z�� ���#�M
���������������L�	�������?���M����L�������	�w���	���	��LM

?�����������?A)Y�#���������]��c��&��/�#�M��L��#� ����L ���
��?L��!���@��	�����Shiffman (2005)������L(�������L�

�����T��	�L(@��T�
-%�!Z	��j�����?���A�����#�LMCLAVR���
�ALDT����-L%��������a�c1%�	������!L"��&w�L���	��M�L����

����T��	�L(@��j����ALDT����������L����	�CLAVR���a�c1L%�
�?��&�������#	�Y�����!"��	���h�Z��?�������T��	�(@���������#�M

�
1. CLAVR: Clouds from AVHRR
2. ALDT: Automatically Learned Decision Trees
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��� J��#	��w�l�W@����������	�������������L����L��	��#��L���� ��
T�
-LL%�!LLZ	����� * LL������-LL%�����LL���a�c1LL%�	��

AVHRR���������������������R�L'hY��GL����	����L��D	�GH�#�M
��#�������������������������L���?L���L��������I�������������L���LM

���(��LLL���	���LLL���	��LLLA��R��M�1LLL�����LLLJ���#�LLLM
�� ���M������������������T��	�L(@��?L��L��������L'�?��?��%���
CLAVR��������?LA)Y���a�c1%�#����@�����*���?��&����#�L �

��������������L�������iw�����L��&�L���#�LM����	����L/�#�LM
���?�Z�����w����	��M�������-%����

	�(@�T��������������#��J���#�M��������T�
-%�!Z	��#�M
���?A)Y�#����)-'�?�)�����������?JL��%���?L�+�H���L��&#� �

?�+�����������&X�AW%�����	��������T��	�(@��������������I�����
r�
����	������?P�	���	�G+�SPSS Clementine12���L���!"��&

�������?A)Y�	���M���������#� ����������L���H���L��	��#����#�M
`LL�� ���LL%��LL�w����LL%?LLA)Y�	�����LL����#�LL ���#�LLM

�	��M�������?J@�K���	���?AK ��	��#�^������_����LH�+�J���
��������T��	�L(@��?��M�(��&�w�?����Z��������3���������	�L��#�LM

��#	��r�&���I�������
��B��
!Z	�����������������LZ���3��L
��#��L��L��	�T�
-%�#�M

��LL� ��	��LLA���LL����	�.LL��?LL��?LL��� ��LLM� ����LL"
LL���LL�����XLL��Y�������LL���H�����@��LL���#���?LL���LLM
���H�������?�Z����G*��#�M�����������L�����������LI��c��#�LM

��������	��T�
-%�!Z	����?��#��������L��	�L����������w����?L���L��	
LLL����LLL���D�	�?LLL�����LLL%��#�LLLMCHAID�&C&RT�&

EXHUSTIVE CHAID�&C5���QUEST�����	�������
�T��	�(@�(Kass, 1980) CHAID��	���L��#	��w��+�

��?JK"�#����#�v\���#� ������������L����!L���!Z	���
����������
��� J��	��J��������I�����������#	�L�w�����w�.��#	��^����L��w

���������w���?���H���M�������#����	�����#���#	��wF�
���?��������M�������#����_�������L���������LA��?
M����#�LM

3�������������	���	������� ������3�L��������s��������	���L�
����T�
-%�!Z	��	��?Z�����@������1%�#������&� �GH

?���������������������L(
M�����LA�����LH�.L��������LH��LM�?��#	�Y
������?�Z�������i�c���������������������?L���L��	��L�������	�LY

��������%��1H������������?����������������������	�!Z	��?�

����L�������T��	�L(@�Exhaustive CHAID�����L���hL/��
��T��	�(@�CHAID������������LZ����������Y���#������!���
uJr���#�LMCHAID�����!L���?L�+������L�%^Biggs, de

Ville, and Suen, 1991��_?��������Q�����!L�����
��?�
CHAID���? ���i�J1���������������������L����L�$���.��#����#�

� �������������������������L��L����	���������?L� ����LW��?L���	�#�
��������"�L��#�M�������������&� L����R��LI���#	�L�w�l�LW@������L���

��u"����� ������
�T��	�LLLL(@�C&RTree^���������LLLL��H	�!LLLLZ	

?LLA)Y�#�LL �^�_Breiman et al., 1984_�	�GLL+���LL��	�&
������H�?��&!����������1H�����������?L��}�A�"���	����@���#�M
������L��`J1L ���L���+����H������?L�����L ������1LH����	�LY
�������L����%��	������`J1 ������������L������#�L(���i�J1L���?L�

��?���������?�Z����M����
�T��	�LL(@�C4.5���C5��?LL�+����)���T��	�LL(@IDE3�

�����������Z�����H� �G(������������,�M��w�	��?��&� ��M
�������	�������H���������������GL�������/	��?����������?���M�
�L��3M����KZ����L���^Podgorelec et al., 2002��_���L��

��1��G+����	�T��	�(@��?���	�!Z	�������,�M�������	�L�
������?A)Y�#�KZ��%����H����#� �����������L��G��L�����L�������L�
PG�����������	���	��������Z�R��������M��3M�������w�#�M��

���������i�J1L���?-c1������	��#��������-@�Z�������D�	
��	���?����������	^Quinlan, 1993�_��
��T��	�(@�QUEST�������L�����������T��	�(@��S"���	��

��!���!Z	��L�D���H^Loh and Shih, 1997�_����L��?L�
������H����&i�J1���?KA����i�J1���������i�c�����	������?��

�	�����.%�i�J1�����������������i�c�������}�)��A%��w�	��#��$��
������*���`�	��������������L���?
M��H��?� ��� J��{�������#�LM

3�����?�����������������L����w���M�������?��!)���#�����	�Y
��&����QUEST���3����������M��������	��L�������L
�����L�����

���i�c������ ��������������	�	�L���Z�`���������,�M����%
�����3M���!Z	����������%�&�������I������

� -LL��)-LL'�~�)LL���LL���D�	����LL���&'��#�LLM
�

1. BADC: British Atmospheric Data Center



�����3"����.���W�Y	R4

����	�
������GIS��������
�������������������������������

d[

����������������L����#��H��L���L ���+�.L
��?L��?L��!L���%�)��W�
���?����M�(�������������I��������Dh%�������������L���%�� �
�������������%�z�V���	�!Z� ����������#��L+���L����L��(��&�M

��#��	�^�#��	��?���_�����i�L�K��#��+��^�L����L���Z�?�_
��M��?P�	�����?������?�������������!+��	��R�'hY��&Ic��#�M

�������L��D����L���	�#��	��?���������������?L���	�L��Z��	�����L  �
����	��"����Z��� M��������Ln��!L+��	�����?�)���M�����LM

���D���w��� �������������!L����	��?L��!L���#� ���+�D���w
�����#��H����?���* ���������&?�)��#��H����������*�������

���������?����������?�������Y�)%	��#�M���������L��$%���L ���LM
�����3�������A�������h�Z��?��� ���������?)L��W������L�� ��

����������� �+��E������AJ��#���	������������?L������L�����
�V��������&�������!L�����L��XAW��#��H����� ���+�����?�)L�

�LL����LL���D��LL�w�)-LL'��3�LL��#��LL���LL���%��LL ��
���Z�����?'�
*�����`�� ���#�M�������L����?L���LM���	�L�
���	^Dayhoff, 1990��_D�	����XLL�AW%��LL���	���#�LLM

QUICK��� &MULTIPLE��� &DYNAMIC��� &PRUNE�&
EXHAUSTIVE PRUNE���RBFN��LLL��	����	�GLLL+�

SPSS Clementine!����������I�������
�D�	�	�QUICK�������D��LL�w�.LL%�?�)LL��.LL��

�����?����������3���	�Y����������n���L���L��Ic��?���.����+
( , (ni n ) / )�� ����?LL�+�H��LLg��	��?�)LL��#��LL�����LL��

����������w�	��?L�����in�������L�����LJ%����������#��	��#�LMn��
���������J%����!������Z�?���#�M���	�1����D�	����?�)�

sLLL��LLL��D��LLL�w��	��LLL������	�	�D�MULTIPLE�
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