
���� ���	 
��� 	 
���� 
���������� ��� �� �����!��!  �"#$ 
!�% 
�� 

 � ��� �� ��	
GIS� ���  
��
 ��
 � ��� ����� �  ����1390  

17 

of the Most Important Factors Effected 
on Poly Mianrodan Aquifer Susceptibility 
in GIS Environments, Proceeding of 
national Geomatic 2008 conference. 

Rangzan K., Zyaeyan P., Mirzaey L., Alijani F., 
2006, The Zonation of Varamin Aquifer 
Plain Susceptibility Using Drastic Method 
and Experimental Evaluation Effects of 
Unsaturation Zone in GIS Environments, 
Iranian Geology journal, Volume 2, No. 6, 
21-23. 

Razaghmanesh M., Mohamadi K., 2003, The 
Estimation of Groundwater Susceptibility 
Using DRASTIC Methods, Case study of 
Chamchamal plain, proceedings of  the 
second student conference of soil and water 
resources conference, agriculture faculty of 
Shiraz university. 

Rihhi-Madvar H., Ayyounzadeh S.A., Khadangi 
E., Ebadzadeh M.M., 2009, An Expert 
System for Predicting Longitudinal 
Dispersion Coefficient in Natural Streams 
by Using ANFIS, Expert system with 
applications, 36(4), 8589-8596. 

Riahi-Madvar H., S.A.A., 2008, Estimating 
Longitudinal Dispersion Coefficient of 
Pollutants Using Adaptive Neuro-Fuzzy 
Inference System, Water and west water, 

67: 34 - 46. 

Shekhar, S.H. and  Xiong, H., 2007, 
Encyclopedia of GIS, Springer. 

US-EPA, 1996, Drinking Water Regulations 
and Health Advisories: Washington, 
D.C.,U.S. Environmental Protection 
Agency, Office of Water, 822-B-96-002, 11. 

Vrba, J. and Zoporozec A., 1994, Guidebook on 
Mapping Groundwater Vulnerability, 
IAH International Contribution for 
Hydrogeology, 16. Hannover7 Heise, 131. 

Zadeh, L.A., 1965, Fuzzy Sets, Information 
Control, 8(3): 338-353. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

  

  
  
  
  
  
  
  
  

&'�' ( )���� ��(�#* !� &'�+��� &���,- ������. �' �/�0��1� 2��! 
��  ( �3/4 
��
2�5 6�4�! �7����� ��8�9 �' ��9	 &�����- :�3;* &'��-  

  
  

����� ���	1�
��� ��� *2  

  

1.  ���� ����������� ��������� ����� ������! "��#$%�   
2. ���!���� �&�' ��� ( )#�� ��%���! ��������� ����� ������! *��  

  
  

  �+���! ,����*-�/�  :29/9/1389   ,����*-�/� 4��5(: 23/7/1390 

  
&��<5     

    ;�<� =>� �! ?�$��- *�@(���     ��A ��'�� *�@( B�C   !��! ���
 �!�#D .        =E>� ���! ����� *� *�@(��� ��� ��#�� =�#(      �E���<� F�EG
��A  E �!�#D       �E�-�H+ ��	IE� �EJ� ��E'�� �����          ��EA! ��E'�� ���E( �E�#�� ���KG#E� ;LED �! �JME���� F�G��$D�E� !�EN�

�$>���'!    ��� ��� ���G .         O%����P� �D�� Q����� )�� ?�$��- *�@(��� �! F��$D�� OR��� ��     O�' �� �JM� F�G   �E�� �JM� F�G .
         ����- ��&�S� �� �!�T$�� �� *H-�M� ��� �!ETM+       O%� ���P� *� *U#� �� &      �JM� F�G  VM
 ��J�� ?#A         �G��$D�E� =���EU & �'�E�

��A F�#J� �	� F��J�� ?#W<G ���#MD ?!�&X�! *�/� *� & ������� *� )��
� �G   �� *� E ���' F�G O�' ��-�H+ �� Y���� ����#�   F�EG
 ��� ��� E ����� �JM���� .���#MD ���     B�EC E ;�<E� ��&� ?!#� ���! �� �&L� ���' F�G)   O�E' *E� Q#E���   F�EG   �E���<� �'�E���

��A  ����� E �!�#D(   ��$�EG KE�� !��\A =���U �� �
�� ;�<� & !��$��� =���U �� B�C ;�<� E ;�<� ���! ��#<� ��&� &! F���!  .
    ���#MD ��� I��� O��J� F���       �!�! �� �@�X ]��M�� �� �G     ���� ?#A �JM���� F�G  ���-  ���#MD & �G   ��E�^��P� F�G   �E�� ��E� �!�T$E�� .

�M��   ���#MD �� �D�� ]�    ������� ���' F�G   ��$�%� �� ���   �( F�G     ������ ����(�          ]�E�M�� ���$�E�� & _�E��@�X ?!#� ����      *E� �EG
���#MD   ;�<� E ;�<� ��&� *� ���' F�G �� Q#��� ����! B�C !#� .*� ���� �� �D�� ��&� & ���&��� ]��M�� �&L�  ���E-  ̀ � F�EG  �! �!�!
*�@(���     ?�$��-  ���#MD ��� ��    ������� ���' F�G     �( ��a� K�� ���    ���@�X ?!#� ���� .     ���#MD ��� *� ��� ��� �� !�/$��  *N�$� �! �G

  O�' !�N� ��-�H+   �( F�G            ��� !�N�� FK��� ?���� �� ���� *
�& �����<G �� �	I$� ����   �E�� .   ���#EMD �E��!            �E�&� �E� *E� ���E' F�EG
��$�%�   �( F�G   bG ����   ��� ��&�    ?�#U ��-�H+ c���� Od�e ��$   O�' ��   �( F�G     ��#�� =�#( �! ����    *E� ���   *E�#'       !#EU& *E� F�

         O�' ��� ��-�H+ *H�#� V��� ��#�� =�#( �! �����U f#M�   �( F�G      ��� ��� gM� �! ���� .  ���� c-�C K��<�  ���E-   �!�! `� F�EG
           ?�$�G#� �����( & !&�h�� *��' �!&�J� �! ?�$��- *�@(��� �!    O�' ��� ��&� F��&�<G &    =��' �� �G    ��E�� F�G   ���E-       ?X �� ?��E� F�

*�@( �� *�@( &! ��� *� !��! �( ����� F�G �� ��<� *� ?�$��- �! ���� ���X .  
  

   3��� &=�( �� :��A ��'�� *�@(��� �!�#D ���#MD �&! �� =N�� 4&� ?�$��-  ���#MD ���' F�G ���^��P� F�G.  
  

* *���%� �����#� �����: ���� �&�' ���� ����� ������! *��( )#�� ��%���! ����� .�T�� :82883406  
Email: yassaghi@modares.ac.ir 
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1-���B�   
���#MD              F&� �E� *E� ��$�EG ���G��$D�E� ���E' F�G

���#G�� ��&�S� �� ���H� F� ��#� . ��� ��$�>�Hobbs, 

(1904)     b�A �� �MD �� ���#MD        !�<E��� �E���� �����
         �E( �! =��E' *E� Q#E��� ���E@�( F#�-� *�   �� k�E�

�� ��%�X  l\� !���Oleary et al., (1976)  ���#EMD 

  *� m���<� ��   *n��� o�#d       �JME� c��� �� �!�� �MD 
           & ����! ���
 b�/$�� ���$��� �! �� ?X bp�� F�KU� *�

      ��$�G �<�L� F��J�� F���! ��  &   K�� F��%�X qL$D�
��EE��( & ;�%EE�� �EE�  mh�EE<$e� & �EE���! ?�EE��&�N� F�EEG

����( �����#'��� �JM���� F� �� r��H� ��� ����.  

  

  
  

  
 O%�1.r-�  (��$D�� �d��� *�/�F A ����<����!�#D - ��'�� ����� )ZSFB : A �!�� ��'�����!�#D( �� *$+�'��   

Sherkati et al., 2005 _H
#� & �� �� ?�$��- *�@(�)�!�� OD�! �!(_B  (�/�b���� t*H-�M� ��� �! ���� �� � ?�$��- *�@(� ���
<D *��'�� OD��� & ��	I��#J� FA �� �G ��<� =>� �! ��*/M��� ?��� �  K�� & _�G!H
#��&�S� �����#G�� ��F �!�T$�� !�#� 

� *� */M�� O� *� ���� *!� & �5' ���<� o�#d� r)#S� )������#G�� ��F (���!�' u�! ���.  
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��A ����<�   ��'�� ����� E �!�#D) O%�1 rE-� ( 
    ��H
#� ��� *� ���� v�D        & ���>En w#E�� �$D��

����D�          ��EA "�E� & ��#E�� F�EG   �'!�#ED   F#E�-� 
�EE$>���'! �� �EEd�D �EE�-�H+ & F��$D�EE� F�EEG  F�EEG

����#�     ���� ���- & �$D��        �E� ?��E� �� �$D�E�    �EG!
)Berberian, 1995 .(b@� �� �'x�& ��� y����   & �E�J�� �G

 ��A F�#J� gM� ��	I� =<D  VEM
 �� �G    �E@�X �'�E�
) O%�1B ( ���)Barzegar, 1994 .(    �E�� *E� �EN�X ��

�$>���'!   ��<� �G   =��E' �� m�        �^�E���� �JME� F�EG
 O�' ������              �E@�X �E� ��E<� F��	IE� �JME���� F�EG

��  �@�)Yassaghi, 2006 .(  �E���<� �! OR��� ���! ��
��A          ?��E/+ �E� Q�E���� )�E� ��E'�� ��E��� E �!�#ED

=��'    ���� �JM� F�G  ���-    ���� �� F�  ���-    ��� ���G
  �!�! `� *�  ��� .     �E� !#ED �E��       E� ����E�� �E��#�   gME� *

  =��EE' �EE�� ?��EE���  ��EE�� F�EEG ���EE-  �EE��� F�
)Berberian, 1995 .(��� O�' *�#'    & �JME���� F�EG

      !#U& gM� �! �@�X ��-�H+ ��	I� *� ��'�� �! ����#(
  �� �-& !����           �! �� �E@�X �/<� ���e �� F�G�#� ?�#�

 �( gM�          �E� ��E���� ���E' ���#MD !�� ��#U    ��#E�
)Yassaghi, 2006 .(  

T$��           & *EA��\%� �E���- ��&�SE� ���T� �� )z#� �!�
�!�! ��EE�� F�EEG  F��EE� �� ��EE���� *EE���� ��EE�^��P�

  ���#MD ��� �������      �E� bG��+ ���' F�G       *E� & !��E�
          �! �G��$D�E� ��� ����� & ������� F��� �^�D ��<G

��A ����<� ?�$��- *�@(���   �! ��'�� ����� E �!�#D
    ��� ��� �!�T$�� *H-�M� ��� .      & 4&� ��� �� �!�T$�� ��

  ��$�%� ?#A F�G�#�        "<� ?��X h�� & �JM� F�G
���#EEMD  F�EEG B#EE�U �! ���EE'   �! & ��EE'�� ]�EE�
*�@(���             *�E/� *E� ���+ & �5�� & ;#+�! F��$D�� F�G
���X�!  ���)Furst, 1990; Barzegar, 1994; Hessami 

et al., 2001; Yassaghi, 2006; Mobasher, 2007( _
�-&      ���#MD ���A ��'�� ?�$��- *�@(��� �!     �E� ���G 

   ��� ���� ������� ?#�� .       �!�T$E�� �� & *H-�M� ��� �!
   ���#G�� ��&�S� ���T� ��    ���#MD ��� F�       �! ���E' F�EG

        ��E�X�! *�/� *� & ��� ������� ?�$��- *�@(���     & �E��

?X     O�' �� �@�X Q����� ��' �( F�G     �� �!�T$E�� �E� ���E�
�!�! F�G��� ���!�' O��J� ���#G "�K�+#R{ .  

;�<EE� =EE>� �! ?�$EE��- *EE�@(���  ��EE'�� B�EEC
��A �!�#D  ;�<� �� *� !��! ���
 ����� E    O�E' *� ]��

   �� !&�J� ���� ��'��           O�E' �E� B�EC B#�U �� !#�
          �� & ��/��D O�' �� B�C �� ��'�� ?�$�G#� �����(

 !&�h�� O�' �� K�� ]�� B#�U) O%�1B .(  
  

2-E(� ( '���   ��  
  ���#EEMD ���EE���� F�EEG��K�� *EE�<U ��   ���EE' F�EEG

���#G��    ��$�G ����- F� . ���#MD mh#<H�     �� ���' F�G
    �E<� ?�E�X ?���A      ���#G�E� �! ?�#E�     !�! |�>�E� F� .

              & �G!�#E� Y���E� *E� *EU#� �� �@�X �� �D�� |�>��
      *EG���X !��$�� & �G��' =�#( !#U&         �E�� ���E� �! �EG

���#MD  G  �Ee�� �               �E�� �� �E��! �ED�� �E-& _�E�� �E�
4&� �EE� �EE��� �� }��#EE�  gEEn�& ��#SEE� 4��!�EE( F�EEG

�D�� . gn�& F���       ���#EMD �E�� F��E�      F�EG�$��+ �EG
d#S>��   �� ��� *�   ��&� .       �� *EH-�M� �E�� �!3   ��#SE� 
���#G�EE�  ���N�EE� F�ETM+ �EE���- ���#G�EE� �� 7 *EE� 

 ~�A o�#d       �� *$+�' "<� ��#
� �!�! & ���     & !#E�
           �� �$��� & ����+ V��#� K�-��X & b���� & ������� F���

   ���#MD F#� & �<�     ���E���� F�EG      ��#SE� �! ��E�
)�EEEEEE�  F�EEEEEEG��K+�PCI Geomatica V9.1   

Arc GIS 9.2 Rock Works & Corel draw   ��E� *E� 
��  ��&� .         *E�e�� *� ��� �����'���! �+ ��� �� �!�T$��

�EE�� :=�EE(  4��!�EE( 4��!�EE(  ��&�SEE� ���EET� & 
���#G�� F�.  

    *� ��#S� ��	 ?��� �!       ���#G�E� ���N�E� *��E�&   F�
  �� !�N�� ���G�MD            �E�H
#� �! �EMD O��E� *E� !#�

 O�%�( ����G    �G) ����G F�MD (     ����E�&� ���E/� &
������  F��'  O�%�( ���    �G) F�$�#�!�� F�MD (��� . �!

 =�( *�e��        � �E���G & F�$�#�!�� F�G�MD 4��!�( �
���#G�� ��&�S� �� q5e F� !#�.  

        l( *� ��� �����<� O��� ��#S� 4��!�( *�e��
      ��&�SE� F&� E ���ET� *E�e�� �� =�( �� & E g�JS� ��
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�EE� )�EEN�� *EE� ?X q�EEG & !#EE�  ��#SEE� ?!�&X �EE�!
          �E�� ���ET� F��E� ��E���� & ���U �U&�D .   �E�� �!

     �-�e *� �� *H-�M�»  �$��+ ����$�� =��K+�    & F��5E' 
  ���� ��#S� !�N��«      ���#G�E� ��&�SE� F��E�      �!�T$E�� F�

��  !#� .           �� ��&�SE� !#E�@� F��E� �E���$�� =��K+� �!
 �EEMD �EE���$�� =��KEE+� �EE-�e)Linear Contrast 

Stretching (       ;!�EH� �E���$�� =��KE+� �-�e &    F��E�
)Equalize Contrast Stretching (��@� �� F��'  !#E� .

    D ����$�� =��K+� 4&� �!  �����&� o�U�! ��$�� �M
*�       �E� ?��%� & �MD o�#d   4���      *E<G F��E� F&��E�

            �!&�EJ� �! ����E�&� o�EU�! q5Ee ?&�E� & o�U�!
 �EE� �TEEd255  ��EE�( =�EE� rEE�$>� F�G�EE��� F��EE� 

��                )��'#$�E�G *E� *EU#� �E� F�EH� *�e�� �! & _����
�!&�EEJ� Q#EE���  q5EEe !��! F�EE$<� �EE��&��+ *EE� F�

��     !&�J� *�/� & !#� *� ��         �E� �TEd ��� �MD o�#d
255 �EE� �EE���$�� =��KEE+�  �EE���� . =��KEE+� 4&� �!

 ;!�H� ����$��   �!&�J� F���        ����E�&� o�EU�! �� F�
 4��� ��           �!&�EJ� �! ?X o�EU�! F��� F&�����C F�G
   �� �Td255 �� ���( 4�$�'   �<�E
 ��H� _����   F�EG

 rEE�$>� )��'#$�EE�G�EE� �EE��&��+ ��EE��  =��KEE+� ?�EE�
����$��  ���! ��G�#D  .    �<�E
 *EN�$� �!      *E� ���EG

 �EE� F��EE���%�X �EE���! F�$�EE�� �EE��&��+  �� & ��#EE�
�<�
      b�A �$<� ���&��+ F���! F�G     �E� �E�#(    !!�E'

) O%�2.(  

  
 O%�2 . ����$�� =��K+� w#� &!  
V��� :Lillesand & Kiefer, 2000  

    4��� ���P� ��#� K�� F��5'�$��+      �E�� �T�^ F�G
 4��� ?X �! *EE�     4��� *EE� *EEU#� �EE� O�EE%�( �EEG

O�%�(       �E� �E��P� �&�N� F�G       �E� �E��U ��#SE� & �E��
    �E� O�%�� ��d� ��#S� �� o&�T$� �$���$��   �! !#E�

  �5E'h�� �$��+ w#� &! �� *H-�M� ���Gaussian & Edge 

Sharpening     ��� ��� �!�T$�� )   O%E�3 .(  F�EG�$��+
    gn�& �@�X *� *� �5'h��     �- ������� �� �����*     *$T' K�� �G

��            �E��&��+ �E� �MD F�GK�#� ?!�� q�^�� F��� !#�
   �� ��� *� b�  ��&�.           �E$��+ �� �E��� ��&�SE� !�EN�� F���

RGB      F�G�E��� c���� & 741   & 531   & 742   �!�T$E�� 
��  !#� .  �$��+RGB  k�� O���         ��X & K�� & K��
 F�G

��� .       )�E� "<� �� ��&�S� 4��!�( r�$>� Oe���    ��KE+�
�#R{   ��� ��� )�N�� �%���.        �� lE( *� ���T� *�e�� �!

 ���<� )�N��       ���T� �#�� &! ��� 4��!�( o   �<�EA &
        ���#MD ?���� *�/� *� & ���T� F��� ��#
� ��      *E� �EG

 �� ���  ��&� .  ���T�<�A�      ���#G�E� ��&�SE� F&� ��    F�
~�A   ���/� �! ���           & �E�^ �� �!�T$�� �� & r�$>� F�G

  �� o�#d "�{��  �'        �� �!�T$E�� �� ��#
� ���T� ��� _!�
)�� &! Y�J� �! !#U#� F�G��K��  ��K+�PCI Geomatica 

V91 & Arc GIS 92�� )�N��  !#� .���#MD �������  �G
       ��� *$+�' o�#d 4&� &! ��� ��T�� �� .     �E�� *E� )�h

    *�/� b���� F��� *� ���      OE' F�G��!#<� & �G    �D�E�
   )�E� �� cE���� *E� *H-�M� ��� �  F�EG��K+Corel draw & 

Rock Work��� ��� �!�T$�� .  
���#EEMD    �JMEE� o���	IEE� VEE
�& �! ���EE' F�EEG

O�'       �E( �� & ?�@�( F�G           ��E<G *E� & ��$�EG ���E�
    ���#MD ��� ���$��D O��J� �^�D       Q�E���� & ���' F�G

  O�' �� �@�X     �( & ?�@�( F�G    �E� ����       �E��^ �� �E��#�
 ��� �JMEE���� o�EE�L^� �� �!�T$EE�� *�EE/� �EE�  F�EEG

��$�%�    �E( F�G     �!�! & ���E�     ���E- F�EG     o�#Ed F�
!��' . �!�! ���         ���#EMD 4��!�E( & O��J� F��� �G    F�EG

    �E( I��� �� ���'     *E� ���E�     �E� ��E�  !&� .  *E�@(��� �!
?�$EE��-  56 ��$�EE%� & ��EE�^��P� ���#EEMD   F�EEG

�(   *� ����        �� ��� *��!� �! *� �HU��� *���&    �E�!�'
   ��� �+�H�)O%� 4 (  O' ��!#<� &        *E� Q#E��� �D�E�
 ���#MD ���         ��� ���!�' *R��� O%� ��<G �! K�� �G . �!

        ���#EMD �E�� �E�� *E� *��!�    �E( F�EG    *E$D�!�( ���E�
�� !#�.  
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��... 

 � ��� �� ��	
GIS� ���  
��
 ��
 �  �������� �  ����1390  

23 

  
 O%�3 .�5'h�� �$��+ �� �!�T$�� :r-� ( �$��+Edge Sharpening FilterB & _ ( �$��+Gaussian Filter?L��G l��
�� �� ��>� E   

  
  
  

  
 O%�4 .���#MD *� Q#��� *�/� ��$�%� & ���^��P� F�G �( F�G  *H-�M� ��� �! *�/� *���e �! ��� ��� r�$>� VU��� �� ��T�� �� *� ����

 ��L� �� & ���!�' *�@�Ln��� �!�! =��<�   ���)n���#MD ���<�  �( F�G *� �@�X ������� F��� *H-�M� ��� �! *� ��� ���� �� *$+� ����.(  
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�Player et al., (1966)   ����JEd o�EH-�M� ���$� �! 
   �E��I� �� ��#�U E �-�<� ���#MD *� !#U& ?�$��-

�!��  ��� .       o���� ]�� *� B�C �� ���#MD *� ���    �E��
     & ��E@�K�& E ��<E� ���#MD ]���( E )L�� ���#MD ��

  �T� E ?�M�� ���#MD) �H�M�1372) (  O%E�4 .(
�� �G�#EE� *EE� *EEU#� �EE��EE��!  �EE�� ���EE� �� ��EE�

���#MD           ���E� �@�X *� ������� �� �����#�� �� �G
   �� *A�' _�� �!�!    ���#��E� �G�#� ����       ��E	X & �EG

    ]�E��( E )LE�� ���' ���#MD �#�� OJ� �� �$��e
             �&�E�� �E� �EG&�' & ��#R� �� �� ���#MD ��� ��-�H+

*$���! |�>�� O��
 ���. 
�Tabatabai, (1990, 1997) & Yousefi, (1992)  *E� 

��$�EE%� �EE+�H� ���#EEMD & �EEG �EE( F�EEG  ���EE�
 *$D�!�( ���^��P�    ���)  O%�4 .(  ���#EMD ���    F�EG

 �� ���^��P�   *� ���$� ����  ��!      o�E��<� �� ��E�X
   ��� ���T� ���#G l�^��P�     O�E' q�H� & ���   F�EG

��$�G �<��
 rHn f#M� & k�� �( �! !#U#�. 
�Nogol-e-Sadat et al., (1993)   "E��#$%� *�E/� �! 

�EE( ��$�EE%� �EE�H
#� ?��EE�� k�EE�  ��EEd� F�EEG
�(      ���#EMD & ���E�         |>�E� �� ��E�^��P� F�EG

�!�� ��� . ���W<GFarzipour Saein et al. (2009a) 
�EE�  *�EE/� �! o��EE��P� ��EE�� bEEG F�EEG  ���>EEn

         �&�E� ����� "�$��� ����D� �� ���P� & �����#��
        E>� �E��! F�G�U �! "�{L( ����D� *�   ��#E�U =

   �( ���#MD ?�$��- *�@(���         �E�&� �E� �� ?����� ����
  ��#�U E �-�<�) O%�4 ( �!�E� �+�H�   �� ?X & �E��

     �( ���#MD !�N� ��-�H+ *� Q#���       �� �E��� ���E�
*$���! *����� �D�&� ��� . 

  �!�! �� �&L�     ��E�� F�EG     �!�! �� ��E�^��P�    F�EG
���-        �� K�� ?�$��- *�@(��� *� Q#��� F�    �! & ��� �!�T$

�!�! ��T�� V
�& ���- V��� *� F�G    ����E��! O��� E F�
!����G   ���- K���    ��� F����     �E��<-�)ISC (  ����EG&x( &  

��� *-K-� ���<-�   ��� *$+� ��� *� �#p�� ���� E �����
)  ;&�U1 .(    ���� �� *H-�M� ��� �!  ���-     ���&��� *� ���G

*$��! ��#��� � ��� �!�T$�� �����.  

             *E� *EH-�M� �E�� �! �!�T$�� !�#� !�#� ?��� �� �H�
 4&� f��     �!�T$E�� !�#� F�G        & ���E���� F��E� ?X �!

���#MD ���T� �� *$D�!�( ���' F�G !#� .  
  ���#MD ������� F���         ���#G�E� ��&�S� F&� �� �G   F�

 *EE��U ?#EEA F��$D�EE� F�EEG�$����( �EED�� ��  & ���EEU
VM
    �E+� �'��      h �E<�G�� F�EG *E�         gME� ��	IE� & �EG

 ��A F�#J�    �G)O%�    F�G5      & B & r-� 6 r-� (  =>� 
 b�/$�EE� *EE��D!&�)7rEE-� (  ���EE� ���EE@'�� �EE��P� 

*��D!&�    �G)7 B (        & �JM� �+��'#(#� ��	X !#U& K�� & 
���#G�EE� ��&�SEE� F&� �EE� F!�EE���C & OEE�#^ �EEMD  F�

) O%�8 (��� ��� �!�T$��.  
       � �� �&L� *� ��� ��� *� )�h  !�E� !��#     F��E� ��E�

 ���#MD �������     *�/� �� �!�T$�� �G   ���� F�G    �E����
           =G&x( ��� �! *� _��� �!#� �	a� �@�X |�>�� �! K��

 *�/� ��     ��E�� F�EG     �E����100000/1   & 250000/1 
  *�@� */M�� O�         ?����E� & ?���� �T� ��� ���� ���

����            ��E� �!�T$E�� ?��E�� ���H� o�+��$�� & �����
���.  

            ��E@� & �!�T$E�� !�#E� 4&� *E� *EU#� ��     �� F�E�'
  �EE�� F��$D�EE� F�EEG�$����(    ���EE���� F��EE� ��EE�

���#MD         ���#MD *� Q#��� *�/� ���@� �! ���' F�G   �G
 <� &# O' ��!            *E/M�� OE� �! �@�X ��&� *� Q#��� �D��

) O%EE�9 (�EE�� ��EE� *EE�@� .���#EEMD �� �EED��  F�EEG
���EE����  ��#G�EE� ��#SEE� F&� �EE� ��EE��  =���EEU F�

)Sepration ( �EE� ?��EE� �� �EE�G! .  �G�EEp� VEE
�& �!
O�EE' VEEM
 cEEU#� �#EE%H� & ;�EE��� F�EEG  & �'�EE�

*��U     *� ���� F�G�e�& ���U     �E� F�G�� o�#d    !!�E'
  *�       *E��U o�#Ed *� ��#S� F&� ��   ���EU    �JME� F�EG

!��$��    �� ���! KP-       �� =���U �� ?X & ��#�  ����� .  �E��
O�'      �U �+� F�$��� �! �G*�         OE��� �E@�� & ������ ���U

        *E��U |�>�E� F��E� ?�E��<^� �#D�!      ;�E$�� ���EU
*��U         "E��! bR�E
 f#ME� ���EU         gME� & �E���X F�EG

��EEEA F�#EEEJ�  �EEE�� bR�EEE
 F�EEEG) F!&�!1382 & 
Yassaghi, 2006 .(  
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 ;&�U1 .���#MD o��d#SD ]��M�� ������� ���' F�G ���� �� ��� ���- `� F�G ! �!��� �! ��@(?�$��- *  

&���.  
2��! &!��  

 F��  
'���(�  

�4�G�  
)���(  

J�$  
)����3��(  


����� K���!	  
2��! L3/4 &!�� 
�  

)�M�'(  

���(!��  
�9�9��  

2��! &!��  

&���,- N"*�� �3/4 
����   
2��!  &!��)����� K���!	(  
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 O%�5 .r-� (VM
 *�h �'�� � �	� �� F��<�X & ?����� F�G����� F�GB _���' ���#MD !�%�< (*��U  ?�$�G#� �����( O�' !��$��� ���U
)MFF (*� ���' ���#MD *���&.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 O%�6 .r-� (l��
�� F�#J� gM� �	� �'���� & �'��<D VM
 & �G *�h �'��  ���#MD !�%�<� �	� �� F��U�CX & ?����W' F�G����� F�G

B & _���' (l��
�� �'��<D & �'���� �	� h�� O�' ��+�^ �! r�$>� �@U &! �! �G !&�.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 O%�7 .r-� (=>� *��D!&� ���� b�/$��  ���#MD !�%�<� �	� �� �G B & _�G ( ���#MD !�%�<� �	� �� *��D!&� ���� !��$�� ���P�  
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 O%�8 .���#MD �� �D��  �G)|>�� ��T� k�� �� ��� (l��
�� F�#J� gM� �	� o���#� *� *�  �! �G  

�� ��	I� �-#^ o�#d *� & ��'�� !�KG#� ��@�.  
  

  
 O%�9 .���#MD ������� ���' F�G O' ��!#<� & *H-�M� ��� �! ��� �@�X ��&� ���&��+ *� Q#��� �D��  
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  *�/� �� �!�T$��         Q�E���� F��E� ��E�^��P�#R{ F�EG 
 ���#MD ?!�!   ������� F�G   O�' �� ���    �E( F�G    k�E�

    � "<� ���T� *� K���  ��� . *�/� ���      OJ� f#n& *� �G
  O�' �@U &   �( F�G     �� ?��� �� ����     *���/� & ��G!

�!�!            �� �ED�� ]��M�� �� ?��� �JM� & �JM���� F�G
���#EEMD ���EE���� F�EEG  �EE�� �EE� *EEH-�M� �EE�� �! ��EE�

O�' �( F�G  !��! ����) O%�10 .(  
            ���#EMD ?�E�� o&�ET� *E� �E�� ��� *� )�h      F�EG

  O�' & ���'  �G     O�E' *� ��� ?X        ���&��E� F���! �EG
       ��KP- !��$�� �� ;���� �#%H� |>��   �E��  �-�Ee �!  

  ���  ���#MD ���&��� *�    *� ���' F�G      m�E�-�C *%�X O�-!
             YE/+ & �E����� ��E�� F&� �! �SE>�� ���' f#M�

*EE��U o���	IEE�   ?��EE� gMEE� �! �� �JMEE���� ���EEU
��       & ��$��� |>�� ��G!  m�+�d��   4&� ��E��   EG F�
���   ���    *-�/� ��� �!)O%�    F�G5  6  7   & 8 (   F&� �E�

���#G�� ��#S� �� ������� F� ��#�.  
  

3-�P��9 ( Q;�  
��4  
         �E( *E� �E�� ?X �� �!�$�' !�/$��       �E���<� �! k�E�

��A  �( *��!� ��'�� ����� E �!�#D  ���� *
�& �! k��
 �EE��)?.� .Falcon, 1969; McQuillan, 1991; 

Ameen, 1992 (*� *� O�' *���&   �-�<E� ��&� �� ���G
 EE    �E� *$�E%� ��#E�U   !#E�)?.� .Henson, 1951; 

Bushara, 1995 .(O�' �( F�G  �	� �� ��'�� �! ����
             OEd�e *E� FKE��� ?��E�� oL+ �� ���� *
�& !�#D��
             ���E�&! �E�� �E�#�� ?�E�� �� `�E� F���! �'�����

 ��E�!�' ;�H+   �E��)Hessami et al., 2001; Yassaghi, 

2006 .(    O�' ?�� ;�H+ ����&! ���    �E( F�G     �! ���E�
 ]��EE� ;�<EE�)Ameen, 1992 ( F!#HEEd ?�$�EE��� &

)Edgell, 1992 (��� �!�! F&� K�� .  
  

  
 O%�10 .���#MD *�/� ������� ���' F�G O�' & *H-�M� ��� �! ��� ���#MD ?�$��- *�@(��� �'���� F�G O�' & ���' F�G  �'���� F�G
� *����#MD � �� F�G ��M�� ���� ��L� �� c���� *� & ���  F�G)Fn ( &)Tfn (��� |>��  ���) l����n���#MD ���<�  O�' �� �G ���G.(  
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   E ;�<E� m�E���/� �����<G F�$���  ;�<E�    �! ]�E�
     O�' ?�� ;�H+ ����&! F��� ��'��   �( F�G      �E� ���E�

   ;�<� ��#<� F�$��� *�          �#E%H� ���&��E� �E� B�EC
�<� ���� KP-!��$�� ���&��� �� ��#�U E �-  ;�<� & !�'

   !��$�� ���&��� �� �
��   �A KP-    !�')  O%�11  ( c����
���.   �� c���� ����        ;�H+ ����&! *� �+�' *N�$� ?�#�

O�' ?��   �E( F�EG        E �-�<E� m�E���/� �E�&� �E� ���E�
 �� ��#�U     O�' *H�#� *� ���#�   ?�#U F�G     F�G��&� �� ��

    E �-�<EE� ��#EE<�  ���#EEMD KEE�� & ��#EE�U    F�EEG
������� ;�<� ��#<� ��&� �� ���  B#�U E ]��   B�EC

 ���#MD *����   ������� F�G        ?�$E��- *E�@(��� �! ��E�
 !!�' �N��. ?�<G       O%� �! *� �#^10   �E� ���!     !#E�

 ���#MD c-�C       *E� *� ���G            �E� ��E>� �E� OE��� o�#Ed
��$�EE%� �EE( F�EEG �EE�M�� ���EE�  �EE�&� F���! �EE��

;�<� �C B#�U E B bG *� ��$�G ]�� ��A �� ��&�  & �G
�'���� ��A ����<� F�G    ��E'�� ��E��� E �!�#D  �E�� . ��

  ]��M�� �D�� ?���     �� ���! ��<� F�G      ]�E�M�� *� ?�#�
   ���#MD B�C ;�<� *��!�      ��E�^��P� F�G14L   & 15L 

)  O%�4 (   ��&� ��;�<�    B#�U =>� B�C     O�E' ]�E�
      #EMD ]�E�M�� _?�$�EG#� �����(���      ��E�^��P� F�EG

13L 14L & 15L)  O%�4 (      ;�<E� E ]�E� �E�&� �E�
             ]�E�M�� KE�� & !&�h�E� KP-!��E$�� O�' �� ]��52L  & 

53L & 55L & 56L)  O%�4 ( ��&� ��   E ;�<E�  ;�<E�
!�� ����� ��/��D KP-!��$�� O�' �� B�C.  

     O�' ?�� ;�H+ ����&! �� F�G�#�   �( F�G    & ����
O%EE��'! w#EE
&  ?�#EEU F�EEG  F�G!��EED� o�#EEd *EE�

����        *E�@(��� ?#EW<G E ?��E�� oLE+ �E���� �! ���-
   !��! !#EU& E ?�$��-)Berberian, 1995 .(  *E�@(��� �!
  ���#MD !��$�� ?�$��-    ������� ���' F�G    ��� �! ���

  *EE� ��#��EE� ���&��EE� �EE� *EEH-�M� �EE�!  �EE�� �� ��EE�X
��EE�� ���EE- bEEG �EEG   �EE�&� F���! �$�EE�� & !��! ���#EED
;�<�        ���&��E� OEe & �E�� ��#E�U E �-�<E� & B�C

 ���� ��#���  ���-        "EA#� *ET-a� �E� �#E%H� m�E�-�C �EG
!��$��     "A#� *T-a� �� KP-     �E� ?��E� �� �#%H� ��   �EG!

) O%�12 ;&�U & 1.(  
    ���� ?#��� *� �N�X ��  ���-     �( �! ��'�� F�G  k��
     ��E�� ���&��E� l( ���   ���E-     �E� �EG      ���&��E� �E��#�

  ( �! =��'�               �^�ED ��E<G *E� & �E�� ?�E�� �� k�E�
��       ���#MD ���&��� O��J� F��� ��L� ���#�    ���' F�G

�������               o��d#SED *E� �E��� *EH-�M� �E�� �! ��E�
     =��E' �E� ����E%� ��E��U & �E���G   c��EE� F�EG

����  ���-   !��! �G.   ���� ���&��+ V��#�   ���E-    =E>� �! �EG
B#�U     ?��� ?�$��- *�@(��� ]��   �M�� ���G!   ���E� ]�

          �E�� !&�h�� *��' *�@( �!&�J� �! �@�X K��<�)  O%E�
12 .( *-K-� ���&���    ���<� �� �G    F�G1  2  3  6  7  8  9 

          ?X ������ & !��! ������ ���M� !&�h�� O�' ���&��� ��
   ���� c-�C *� ���  ���-         �E�� =��U �� */M�� ��� F�G

�� ��	I� O�'  ����5() O%�12.(  
  

  
 O%�11 .��*R��� ; �( ����� F�G��&� F��� ��� *
�& & ��'�� �! k��  ���� ) �� *$+�'��Bahroudi & Talbot, 2003(  
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 O%�12 .���� *� Q#��� *�/� ���- ���#MD �� ��M�� F�G ������� F�G  ?�$��- *�@(��� �! *H-�M� ��� �! ���)n :���� ���<� ���- �G(  

 

        ���#EMD F�$E��� OE��� ]�E�M�� )��   EG   ���E' F�
�������                �E� ��#E�� =E�#( �! *EH-�M� �E�� �! ��E�

 O�' F�$���   �( F�G     �+� ��	I� *� ����     ��E���U F�G
 �( ������#(    �� ��� k��  !!�' .      ?�$E��- *E�@(��� �!3 

        ���E�� "�R&�#�-�( o��#�� O��� ��d� �����U gM�
)  ����
 �����U gM�  F� (  ������#((�     o��#E�� k��

    �(�#' & ����()gM�  ��h�� =���U  (   "$�! o��#�� &
           !#EU& ����� �����U gM� ?�#�� *� K�� ����� �� ��

 ����!)Farzipour-Saein et al., 2009b .(*�h ���   F�EG
 O�EE' �EE	� ?��EE��� gMEE� *EE� �EE��� ��EE���U  F�EEG

�(    ;�H+ ����&! ����   �� ���           *HE�#� *E� �5E- & �E�!�'
��$�%�              =E�#( F&� �E� o&�ET$� F�G�E�&� �E� ���G

 �� ��#��    ����N��)  ? ;��� F���.� .  �G�������X ;��
Naylor et al., 1986 .(    O%E� �E��P� �E�� *E�<U ��   �EG

  ���#EMD !�N��             �E��@�X �E�&� �! w#E�� & ���E' F�EG .
*EE�   �EE( O�EE' *EE�@( F�$EE��� �! ;�EE�� �#EE^  ���EE�

 F�G��&� �� ��#�� =�#( �! ���' o�HM
 ?��#(K��

$��� *� ���� bp�� �-& o&�T$�  E �-�<E� F�   ��#E�U
 �( *��'     �� !�N�� ��d� ����        �E�-�H+ �	� *� *� ��#�
 O�' ���   �( F�G        �! ��$�%� c���� o�#d *� ����

��� �!�! ���� ��#�� =�#(  ���)Yassaghi, 2006 .(  
     O' ��!#<� b���� ?�$��- *�e�� �!       �E�&� �� �D�E�

���#MD        O%� �! ������� ���' F�G13     �E�� �� ?��� 
 � !��!   ���&��+ *2  ���#MD *$�!       F�G��&� �� ���' F�G
  m����/�N-S   & NE    ���#MD ���! �� �$���   ���G .  ���E�

  ���#MD ��� F�G��&�     ���#MD �� ���' F�G     ���E' F�G
*H-�M�          K�� ��'�� FK��� =>� & ]�� B#�U �! ���

       ���#MD �� ��&� &! ��� !#U& �� ?���     �n�� ���' F�G
  !��!)O%�    F�G13  & r-�  B  .(  ���#MD ��� ���<�     *E� �G

            �E���<� ��Ed� F�G��$D�E� �En�� & V^�E/$� o�#d
��A  �� VM
 �� ��'�� ����� E �!�#D  �E��� .  F�G�E�&�

 O�' o���#� *� *� ��#�U E �-�<�  & b@� & ��d� F�G
   ��/��EED & �5EE�� �EE�! & ?&���EE� ?#EEW<G FKP-�$EE���

�� ?��� �� !��$��� =���U ��$�G ��G! .  
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 O%�13 .O' ��!#<� ���#MD *� Q#��� �D�� ������� ���' F�G ��'�� �! ��� :r-� (B#�U *�e��  ]��) ���!��@�1381( _  

B ( ;#+�! & FK��� *�e��) F!&�!1382(u & _ (?�$��- *�e��  

  
     ;�<� ��#<� ��&� �� )&! *$�!   ���#MD B�C    ���EG

  �� !&�h�EEE� KP-�$EEE��� O�EEE' �EEE���/� o���#EEE� *EEE�
�! �� �� ����! !��\A =���U ����'.  

      ���� �� �<� !��H� ?�� ��M�� ���W<G  ���-   F�G
       ���#EMD �E� ��KE� & Y�#$�       ���E' F�EG)   ;&�EU1 .(

��   ?��� ���#�       O�E' *E<G *E� �E��� �E�� ��E�G!   F�EG
�EE(      �� F����EE� *EE%��� �EE� & ��$�EE�� ;�EEH+ ���EE�
����  ���-    �<� �� �G       O�E' *E� ?�#E�     *$D��E� F�EG    ��E�

�(    � & ���� ���#MD �    ������� ���' F�G    ���E� ���
!�! .  �� ��� ���         *E�h !#EU& OE�-! *� ���#�      �E%<� F�EG

     �E( ��� �! K��G F��            KE�� & ��#E�� =E�#( & k�E�
  ����U f#M� ����A�          *E� �E��� ��#E�� =E�#( �! 

    ?���� �� F{��� O��H� �<n         F��'#E�U gME� *E� �@�X
��  ����)*�  ;��� �#^Berberian, 1995.(  

 KEE��<�EE�� cEE-�C�� ���EE- `� F�EEG  *EE�@(��� �! �!�!
 O�EE' �!&�EEJ� �! ?�$EE��-   ����EE�( & !&�h�EE� F�EEG
   =��' F��&�<G & ?�$�G#�     ��E�� F�EG   ���E-     �E�� F�

*-K-�     O�' ��&� �� �G          *��E' &! ��� *�@( �! !#U#� F�G
           �E( *E�@( &! �E�� *� !��! ?X �� ?���   ���E�     �! & �E��

      *E��U ?�K�� *��' &! ��� F�$���   EU   �E( �! ���    k�E�
O�' ���! �� �$��� ��� ?�$��- *�@(��� F�G.  
���#EEMD �EE��! ���EE���� F�EEG  �EE�&� �EE� *EE� ��EE�

��$�%�   �( F�G   bG ����      ��-�H+ c���� ��$��� ��&�
?�#U     *E�@( ��� ��       �E( ���E' F�EG       =E�#( �! ���E�

          )�E� cEU#� �����U f#M� !#U& *� ��$�G ��#��

 O�' *H�#�   �( F�G      ���! �! ����=>�     *E�@(��� F�G
    ��� ���!�' gM� �! ?�$��- .     �E��e ��	IE� ���W<G

   ���#MD *H�#� cU#� �@�X      *� ���' F�G      cE���� o�#Ed
?�#U ��� ��� ��#�� =�#( �! �@�X ��-�H+ ��.  
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