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 دهیچك
ههای تتشششهانی   دختر قرار گرفتهه اسه س سهن     -پلوتونیکی ارومیه -ایران مرکزی و کمربند ولکانو منطقهزار در مناطق معدنی سرچشمه و دره

بیشهتر از نهوپ پهورفیری و همهراه بها      —زایی مس دهدس کانهاند این منطقه را پوشش میهای الیگومیوسن قرار گرفتهنشوذیائوسن که تح  تأثیر 

هها  نمون واضح سهن  و نیز رخ ناچیز هواویز و بخار تب جویّ دلیل پوشش گیاهی کم، میزانخشک، بههمراه با اقلیم نیمه —های وسیعدگرسانی

کمک یهک طیه    کردن تصاویر بهبرای نرمال IARRکالیبراسیون ای مناسب کرده اس س یش نتایج سنجش از دور ماهوارهاین منطقه را برای تزما

ایجهاد   3و  5بهه درون بانهدهای    4تداخل سیگنال اثری در تصویربرداری استر اس  که بها نشه  سهیگنال از بانهد      رودسکار میبهمیانگین صحنه 

 2و سهطح   L1B 1فروسهرخ نزدیهک و فروسهرخ مهوت کوتهاه محصهور، اسهتر، شهامل سهطح           -های طیشی مرئهی در این مقاله، از باندشودس می

AST_07XT  استشاده شدس دسته دادةL1B         با استشاده از کالیبراسیون بازتاب نسبی میانگین درونی بهه دادة بازتهابش سهطح زمهین تبهدیل شهد

منظهور  گیرندس بهه تی و با استشاده از تصحیح تداخل سیگنال در اختیار کاربر قرار میخود با چنین ماهی AST_07XTهای که دستة دادهدرصورتی

ها اجرا و تصویرهای خروجهی براسها    ( روی این دستة دادهSFFارزیابی و شناسایی بهترین روش کالیبراسیون، الگوریتم انطباق سیمای طیشی )

های خالص تصهویر ههر دو دسهتة    برای استخرات طی  Z Profileاز روش سه شدندس شناسی منطقه و مشاهدا، میدانی با یکدیگر مقاینقشة زمین

ها به نُهه بانهد اسهتر    های مستخرت از نمونهگیری شد، سپس طی ( اندازهASDسنج )با دستگاه طی های صحرایی س طی  نمونهداده استشاده شد

ههای صهحرایی مهرتب     های حاصل از نمونههای خالص تصویر و طی  صور، مرجعی برای تحلیل طیبه JPL1کتابخانة طیشی بازنویسی شدندس 

ترژیلیک، تلونی  را کهانی شهاخص    -ترتیب، کائولینی  را کانی شاخص دگرسانی فیلیکبدین .های شاخص دگرسانی منطقه استشاده شدبا کانی

نتهایج حاصهل از ایهن پهردازش نشهان داد کهه       کار رفتنهدس  هسازی دگرسانی پروپیلیتیک بدگرسانی ترژیلیک پیشرفته و کانی اپیدو، را برای بارز

هایی، شامل تثار بخار تب جوی و سیماهای جهببی و بازتهابی اضهافی،    بردن محدودی دلیل ازبینبه IARRشده به روش کالیبره L1Bدستة دادة 

، ترژیلیهک  -فیلیهک  ههای ی بارزسهازی دگرسهانی  شده با تداخل سیگنال نتایج بهتهری را بهرا  تصحیح AST_07XTنسب  دستة دادة استاندارد به

 دهدسدس  میترژیلیک پیشرفته  و پروپیلیتیک منطقه به
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شده به روش های تصحیحو داده IARRشده به روش  های کالیبرهمقایسة دسته داده

های دگرسانی. مطالعة موردی: مناطق معدنی استر در بارزسازی زونتداخل سیگنال 

 شرق ایرانزار کرمان، جنوبسرچشمه و دره
 

 2مجید هاشمی تنگستانی و 1*ابراهیم سلامی شهید
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 ... شدههای تصحیحو داده IARRشده به روش  ای کالیبرههمقایسة دسته داده

 مقدمه -1

وانههد اطلاعهها، تینجش از دور ابههزاری اسهه  کههه مههسهه

ا را از سهطح  هه  ناختی و ژئوشهیمی انهواپ سهن   شیکان

ای اخیهر بهرای   ههزمین بررسی کندس این فناوری در ده

ای هه یا، تجمعا، کانیهایی و ویگگه  ه رداری سنبهنقش

( و فرصه   Perry, 2004ار رفتهه ) که هههوازدگی تنهها به   

برای اکتشاف کانسارها  فهراهم کهرده اسه     مناسبی را 

(Mars & Rowan, 2006; Gabr et al., 2010 س)

فراینهههدهای گرمهههابی، بههها تبییهههر ترکیهههب شهههیمیایی و 

وانند باعه  تشهکیل کانسهارهای    تیا مه ناسی سنشیکان

ده سهیماهای  شه نای دگرسها هه  پورفیری شوندس این سهن 

اشی از جببی مشخص در طی  الکترومبناطیس دارند که ن

واننهد بها   تیجودتمهده اسه  و مه   وهای به هه یتجمعا، کهان 

 (سHunt & Ashley, 1979ای خاص ثب  شوند )ههسنجند

نج بازتههابی و گسههیلش گرمههایی ف ههابرد  سههشتههاب

یکی از پنج سنجندة سهوار بهر مهاهوارة     1پیشرفتة استر

اندی اس  که ناحیة وسیعی به، تصویربرداری چهارد2تِرا

یردس از این چهارده گیطیس را دربر ماز طی  الکترومبنا

بها   9فروسهرخ نزدیهک   -باند، سه باند در محدودة مرئهی 

توان تشکیک مکانی پانزده متر، شهش بانهد در محهدودة    

و توان تشکیک مکهانی سهی متهر و     4فروسرخ موت کوتاه

با تهوان تشکیهک    5پنج باند در محدودة فروسرخ گرمایی

(س Fujisada et al., 2001مکهانی نهود متهر قهرار دارنهد )     

لیهل  دهباندهای استر در محدودة فروسرخ موت کوتهاه به  

و   OH –OH, Si  –OH, Mg  –Alای اصهلی  هه بجهب 

3CO     ی اهدارای سیماهای جهبب طیشهی مشهخص ویهگ

ا و فازههای  هه ،ا، سهولشا ه،ای رسی، کربناهیبرای کان

  .(Abrams, 2000) تبدار اس 

اکسهیگن،  ور عمهده دارای گازههای   طه هجوّ زمین به 

کسید کهربن و مقهدار متبیهری بخهار تب     اینیتروژن، د

ای ههاموات الکترومبناطیس در محدود ٪57اس  که با 

میکرومتر برهمکنش دارنهدس بیشهترین تثهار     4/2تا  9/7

جوّ در انهرژی الکترومبنهاطیس پخهش و جهبب جهوّی      

اس س برهمکنش این انرژی و جوّ زمین سبب تبییراتهی  

ای هه هده در سهنجند شه  ای ثبه هه شای تابهیدر ویگگ

ودس تههأثیرا، جههوّ در ایههن مههورد بههه شههیی مههاهمههاهوار

وت بستگی دارد و برحسب زمهان و مکهان تبییهر    ملطو

س امروزه بهرای رفهع ایهن    (Kurucz et al.,1984)ند کیم

ود شه یای متنوعی استشاده مهنتثار جوّی از کالیبراسیو

 L1Bای هه هس دسهتة داد وانهد اجهرا کنهد   تیکه کهاربر مه  

ندس برای اهده در سنجندش ای تابشی ثبههور، دادصهب

براسهیون  یکالا بهه بازتهابش سهطح از    هه هتبدیل این داد

اسههتشاده  7لههینسههبد داخ میههانگینبازتههابش میههانگین 

ن یانگیه م یشه یط ةمحاسهب  بها ون یبراسین کالیاودس شیم

 در جایگهاه   ین طیارگرفتن اکهورودى و ب ةبراى صحن

ودس بازتهاب اهاهرى بهراى ههر     ریار مه که ه  مرجع بیط

  ههر  یه   مرجع بهه ط یم طیتقس از راهر یکسل تصویپ

دسهتة   چهون (س Kruse, 1988)د تیه دس  مه دهکسل بیپ

ای بازتهابش سهطح   ههاز نوپ داد AST_07XTای ههداد

ند، به این دلیل که محهدودة فروسهرخ مهوت    ا دردستر

رار دارد ق 6کوتاه استر تح  تأثیر مشکل تداخل سیگنال

ای تلومینیههومی هههشو منشههأ اصههلی ایههن مشههکل بخهه 

ر و ته گاس ، این باند پهنای بانهد بهزر   4تشکارساز باند 

نیز تابش ورودی سطح بهار و پهایین بیشهتری از دیگهر     

م  سهده از تن بشب( و طی  بازتا1باندها دارد )جدول 

 3و  5ودس بانهدهای  شه یتشکارسازهای دیگر ههدای  مه  

بیشتر تحه    4ی بیشتر به تشکارساز باند لیل نزدیکدهب

(س ایهن امهر باعه  ایجهاد     1یرنهد )شهکل   گیتأثیر قرار م

ای طیشهی ایهن بانهدها شهده اسه       هه بتداخل در بازتا

(Fujisada et al., 1998 Tonooka & Iwasaki, 

رتیب، الگوریتم تصحیح تداخل سهیگنال  تن(س بدی;2004

یافه   از سوی شهرک  در  AST_07XTروی دستة دادة 

فزاری که شرک  مرکهز تنالیزههای   اما، از طریق نرههداد

 نههد، کیعرضههه مهه 4رقهومی دادة سههنجش از دور زمینههی 
 

 ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه

1. Advanced Spaceborne Thermal Emission and 

Reflection Radiometer  
2. Terra satellite  
3. visibel-near infrared  
4. shortwave infrared  
5. thermal infrared  
6. internal average reflectance ratio  
7. crosstalk  
8. Earth remote sensing digital analysis center  
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 فروسرخ موت کوتاه استر   محدودة یمشخصا، تابش ورود و یشیط عملکرد .1 جدول

(Fujisada et al., 1998; Tonooka & Iwasaki, 2004س) 

 موج )میكرومتر(           پهنای باند )میكرومتر(                    تابش ورودی )میكرومتر(باند              مرکز طول

  سطح بالا             سطح پایین     

4                                  756/1                            732/7                                                4/45   17/3 

5                                  176/2                             795/7                                               6/14 34/2 

7                                  273/2                             747/7           2/19      74/2 

6 279/2                          746/7    7/12 52/2 

4           994/2                           767/7    63/4 67/1 

3                                 477/2                              774/7    67/7 94/1 

 

 

 

 
 (سTonooka & Iwasaki, 2004; Fujisada et al., 1998)  باندها یگرو نش  تن به د 4تشکارساز باند  یگنالاثر تداخل س .1 شكل

 



 ... شدههای تصحیحو داده IARRشده به روش  ای کالیبرههمقایسة دسته داده

 

یرد گییگه در زیرسیستم فروسرخ موت کوتاه انجام موهب

(Mars & Rowan, 2010; Iwasaki & Tonooka, 2005س) 

رتیهب  تهبنابراین بهرای درسهتی چنهین تصهحیحاتی، به     

ده در سهنجنده( و دسهتة   شه  )تابش ثب L1Bای ههداد

ده بهرای  شه ح)بازتابش سطح تصهحی  AST_07XTدادة 

 تداخل سیگنال( سنجندة استر بررسی شدس 
ای بازتابشهی  هه همطالعا، بسیاری با اسهتشاده از داد 

کوتاه استر بهرای   فروسرخ نزدیک و فروسرخ موت -مرئی
ای ههههای سههطحی و تمههایز هالهههههیبههرداری کههانهنقشهه

  ازجملهه  ار رفته اسه  کهبدگرسانی در مناطق گوناگون 
ا  در په ناین، جنهوب نهوادا، مونته   یدر ترژانت لویرنینشیا
رق شه بو نواحی میدوک و سرچشمه در جنهو ا یشرنیکال

 ;Zhang et al., 2007; Tommaso et al., 2006ایهران ) 

Mars & Rowan, 2006; Rowan et al., 1997; 
Beiranvand pour & Hashim, 2011; Mars & 

Rowan, 2010; Tangestani et al., 2008   س تنگسهتانی)
ای استر را در هه( اثر کالیبراسیون داد2712و جعشری )
ناختی کمپلکس افیهولیتی نیریهز   ش ای سنهیبارزساز

(س ایوازاکی Tangestani & Jaffari, 2012بررسی کردند )
الگوریتم تصحیح تهداخل سهیگنال را    (2775) 1و تنوکا

 ار بردندس کهبرای زیرسیستم فروسرخ موت کوتاه استر ب

( ارزیههابی طیشههی محصههور،   2717) 2مههار  و روتن
ای هههههبازتهههابش سهههطح فروسهههرخ مهههوت کوتهههاه داد

AST_07XT ا و هههیرداری کههانبهههاسههتر را بههرای نقشهه
ا  پههنکوپریه  نههوادا و مونتهای   ای دو منطقههةهه  سهن 

( 2775) 9کالیشرنیهها بررسههی کردنههدس بیگههار و همکههاران
کالیبراسیون جانشینی تصحیح تداخل سیگنال را بهرای  

ار بردنههدس کهههمحههدودة فروسههرخ مههوت کوتههاه اسههتر بهه  
 L1B ایهه ه( از داد2714) 4اده و تنگسهتانی زیحسینجان

طق منههارداری بههها و نقشهههههیاسههتر بههرای اکتشههاف کههان
سهاردوئیه در   -دگرسانی بخش مرکزی کمربند مس دهج

رق کرمهان اسهتشاده کردنهدس تنوکها و ایهوازاکی      شه بجنو
( بهبود روش تصحیح تداخل سیگنال زیرسیسهتم  2774)

فروسرخ موت کوتاه استر را بررسهی کردنهدس تنگسهتانی و    
 5( از الگهوریتم انطبهاق سهیمای طیشهی    2711همکهاران ) 
ناختی مجموعة افیولی  نیریهز  ش رداری سنبهبرای نقش

 س  رب ایران استشاده کردندغبدر جنو

مهده از  ت سه دههدف از این مقاله مقایسهة نتهایج به   

ای ههداد و IARRده به روش شهکالیبر L1B ةدستة داد

AST_07XT  ده بههه روش تهداخل سههیگنال  شه حتصهحی

ای هه هنظور شناسهایی و انتخهاب داد  مهسنجندة استر، ب

دگرسههانی اسهه س   منههاطقارزسههازی بهینههه بههرای ب 

نزلهة  مهنظور، منطقة معدنی سرچشمة کرمهان به  منبدی

ا هه هناحیة تزمایشی برای کنترل نتایج این مجموعهة داد 

انتخههاب شههده اسهه س طیهه  خههالص تصههویر و طیهه    

ای شاخص دگرسانی منطقهة  هیای صحرایی کانههنمون

مورد مطالعه با الگوریتم انطباق سیمای طیشی روی این 

از تصهاویر خروجهی   ا اجرا، و نتهایج حاصهل   ههستة دادد

ای حاصههل از ههه برمبنههای مشههاهدا، میههدانی، طیهه  

ناسههی منطقههة شنای صههحرایی و نقشههة زمههیههههنمونهه

 مطالعاتی ارزیابی شدندس

 ناسی منطقة مورد مطالعهشنزمی – 2

کیلههومتری  37سرچشههمه در کانسههار مههس پههورفیری  

جنههوب  کیلههومتری 77رب شهههر کرمههان و غههبجنههو

ونههو رق کمربنههد تکتشههببخههش جنههورفسههنجان، در 

رسوبی  -تتشششانی ةماگمایی ایران مرکزی و در مجموع

 52'27" بها مختصها،   ،یهئساردو -پاریز از کمربند دهج
عرض شمالی و در ارتشاپ  23̊ 57'47"و  طول شرقی 55̊

و یکهی از  ا قرار گرفتهه  یمتر از سطح در 2777 میانگین

ی مس پهورفیری جههان محسهوب    رین کانسارهاتگبزر

میزبهان    رین سهن ته یاله (س قهدیم   -2شکل ) ودشیم

کانسار مس پورفیری سرچشهمه مجموعهة ولکانوژنیهک    

که به مجموعة سرچشمه معروف اس س این  ائوسن اس 

نهدزی   تیازال  پیروکسنی و تراکبیمجموعه شامل تراک

 & Aftabi)پیروکسنی با تفینیتة پتاسیک و شوشونیتی 

Atapour, 1997 بههههههههههههههههههههها ،) 
 

 ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه

1. Iwasaki & Tonooka  
2. Mars & Rowan  
3. Biggar et al.  
4. Hosseinjani Zadeh & Tangestani  
5. spectral feature fitting  
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فراوانی اندک تنهدزی  و رخهدادهای کمهی از تگلهومرا،     

سن  توفی اس  که تح  تأثیر یهک تهودة   هتوف و ماس

نشوذی به سهن الیگومیوسهن، شهامل کهوارتز دیوریه ،      

شکل )کوارتز مونزونی  و گرانودیوری  قرار گرفته اس  

 (سMars & Rowan, 2006) (ب -2

از مرکهز سیسهتم   ای رایج در این منطقهه  هیدگرسان

ی اس  که در متن تهودة  اهونگهب بیرون م سهپورفیری ب

وی بیهرون  سهفیری دگرسانی پتاسیک بیشتر اس  و بپور

ای کوچهک و  هه نتن دگرسانی تدریجی فیلیک و رخنمهو 

نهد و در نهایه ،   کیپراکندة دگرسانی ترژیلیهک بهروز مه   

ا هه یدگرسانی پروپیلیتیک با پیشرفتی اندک همة دگرسان

 (سAtapour & Aftabi, 2007یهرد ) گیرا از بیرون دربر مه 

انی پتاسهیک شهامل فلدسهپا،    ای شاخص دگرسهیکان

دگرسهانی   پتاسیم )ارتوز(، پلاژیهوکلاز و بیوتیه  اسه س   

کنونی معهدن   1ور گسترده در حشرة روبازطهفیلیک که ب

ود، در ارتبههاب بهها  شههیمههس سرچشههمه مشههاهده مهه  

دگرسهانی رایهج تن    یای عیار بارسه  و کهان  ه کانسن

کل شه هودس دگرسانی ترژیلیک بشیسریسی  محسوب م

ای دگرسانی در منطقة هنای کوچک در سراسر زوههرگ

ای هیمعدنی مس پورفیری سرچشمه پراکنده اس س کان

ای بازمانده همراه بها  ه،شاخص این زون شامل فلدسپا

نهدس  ا ای رسی مانند کائولینیه  و مونتموریلونیه  هیکان

ور، یهک زون  صهدگرسانی پروپیلیتیک در این منطقه ب

ای هه یسد کهه توسه  کهان   ریظر منهبیرونی سبزرن  ب

ود شه یدگرسانی کلری ، اپیدو،، کلسهی  مشهخص مه   

(Boomeri et al., 2010 س)   فهاز اصههلد نشهوذى و مولههد

نام محلد ازی ترکیب گرانودیوریتی دارد که به سرکانسا

ی اهمحهدود  و اسه   معروفرى سرچشمه یاستوک پورف

مربهههع را ضهههمن دگرسهههاند ترمولهههیک 2بهههه وسهههع  

 ;Atapour & Aftabi, 2007) ه اسه  دازی کهر سرکانسا

Waterman & Hamilton, 1975 کانسهههار مهههس (س

رق کمربنهههد شهههبار در بخهههش جنهههوزهپهههورفیری در

کیلهههومتری  4تکتونوماگمهههایی ایهههران مرکهههزی و در  

رق کانسههار مههس پههورفیری سرچشههمه، بهها  شههبجنههو

عهرض    23̊ 59'طهول جبرافیهایی و     55̊ 54'مختصا، 

متر از سطح دریا، در منطقهة   2535جبرافیایی و ارتشاپ 

این کانسار در ال (س  -2شکل )مطالعاتی واقع شده اس  

ارتبههاب بهها اسههتوک گرانودیوریهه ، دیوریهه  و کههوارتز   

دیوری  به سن الیگومیوسن اس  که به درون مجموعة 

ای کربناته به سن کرتاسهه  ه رسوبی و سن -تتشششانی

ای دگرسههانی هههنس زو(ب -2شههکل)نشههوذ کههرده اسهه  

ار شهامل پتاسهیک، فیلیهک، ترژیلیهک و     زهگرمابی در در

ایی مس در ارتباب زهپروپیلیتیک اس س در این کانسار کان

با تودة پورفیری با ترکیب گرانودیوریه  و دیوریه  قهرار    

 (سDerakhshani & abdolzadeh, 2009) دارد 

 اهشمواد و رو -3

 اههتحلیل داد -1 -3

دة استر استشاده شهد کهه   ن مطالعه از تصویر سنجندر ای

برای منطقة مورد مطالعه اخهب   2771او،  25در تاریخ 

 AST_07XTو  L1Bای ههور، مجموعة دادصهشده و ب

اسهتر و شهامل    1مربوب به سهطح   L1Bای ههاس س داد

شهدة  نشده و پردازشیهمان دادة خام دستگاهی بازساز

L1A  اس  که چهارده باند(VNIR – SWIR – TIR)  را

با استشاده از  L1Aای ههیردس بر این اسا  دادگیبر مدر

 L1Bای هه هاعمال ضرایب هندسی و رادیومتری بهه داد 

از محصهور،   AST_07XTای هه هدادنهدس  اهتبدیل شهد 

اندی بهوند و مجموعة نُریمار مشهاستر ب 2جدید سطح 

VNIR+SWIR یرنههدس تنههها در ایسههتگاه  گیرا دربههر مهه

ستشاده از پارامترهای جوی و کدهای ا، با اههدریاف  داد

ور مطلق کالیبره شده و از تابندگی به طهانتقال تابشی، ب

ای ههههنههدس روی داداهبازتههابش سههطحی تبههدیل شههد  

AST_07XT  یهگه  وهالگوریتم تصحیح تداخل سیگنال ب

در محههدودة فروسههرخ مههوت کوتههاه اجههرا شههده اسهه    

(Iwasaki & Tonooka, 2005 Mars & Rowan, 

لیل پراکنهدگی  ده(س محدودة فروسرخ موت کوتاه ب;2010

ورد کهه  تیجهود مه  وهای تداخلی مشکلاتی را بهلسیگنا

 شههدسنههدازی سههنجنده کشهه  اهایههن پدیههده پههس از را
 

 ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه



 ... شدههای تصحیحو داده IARRشده به روش  ای کالیبرههمقایسة دسته داده

1. open pit  

 

 

 

 
 )ال (

 
 )ب(
 

 شناسیزمین نقشةب(   (Stoklin, 1968)کرمان  زاردره و سرچشمه معدن جبرافیایی موقعی  و ایران شناسیزمین نقشةالف( . 2 شكل

 (سMars & Rowan, 2006)سرچشمه  معدنی مناطق
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ة ترایهه 2744تشکارسههاز فروسههرخ مههوت کوتههاه شههامل  

سیلیس برای هر باند طیشی اس  کهه در تنجها    -پلاتین

ای خطی برای هر باند جدا و با فاصهلة  هههمة جش  ترای

 7و  5، 4، 3، 4، 6رتیههب در بانههد تهبهه رمیکرومتهه 99/1

ودس منبع مشکل تداخل سهیگنال در  شیدچار اختلاب م

ده شه باستر و مربوب به نور فرعی بازتا 4تشکارساز باند 

تشکارسازهایی اس  که از قطعها، تلومینیهوم   از طریق 

بههه  3و  5پوشههیده شههده اسهه س ازتنجاکههه بانههدهای    

ر اس ، بیشتر تح  تأثیر قهرار  تکنزدی 4تشکارساز باند 

 Fujisada et al., 1998; Tonooka( )1یرند )شکل گیم

& Iwasaki, 2004 تها   7/1بهین   4(س محدودة طیشی باند

نها پهنای تهاس  که ن میکرومتر( 732/7میکرون ) 6/1

ی از بانههدهای منطقههه فروسههرخ مههوت کوتههاه  اهگسههترد

برابر  5تا  4ود بلکه در مؤلشة بازتابندگی، شیمحسوب م

عملکرد طیشی از  1ر اس س جدول تیاز باندهای دیگر قو

هر باند و مشخصا، سطح بار و پهایین تهابش ورودی را   

طبق این هدس دیدر محدودة فروسرخ موت کوتاه نشان م

ر و نیز تابش ورودی سهطح  تگپهنای بزر 4جدول، باند 

 Fujisada etبار و پایین بیشتری از باندهای دیگر دارد )

al., 1998 Tonooka & Iwasaki, 2004; س بخههار تب)

ود و تثار بانهدهای  شیرین جاذب جوّی محسوب متممه

 (سSabins, 1987لیل تب جهوّی اسه  )  دهاستر ب 3و  4

 AST_07XTحیح اثر بخهار تب در دسهتة دادة   تص برای

بخهار   ةی یا از نقشاهناختی منطقشمای اقلیههنیز از داد

نج تصهویری تشکیهک   س تب جهانی، حاصل از دادة طی

ودس بنهابراین مقهدار بخهار تب    شه یاسهتشاده مه   1متوس 

استشاده شهده،   AST_07XTجوّی، که برای تولید دادة 

تر ثبه  نشهده و در نتیجهه،    ای اسههمان با اخب دادزمه

دق  جبب جوّی برتوردشده متبیر اس  و ممکن اسه   

دادة بازتابش سطح استر  3و  4خطاهایی را در باندهای 

را  AST_07XTپدیههد تورد کههه بسههیاری از محصههور، 

 (سMars & Rowan, 2010یرد )گیدربر م

 

 رداریبهروش نمون -2 -3

سهطحی   طی بازدید صحرایی، تعهداد پهانزده نمونهة   

ای دگرسانی منطقهة مطالعهاتی برداشه     هنبراسا  زو

ای طیشههی تنههها در هههیویگگهه(س 4و  9ای هههلشههد )شههک

تزمایشگاه سنجش از دور دانشگاه خواجه نصیر طوسهی  

یهری  گه، انهداز 2نجسه  تهران، با استشاده از دستگاه طیه 

دسهتگاهی اسه  کهه در     ASDنج سه  شدس دستگاه طی

یری انعکها ، تهابش و پخهش    گهایی که به اندازههزمین

انرژی الکترومبناطیس از سطوح نیاز باشد کهاربرد داردس  

ور اختصاصی بهرای اسهتشاده در   طهاین دستگاه اپتیکی ب

ود و ریار مه که هسنجش از دور میدانی و تزمایشگاهی به 

و  9فروسهرخ نزدیهک   -منحنی طیشی را در ناحیة مرئهی 

نج سه  نهدس طیه  کییهری مه  گهانداز 4فروسرخ موت کوتاه

ASD لیهل داشهتن تعهداد بانهدهای طیشهی بسهیار،       دهب

ا را در سراسهر طیه    هه هرفتهه از پدیهد  گ،انعکا  صور

نهانومتر ثبه     2577تا  957الکترومبناطیس در محدودة 

ثانیهه   1/7وری داده برای ههر طیه    تعندس زمان جمکیم

نج سه تشکارساز مجزا دارد که یکی در س اس س این طی

نهانومتر(   957-1777روسهرخ نزدیهک )  ف -محدودة مرئی

ند و دو تشکارساز در محدودة فروسهرخ  کینجی مس طی

( و SWIRنهانومتر )  1777-1497موت کوتاه، که یکهی از  

( SWIRنهههانومتر ) 1497-2577دیگهههری در محهههدودة 

نجی معمهور  ارتشهاپ   سه  ندس هنگام طیکینجی مس طی

ه فقه   ود کشیی تنظیم ماهونگهنج بس ای طیهیعدس

نج قهرار  سه  ا در معرض میهدان دیهد طیه   ههسطوح نمون

ه در تمههام مههد، تنههالیز، ارتشههاپ کههیورطهههیههرد  بههگیمهه

   نج از سطح نمونه ثاب  خواهد بودسس ای طیهیعدس

ا بهه نُهه بانهد اسهتر     هه های مستخرت از نمونه ه طی

 JPL1همچنههین از کتابخانههة طیشههی  بازنویسههی شههدندس 

ای خهالص تصهویر و   هه  یل طینزلة مرجعی برای تحلمهب

ای صههحرایی مههرتب  بهها ههههای حاصههل از نمونههههه طیهه

گشتنهی   ای شاخص دگرسانی منطقه استشاده شهدس هیکان

 ای صهحرایی منطقهة   هه های حاصهل از نمونه  ه اس  طی
 

 ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه

1. moderate image spectrometer  
2. Analytical Spectral Device 
3. VNIR  



 ... شدههای تصحیحو داده IARRشده به روش  ای کالیبرههمقایسة دسته داده

4. SWIR  

 

 

 

                   
 )ب(                   )ال (                                                 

 های دگرسانی منطقه معدنی مس پورفیری سرچشمه کرمان، مشاهدا، میدانی از زونس 9شکل 

 ال ( دگرسانی فیلیک، ب( دگرسانی پروپیلیتیکس

 

 
 

                                          
 

 کرمان، ةسرچشم یریپورف مس یمعدن ةمنطق یدگرسان یهازون از ییصحرا یبردارنمونه و یدانیم شواهد .4 شكل

  سکیتیلیپروپ یدگرسان )پ(و  کیلیترژ یدگرسان)ب(  کیلیف یدگرسان )ال (

 

 (ب) (ال )

 (پ)

 دگرسانی پروپیلیتیک

 دگرسانی فیلیک
 یلیکدگرسانی آرژ
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 ت(، -5مطالعاتی پس از بازنویسی به نهُ باند استر )شهکل  

بها جهبب    9و  2، 1ای شهمارة  هه  ههد طیه  دینشان م

ای هه  میکرومتهر( بها طیه    275/2) 7مشخص در بانهد  

سریسی ، کائولینی  و مونتموریلونی  کتابخانة طیشهی  

JPL1   4ن سهیمای جهبب بانهد    سازگار اسه س همچنهی 

انطباق ایهن طیه     4میکرومتر( در طی  شمارة  99/2)

 هدس  دینشان م JPL1را با طی  اپیدو، کتابخانة 

  روش تحقیق -3–3

تری محدودة فروسرخ موت کوتاه مجموعة میس یباندها

 ایههههدبراسههها  بانههه AST_07XTو  L1Bای هههههداد

فروسههرخ نزدیههک تنههها  -تههری محههدودة مرئههیمهپههانزد

انهدی ابعهاد   بهای نُه هه لتا تمامی پیکسه  شدند یسیبازنو

 بهه ابعهاد   یاهپنجهر سهپس  متر داشهته باشهندس    15×15

 ةکه منطقه  این دو دستة داده، پیکسل از 1737×1527

معمهور   انتخهاب شهدس    ،رفه  گیمه  مورد مطالعه را دربر

نش مههوت الکترومبنههاطیس بهها ذرا، کههملیههل بههرهدهبهه

کمتهر   سهد ریبه سنجنده منورى که هنده، جوّ دلتشکی

ودس شه یمه ده یه یا بیشتر از حدی اس  که از زمین بازتاب

بنههابراین ضههروری اسهه  تهها در مراحههل اولیههة پههردازش 

ی، تصههحیح جههوّی نیههز روی تنههها اهتصههویرهای مههاهوار

ور، صه هبه  L1Bای هه هصور، گیردس ازتنجاکه دستة داد

 ند، پیش از اینکهه اهده در سنجندش ای تابشی ثبههداد

ار رونهد،  که هپایهه به  -ای طی هشا برای پردازههاین داد

باید به بازتابش سطح تبدیل شوندس در پهگوهش حاضهر،   

براسهیون  یکالا از هه هردن این دسته از دادکهبرای کالیبر

 (IARR) لههیبازتههابش متوسهه  نسههبد داخ میههانگین 

فهزار  اماستشاده شد که توسه  کهاربر بها اسهتشاده از نهر     

ENVI ودسشیمن نام بررسد یج با همیو نتا انجام گرفته 

له   عهشک، به خهدر نواحی خشک و نیمگه ویهن فن بیا

پوشش گیاهی اندک، میهزان نهاچیز ههواویز و بخهار تب     

خهاص   یهری گهچ انهداز یکه هه ی اهدر منطقجوی، و نیز 

س (Kruse, 1988) اشد مهؤثر اسه   ب ند وجود نداشتهیزم

این روش را برای  کارتیی 1ر، تنگستانی و همکارانتشپی

(س ازتنجاکه 2008)شک ایران اثبا، کردند خهمناطق نیم

ای بازتهابش  هه هور، دادصه هبه  AST_07XTدستة دادة 

بهه   L1Bسطح در دستر  اسه ، هماننهد دسهتة دادة    

ر ته شونه که پیگنکالیبراسیون جوّی نیاز نداردس اما هما

بیان شد، زیرسیستم فروسرخ مهوت کوتهاه اسهتر تحه      

تداخل سیگنال قرار داردس منشأ اصلی این مشهکل  تأثیر 

اس  که طیه    4ای تلومینیومی تشکارساز باند هشبخ

م  تشکارسهازهای دیگهر منتقهل    سهده از تن بشببازتا

ای هه بود و این امر سبب ایجهاد تهداخل در بازتها   شیم

 (سFujisada et al., 1998طیشی این باندها شده اسه  ) 

م تصهحیح تهداخل سهیگنال    و، الگوریترشدر تحقیق پی

در شهرک  دریافه     AST_07XTای ههبیشتر روی داد

در ادامهه از  ار رفتهه اسه س   که ها اجرا شده و به ههاین داد

ای خالص تصویر ه برای استخرات طی Z Profileروش 

  سپس با استشاده از طی هر دو دستة داده استشاده شدس

ا و طیه  حاصهل از   هه هخالص مسهتخرت از تصهویر داد  

ای صحرایی، الگوریتم پیشرفتة انطبهاق سهیمای   ههنمون

 ای دگرسهانی هه نا و زوهیرداری کانبهبرای نقش 2طیشی

مده از هر دو ت سدهدر پایان، نتایج ب سار رف کهمنطقه ب

نجی سهه دسههتة داده براسهها  نتههایج حاصههل از طیهه  

ای معهدنی  ههای صحرایی، شواهد میدانی محدودههنمون

ناسی منطقه ارزیابی و شنزمی ةو نقشار زهدر -سرچشمه

 مقایسه شدندس  

 استخراج طیف خالص -3-4

انتخاب و استخرات طی  خهالص فراینهدی مههم در تهیهة      

 ,Hosseinjani & Tangestani) اس  مواد فراوانی ایههنقش

ور، صه هند که به ایع وهای خالصْ مواد مشخص (س2011

تصهویر  ای هه لای گوناگون پیکسهشکامل یا جزئی بخ

هند و معمور  ویگگهی طیشهی   دیی را تشکیل ماهماهوار

 طیه  بازتهابی    (سTompkins et al., 1997) بارزی دارنهد 
 

 ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه

1. Tangestani et al.  

2. SFF  
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 )ب(                                                                        )ال (      

 

 
 (،)                                                                          (      پ)

 
ال (  :مقایسه شده JPL1 ةکتابخان  یط با که هسرچشم ةمنطق یدگرسان شاخص یهایکان ییصحرا  یط و ریتصو خالص  یط .5 شكل

 و ،( استر باند نهُبه  شدهیسیبازنو ییصحرا یهانمونه  یطپ(    AST_07XTةداد ةدست ریتصو  یطب(   IARR ةداد ةدست ریتصو  یط

 ساستر باند نهُبه  شدهیسیبازنو JPL1 ةکتابخان  یط
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وردن اطلاعها،  ت سه دهد، چندین سال با ههدف به  مهب

 Tangestani etار رفته اسه  ) کهترکیبی سطح زمین ب

al., 2008; Crowley, 1986; Hunt & Ashely, 1979 س)

ای خالص هریهک  ه پگوهش، برای استخرات طی در این

استشاده شدس در ایهن   Z Profileاز روش ا ههاز دستة داد

ور، چشهمی و برمبنهای مشهاهدا،    صه هروش، کاربر به 

ناسهی قهادر بهه اسهتخرات     شنای زمهی ههمیدانی یا نقش

ای خالص از تصویر اس س بایهد اشهاره کهرد ایهن     ه طی

ور طه هاربر داردس به روش نیاز به زمان طورنی و دقه  که  

کلی براسا  این روش و با توجه به شهناخ  از نهواحی   

ای دگرسانی تن و همچنهین  هنیگه زووهمورد مطالعه، ب

برمبنای سیماهای جبب، بازتاب، شیب و عمهق جهبب   

ا هههنای شههاخص دگرسههانی، طیهه  خههالص ت هههیکههان

 استخرات شدس

لیل فرایندهای الکترونی فلزهای واسهطة  دها بهیکان

ای هه یبیه تهن و فرایندهای ارتعاشی مولکولی در کانش

هیدروکسیل و کربنا، اغلب سیماهای جهببی را   حاوی

بیشهتر کانسهارهای    (سVincent, 1997)  هنهد دینشان م

ند کهه  اهای متعدد دگرسانی همراهنمس پورفیری با زو

ای معینی مانند سریسهی  )دگرسهانی   هیبا تشکیل کان

 -رسههانی ترژیلیههک(، تلونیهه فیلیههک(، کائولینیهه  )دگ

 -پیروفیلی  )دگرسهانی ترژیلیهک پیشهرفته( و کلریه     

اپیدو، )دگرسانی پروپیلیتیک( در ارتبهاب اسه س ایهن    

ا سیماهای جهببی مشهخص و رفتارههای طیشهی     هیکان

متشههاوتی را در محههدودة فروسههرخ مههوت کوتههاه طیهه   

ای اسههتر، از خههود نشههان  ههههالکترومبنههاطیس، در داد

وانند با استشاده از مطالعها، سهنجش از   تیهند و مدیم

 ,Hosseinjani & Tangestaniدور شناسههایی شههوند )

 ای رسی مانند سریسهی  و کائولینیه  و  هی(س کان2011

منطبهق بهر    Al-OHلیل ارتعاشها،  دهمونتموریلونی ، ب

 275/2اسههتر، سههیمای جههبب شههدیدی را در   7بانههد 

کرومتر نشهان  می 7/1میکرومتر و بیشترین بازتاب را در 

سهیمای جهببی ثانویهة     همچنین کانی تلونی  سهنددیم

Al-OH  ههد کهه بهر    دیمیکرومتر نشان مه  175/2را در

-Mgای دارای عامهل  هه یاستر منطبق اس س کهان  5باند 

OH ،OH-Fe  3وCO     مانند کلری ، اپیهدو، و کلسهی

میکرومتهر نمهایش    99/2سیمای جببی شهدیدی را در  

 & Marsاسهتر منطبهق اسه  )    4هند که بر بانهد  دیم

Rowan, 2006  س ازتنجاکه سنجندة استر تعداد بانهدهای)

وانهد همهة   تیای ابرطیشی دارد، نمه ههکمتری از سنجند

ا را جدا از یکدیگر شناسهایی و تشکیهک کنهد    هیاین کان

ای ههههامهها قههادر بههه بارزسههازی تجمعهها، کانیههایی گههرو

 -ریه  پیروفیلیه  و کل  -کائولینی ، تلونیه   -سریسی 

رتیهب، از کائولینیه  بها    تنکلسی  اس س بهدی  -اپیدو،

نزلهة کهانی شهاخص    مهاستر به  7سیمای جببی در باند 

 5از تلونیه ، کهه در بانهد     ترژیلیهک،  -دگرسانی فیلیک

نزلهة کهانی شهاخص     مهههد، به  دیاستر جهبب نشهان مه   

و همچنین از کانی اپیدو،،  دگرسانی ترژیلیک پیشرفته

اسهتر اسه ، بهرای     4در بانهد  که دارای سیمای جهببی  

 ازی دگرسانی پروپیلیتیک استشاده شدس  سزبار

ده از تصهویر هریهک از   شه تای اسهتخرا هیطی  کان

ای صهحرایی و طیه    هه ها، طی  حاصهل از نمونه  ههداد

طیه   نشان داده شده اس س  5در شکل  JPL1کتابخانة 

ای هه یمنحنه  اله ،  -5)شکل  IARRدستة دادة خالص 

( با سهیمای جهبب مشهخص در    9و  2، 1طیشی شمارة 

رتیهب مطهابق بها طیه      تهمیکرومتر(، به  275/2) 7باند 

سریسی ، کائولینی  و مونتموریلونی  کتابخانة طیشهی  

JPL1 بیانگر سهازگاری ایهن    باشد و سیماهای جببیمی

ای سریسهی ، کائولینیه  و   هه یا با طیه  کهان  هیمنحن

بب همچنین، انطباق سهیمای جه   مونتموریلونی  اس س

 JPL1میکرومتر( طی  تلونی  کتابخانهة   175/2) 5باند 

هندة دناز این دستة داده نشا 4با طی  خروجی شمارة 

طی  کانی تلونی  اس س انطباق جهبب اصهلی منحنهی    

میکرومتهر(،   99/2) 4با جهبب در بانهد    5شمارة  یطیش

اسه س   JPL1مطابق با طی  اپیهدو، کتابخانهة طیشهی    

 AST_07XTة دادة ای خروجهههی از دسهههتهههه طیههه

 ( 9و  2، 1ای شههمارة  ههه  ب، طیهه -5 یاههه ل)شههک

 میکرومتهههر( و  275/2) 7دارای جهههبب در بانهههدهای  

ای هیمیکرومتر( هستند که طی  تمیختة کان 99/2) 4
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رسی سریسهی ، کائولینیه  و مونتموریلونیه  و کهانی     

بها   4ههدس طیه  شهمارة    دیکربناتی کلسی  را نشان مه 

 4میکرومتهر( و   2/ 175) 5ای سیمای جببی در بانهده 

ای تلونیه  و  هه  میکرومتر( نشان از مخلوب طی 99/2)

ای یادشهده انطبهاق کامهل را بها     هه  کلسی  داردس طیه 

ای سریسههی ، کائولینیهه ،  ههه سههیمای جههبب طیهه 

 JPL1مونتموریلونی  و تلونیه  مسهتخرت از کتابخانهة    

طیه  اپیهدو،    4هندس سیمای جهبب بانهد   دینشان نم

از ایهن دسهتة    5مطابق با طی  شهمارة   JPL1کتابخانة 

 دادة نیز بیانگر طی  کانی اپیدو، اس س 

 (SFF)انطباق سیمای طیفی  -5 -3

انطباق سیمای طیشی الگوریتمی اس  که، برای مقایسة 

طی  تصویر با طیه  مرجهع، از روش حهداقل مربعها،     

نههدس ایههن روش، از راه سههیماهای جههببی کیاسههتشاده مهه

ای پیکسهل و  هه  عمل انطباق طی ا،ه مشخص در طی

 Clark & Roush, 1984 Clark)  هددیهدف را انجام م

et al., 1992, 1991, 1990;  س در ایههن روش، ابتههدا)

ای تصویر و مرجع حبف و سپس، بها  ه پیوستار در طی

استشاده از فن حداقل مربعا،، ژرفها و شهکل سهیماهای    

 ,Shippertشهود ) یطیشی تصهویر و مرجهع مقایسهه مه    

زای هههر طیهه  اهرتیههب در ایههن روش، بههتن(س بههدی1992

یک تصویر جهبر میهانگین    و 1مرجع یک تصویر مقیا 

وانهد  تیشودس نتایج تصویر مقیها  مه  می ایجاد 2مربعا،

ار رود کهه  که هردن تن دسته از نواحی به کصبرای مشخ

بهترین انطباق را با طی  مرجع دارند و این در صهورتی  

پایین باشدس در این تحقیق از  تن نواحی RMSاس  که 

بهرای تهیهة نمهودار پراکنهدگی      RMSتصاویر مقیا  و 

تصویر مقیها  روی   ی استشاده شد کهاهونگهب 9دوبعدی

یهردس  گیقهرار مه   Yروی محهور   RMSو تصویر  Xمحور 

روی نمههودار  4سههپس بهها انتخههاب ناحیههة مههورد نظههر  

 RMSپراکندگی دوبعدی، بیشترین مقیها  و کمتهرین   

ای دارای بیشترین انطباق بها طیه  مرجهع    هلیکساز پ

بها اسهتشاده از طیه      SFFوندس الگهوریتم  شیمشخص م

ای هه یخهالص تصهویر کهان     ای صحرایی و طیه ههنمون

ترژیلیههک(، تلونیهه    -کائولینیهه  )دگرسههانی فیلیههک 

)دگرسههانی ترژیلیههک پیشههرفته( و اپیههدو، )دگرسههانی 

 (VNIR+SWIR)انهدی  بهپروپیلیتیک( روی مجموعة نُه 

جرا درتمد و نتایج اهب AST_07XTو  IARRای ههاز داد

ای ههنجی نمونس خروجی از طریق شواهد میدانی، طی

 ناسی منطقه ارزیابی شدندس   شنصحرایی و نقشة زمی

 نتایج و بحث   -4

ای هه یکهان ای خالص هلنتایج حاصل از استخرات پیکس

تة با ایهن دو دسه   مورد مطالعه شاخص دگرسانی مناطق

تها   1ای خروجی شهمارة  ه طیدادة استر نشان داد که 

  IARRپس از اجهرای کالیبراسهیون   L1B دستة دادة 9

 7با سهیمای مشهترک جهببی در بانهد     ال (،  -5)شکل 

ای سریسهی ،  هه  رتیب بها طیه  تهب میکرومتر( 275/2)

 JPL1کائولینیهه  و مونتموریلونیهه  کتابخانههة طیشههی  

با جبب مشخص  4منطبق اس س همچنین طی  شمارة 

هندة طی  تلونیه   دنمیکرومتر( نشا 175/2) 5در باند 

ای خهههالص ههههلاسههه س امههها پیکسههه JPL1کتابخانهههة 

 ب( -5)شکل  AST_07XTده از دستة دادة شتاستخرا

مستخرت از ایهن   9تا  1ای شمارة ه هد طیدینشان م

نیز سیمای جهببی   4د ، در بان7ر باند بندستة داده، افزو

ای هه یای تمیختهة کهان  هه  ند طیه کیدارندس این بیان م

رسی ماننهد سریسهی ، کائولینیه ، مونتموریلونیه  بها      

سهیمای   4طی  اپیدو، اس   همچنین طیه  شهمارة   

نشهان از  ههد کهه   دینشان م 4و  5جبب را در باندهای 

رتیهب  تنای تلونی  و کلسی  اس س بهدی ه مخلوب طی

تطابقی ص مستخرت از این دو دستة داده ای خاله طی

نشهان   JPL1ای خروجهی کتابخانهة طیشهی    ه را با طی

 هندس  دینم

ههای  سهنجی صهحرایی کهانی   نتایج حاصل از طیه  

 شاخص دگرسانی منطقه که به نُه باند اسهتر بازنویسهی  

 که سیمای جبب مشخص نشان داد پ( -5)شکل شدند 
 ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه

1. scale  
2. root mean square  

3. scatter plot  
4. region of interest  
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منطبهق بها    9و  2، 1ای صهحرایی شهمارة   هه  طی 7باند 

ای خروجی سریسی ، کائولینی  و مونتموریلونی  ه طی

با جبب  4و طی  صحرایی شمارة  JPL1کتابخانة طیشی 

 دة طی  اپیدو، اس س  هندننشا 4در باند 

نتایج حاصل از الگوریتم پیشهرفتة انطبهاق سهیمای    

ای خالص خروجی از تصهویر  ه طیشی با استشاده از طی

ههد کهه در دسهتة دادة    دیهر دو دسهتة داده نشهان مه   

IARR  خروجی طی  تصویر کائولینی   ال (، -7)شکل

ترژیلیهک و   -نزلة کهانی شهاخص دگرسهانی فیلیهک    مهب

نزلة کانی شاخص دگرسهانی ترژیلیهک   مهطی  تلونی  ب

ای بارزشده در محهدودة دگرسهانی   هلپیشرفته با پیکس

ار سهازگار اسه س طبهق    زهمنطقة معدنی سرچشمه و در

ب( و شههواهد  -2)شههکل ناسههی منطقههه شننقشهة زمههی 

ای دگرسههانی منطقههة معههدنی مههورد  هههنمیههدانی از زو

ذی ای نشهو ههتود (، این مناطق4و  9ای هلمطالعه )شک

ونزونی  را نشهان  مزگرانودیوری ، کوارتزدیوری  و کوارت

 -ای رسهی کائولینیه   هه یور، کهان صه ههند که به دیم

نهدس  اهمونتموریلونی  و تلونی  دگرسان شهد  -سریسی 

 مناطق بارزشهده بها اسهتشاده از طیه  تصهویر اپیهدو،      

نزلة کانی شاخص دگرسانی پروپیلیتیک کهه بیشهتر   مهب

ار زهرچشمه و شمال معدن دردر بخش جنوبی معدن س

دگرسهانی پروپیلیتیهک در ایهن     دهندهنشانقرار دارد و 

ناسهی منطقهه و   شنبراسها  نقشهة زمهی    نواحی اسه س 

ا بهر  هه لمشاهدا، میدانی مناطق، دگرسانی این پیکسه 

ازال  و تندزی  بهازالتی  بیندزی ، تراکتیای تراکههگداز

 -ای گههروه کلریهه هههینیههز منطبههق اسهه  کههه بههه کههان

نهدس از سهوی دیگهر، بها     اهکلسی  دگرسان شد -اپیدو،

ای شاخص دگرسهانی دسهتة   هیمعرفی طی  تصویر کان

ور طه هایی بهلبه این الگوریتم، پیکس AST_07XTدادة 

رق سرچشمه بارز شبغرب و جنوبعمده در بخش جنو

ای هه یاری و دگرسهان که نای معهد هه هشده که با محدود

ب(س بها   -7سهتند )شهکل   ار سهازگار نی زهسرچشمه و در

ای هه نناسهی منطقهه، رخنمهو   شنزمهی  ةتوجه به نقشه 

ا و رسوبا، ه ا، تبرفهکبارزشده با این دستة داده با ته

نهد کهه ایهن امهر ممکهن اسه        اقجوان کواترنری منطب

ای هه هداد 4لیهل سهیماهای جهبب اضهافی در بانهد      دهب

AST_07XT دة شه هسب  دستة دادة کهالیبر نهبIARR 

   سباشد

ده بهه  شه یای صحرایی بازنویسه نتایج درونداد طی

رتیهب بهود کهه    تنبهدی  SFFنُه باند اسهتر بهه الگهوریتم    

ای بارزشهده بها طیه  کائولینیه  )دگرسهانی      هلپیکس

ده بهه روش  شه های کهالیبر هه هترژیلیک( در داد -فیلیک

IARR ترژیلیهک در محهدودة    -با زون دگرسانی فیلیک

 -6بهق اسه  )شهکل    اری منطقة سرچشمه منطکنمعد

الهه  و ب(س ایههن  -4و  9ای هههلو شههک S9الهه ، نمههاد 

ای نشهوذی گرانودیوریه ،   هههندة توددنا نشاهنرخنمو

نهدس همچنهین بها ورود    ا ونزونی  و کوارتزدیوریمزکوارت

طی  صحرایی اپیهدو، )دگرسهانی پروپیلیتیهک(، ایهن     

دستة داده مناطق بارزشده را مطابق با شهواهد میهدانی   

 -6ههد )شهکل   دیدگرسانی پروپیلیتیک نشهان مه  زون 

پ( که با توجهه بهه    -4و  9ای هلو شک S12ال ، نماد 

ای هه های بارزشده با گدازهنناسی، رخنموشننقشة زمی

ازالتی در اطهراف  ب ازالتی و تندزیبیندزیتی، تراکتیتراک

ار سهازگاری داردس امها منههاطق   زهمعهدن سرچشهمه و در  

بها   ب(، -6)شهکل   AST_07XTة بارزشده با دسهتة داد 

ای صههحرایی کائولینیهه  و ههههاسههتشاده از طیهه  نمونهه

اری و کهههنای معهههدهههههاپیهههدو، خهههارت از محهههدود

ند و ههیچ انطبهاقی بها مشهاهدا،     اهای منطقهیدگرسان

ای دگرسهانی  هه نرداری صهحرایی از زو بهمیدانی و نمون

هنههدس دیترژیلیههک و پروپیلیتیههک نشههان نمهه  -فیلیههک

ای بارزشهده در بخهش   هه لظار، بیشتر پیکسبرخلاف انت

رق منطقة سرچشمه قرار دارد که شبرب و جنوغبجنو

ا و هه  ا بها تبرفه  ههناسی، این پهنشنبراسا  نقشة زمی

رسههههههوبا، جههههههوان کههههههواترنری سههههههازگارندس  



 ... شدههای تصحیحو داده IARRشده به روش  ای کالیبرههمقایسة دسته داده

 

 

 

 
 )الف(                                                                                                )ب(                                            

 یدگرسان) دو،یاپ ،(شرفتهیپ کیلیترژ یدگرسان)  یتلون ،(کیلیترژ -کیلیف یدگرسان)  ینیکائول یهایکان یبارزشدگ .6 شكل

 س AST_07XT   ب(IARR ال ( های:داده تصویر خالص طی  از استشاده با( SFF)ی شیط یمایس انطباق روش به( کیتیلیپروپ

 

 
 (ب)                                                                                              (الف)                                         

ترژیلیک( و اپیدو، )دگرسانی پروپیلیتیک( به روش انطباق سیمای  –سانی فیلیکهای کائولینی  )دگربارزشدگی کانی .7 شكل

 سAST_07XTب(   IARR ال (های: شده به نُه باند استر دادههای صحرایی بازنویسیبا استشاده از طی  نمونه (SFF)طیشی
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 یریگهنتیج -5

ده بهه روش  شه هکهالیبر  L1Bای هه هر این پگوهش دادد

IARR  وAST_07XTبهه روش تهداخل   ده شه ح، تصحی

ای هه  برمبنهای طیه  SFF سیگنال اسهتر بها الگهوریتم    

ای صحرایی منطقهة  ههنجی نمونس خالص تصویر و طی

معدنی سرچشمه، ارزیابی و مقایسه شدس نتایج حاصل از 

ای خالص مسهتخرت از تصهویر نشهان داد کهه     هلپیکس

ای شاخص دگرسهانی دسهتة دادة   هیسیمای جببی کان

L1B روش ده بهه  شه هکالیبرIARR     بها سهیمای جهببی

منطبههق اسهه    JPL1ای خروجههی کتابخانههة ههه طیهه

ای هه های خهالص خروجهی داد  هه له پیکسه که یدرصورت

AST_07XT   را نشهان   4سیمای جبب اضافی در بانهد

ای خروجی این کتابخانهة طیشهی   ه هند که با طیدیم

لیههل دهممکههن اسهه  بهه ایههن امههر   منطبههق نیسهه س 

در تصهحیحا،   AST_07XTای دستة دادة ه محدودی

جوّی و رادیومتری باشد که در مرکز تنالیزههای رقهومی   

روی تن اجهرا شهده اسه س     1دادة سنجش از دور زمینی

همچنههین سههیماهای جههبب و بازتههاب اضههافی کههه در  

ای ههههای خههالص مسههتخرت از تصههویر داد  ههه طیهه

AST_07XT لیل تهداخل نهور فرعهی    دهود بشیدیده م

اندة حاصهل از تشکارسهاز   میاقده و تثار انرژی بشببازتا

و نشهه  تن بههه تشکارسههازهای دیگههر بانههدهای   4بانههد 

محدودة فروسرخ موت کوتاه در این دستة داده اس  که 

، که در سای  2از طریق الگوریتم تصحیح تداخل سیگنال

ر به نا اجرا شده، حبف نشده اس س افزوههدریاف  این داد

اسهتر، کهه    4باند  جویّ بهودن باند بخار تب بکاین، نزدی

نج تصهویری تشکیهک   س ای طیههمان با دریاف  دادزمه

ثب  نشده اس ،  AST_07XTبرای دستة دادة  9متوس 

   اشدسب اههای این داده سا از دیگر ضعبهچ

نتایج حاصل از الگهوریتم پهردازش پیشهرفتة انطبهاق     

سیمای طیشی بها اسهتشاده از طیه  خهالص مسهتخرت از      

ههای صهحرایی نیهز نشهان داد کهه      هونه تصویر و طی  نم

نههواحی مههورد  یبارزشههدگی و تشکیههک منههاطق دگرسههان

ههای  ه، درمقایسهه بها داد  IARRمطالعه از راه دستة دادة 

AST_07XT  ،تطههابق بیشههتری بهها مشههاهدا، میههدانی ،

ای صههحرایی و نقشههة ههههنجی حاصههل از نمونههسهه طیهه

جهه  هدس بر این اسا ، نتیدیناسی منطقه نشان مشنزمی

ود در منطقة معدنی سرچشهمه کهه ایهن دو دسهتة     شیم

، کهه  L1Bای هه هداده بررسی و تنهالیز شهدند، دسهتة داد   

توس  کهاربر روی تنهها انجهام     IARRکالیبراسیون جویّ 

گرفته اس ، نتهایج بهتهری درمقایسهه بها تن دسهتة دادة      

AST_07XT هد که الگوریتم تصحیح تهداخل  دینشان م

ا روی تنهها اجهرا   هه ه  ایهن داد سیگنال در شرک  دریافه 

ده به بازار شحای استاندارد و تصحیههور، دادصهشده و ب

وبی خهب AST_07XTندس ازتنجاکه دستة دادة اهعرضه شد

ای پهردازش  هه مواند در الگهوریت تیس ، نما کالیبره نشده

تصویر برای بارزسازی مناطق دگرسانی در منطقهة مهورد   

ود بهرای  شه یراین پیشهنهاد مه  مطالعه استشاده شودس بنهاب 

ای دگرسهانی بها اسهتشاده از    هه نا و زوهه یبارزسازی کهان 

ده شه هکهالیبر  L1Bای ههمحصور، گوناگون استر، از داد

 AST_07XTدر مقابهههل دسهههتة دادة  IARRبهههه روش 

ای بازتابشههی و ههههور، دادصهههود کههه بهه شهه اسههتشاده

ده از طریق تهداخل سهیگنال در اختیهار کهاربر     شحتصحی

یردس شایان ذکر اس  چون اثر تهداخل سهیگنال   گیرار مق

( اسهتر  SWIRمربوب به زیرسیستم فروسرخ موت کوتهاه ) 

ای اکسید تههن و گیاههان    هیاس  و به این دلیل که کان

فروسهرخ   -سیماهای جبب و بازتاب را در محدودة مرئهی 

هنهد  احتمهال   دیای استر نشان مهه( دادVNIRنزدیک )

ده بهه  شه حتصحی AST_07XTای ههادود که دستة دریم

رداری نهواحی مسهتعد   به هروش تداخل سیگنال برای نقش

ایی تهن، منهاطق دارای پوشهش گیهاهی و تشکیهک      زهکان

 .اشدب ای کشاورزی مناسبهنزمی

 سپاسگزاری -6

 Land Processesنویسههندگان ایههن مقالههه از مرکههز  

Distributed Active Archive   واقهههع در سهههازمان

 بهرای تهیهة دسهتة    4شناسی ایار، متحهد امریکها  زمین
 

 ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه

1. ERSDAC  
2. crosstalk correction  
3. MODIS  

4. USGS 
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ننهدس همچنهین از   کیسپاسگزاری مه  ASTERای ههداد

همکههاری مجتمههع معههدنی مههس سرچشههمه، بههرای     

و از جنههاب تقههای دکتههر   رداری صههحرایی، بهههنمونهه

نههدی تصههاویر بهضهها صههاحبی، از بخههش طبقههردمحمههو

رداری دانشگاه خواجه بهدانشکدة مهندسی عمران و نقش

ا تشهکر و  هه هنجی نمونس نصیر تهران، برای تجزیة طی

 ودسشیقدردانی م
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