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ABSTRACT 
Background and Objective: Lark Island, due to its diverse topography and 
the presence of hills, rocky shores, and other coastal types, has special 
environments that have led to the creation of diverse wildlife habitats. In 
addition, the rocky shores and the existence of diverse coastlines have 
provided very suitable conditions for the presence of a wide range of animals 
and plants. However, in recent years, various factors have caused the coastal 
habitats of this island to be threatened. 
Materials and Methods: In this study, coastal areas covered by natural 
assets such as coral, mangrove, and seaweed, which can be the habitat and 
breeding ground for various plant and animal species, were considered as 
"habitats" and other areas changed by human intervention were considered as 
"non-habitats". In this study, the InVEST HRA (Habitat Risk Assessment) 
model was used to investigate the effects of human activities on coastal and 
marine ecosystems. In the present study, due to the importance of the user's 
role in determining stressors and habitats, all stressors were identified through 
field monitoring and based on expert opinion and knowledge of the study 
area. 
Results and Discussion: Evaluation of the HRA Invest model output graph 
results shows that human structures and irresponsible tourism are 
considered as the main stressors in the intertidal zone and the increase in 
water surface temperature, maritime transport, trawling, marine extraction, 
oil spills, desalination, fishing activities, traditional coastal fishing with 
varying degrees in the subtidal zone. The results related to the output of the 
Lark Island intertidal habitat cumulative risk map are shown in Figure 3 and 
the cumulative risk map in the subtidal zone is shown in Figure 4. The 
coastal (intertidal) area of Lark Island has the lowest cumulative habitat 
stress rating of 4 and the highest cumulative rating of 13 and the average 
cumulative stress rating of 8.5. In the marine (subtidal) area of Lark Island, 
the lowest cumulative habitat stress rating is 0 and the highest cumulative 
rating is 30 and the average cumulative stress rating is 15. The results show 
that the cumulative risk in the subtidal zone of Lark Island is high on the 
northern, northeastern, and eastern shores of the island. On this island, the 
major habitats of importance, along with high surface water temperatures in 
the warmest month of the year, are generally concentrated in the north and 
east of the island, which results in a significant difference in habitat risk 
ratings in the northern and western parts of the island compared to the 
eastern and southern parts. 
Conclusion: The results show that the development and implementation of 
monitoring, protection or restoration and reconstruction programs in different 
coastal areas of Lark Island should be based on development plans and also 
be applied in proportion to the level of threats in different areas. The stress 
rating in the subtidal area on the northern, northeastern and eastern coasts 
around Lark Island is in the relatively high and high range, based on the 
average threat of the subtidal area, it can be interpreted that in the current 
situation, the stress rating and threats are high. Therefore, coral and algal 
habitats in this area are under high stress and threat, and an intensive 
intervention approach such as designating marine protected areas and 
preventing the entry of pollutants into this area should be considered. 
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 ه کیدچ
 سایر و ايصخره سواحل و ماهورهاتپه حضور و توپوگرافی تنوعدلیل به جزیرۀ لارك، :هدف و سابقه
متنوع  جانوري وحش حیات هايزیستگاه ایجاد به که است برخوردار خاصی هاي محیط از ساحلی، هايتیپ
 براي مناسبی بسیار شرایط متنوع، همچنین، ساحلی خطوط وجود و اي صخره سواحل. است شده منجر
 سبب گوناگونی عوامل اخیر، سالیان در حالبااین. است آورده فراهم گیاهان و جانوران گستردۀ طیف حضور
 .گیرد تهدید قرار درمعرض جزیره این ساحلی هاياست زیستگاه شده

 مانگرو، مرجان، ازجمله طبیعی، هايدارایی پوشش تحت ساحلی مناطق پژوهش، این در :هاروش و مواد
 جانوري و گیاهی هايگونه زادآوري و زندگی محل توانندمی فرض پیش صورت به که دریایی هايجلبک
 »غیرزیستگاه« عنوان با انسانی هايدخالت براثَر تغییریافته مناطق سایر و »زیستگاه« منزلۀبه باشند، متنوعی
 InVEST HRA (Habitat Risk زیستگاه ریسک ارزیابی مدل تحقیق پیش رو، در .شد گرفته در نظر

Assessment) همچنین، . به کار رفت دریایی و ساحلی هاياکوسیستم در انسان هاي فعالیت اثر بررسی براي
 کارشناسی نظر براساس و میدانی پایش با ها،زیستگاه و زا استرس عوامل تعیین در کاربر نقش اهمیت دلیلبه
 .شد شناسایی زااسترس عوامل تمامی ،مطالعه مورد منطقۀ از آگاهی و

 گردشگري و انسانی ساختارهاي ،HRA InVEST مدل خروجی نمودار نتایج با ارزیابی :بحث و نتایج
 ونقلحمل آب، سطح دماي افزایش و جزرومدي بین منطقۀ در اصلی زاي استرس عوامل منزلۀ به غیرمسئولانه

 سنتی ساحلی صید صیادي، هايفعالیت کن،شیرینآب نفتی، مواد نشت دریایی، استخراج ترال، صید دریایی،
 نقشۀ خروجی نتایج. مشخص شدند جزرومدي زیر منطقۀ زا درمنزلۀ عوامل استرسبه مقادیر متفاوت با

 منطقۀ در تجمعی ریسک نقشۀ و 3 شکل در جزیرۀ لارك جزرومديبین زیستگاه تجمعی ریسک
 کمترین رۀ لاركجزی ،)يجزرومد بین( ساحلی منطقۀدر . است شده داده نشان 4 شکل در زیرجزرومدي

 در. است 5/8 استرس تجمعی رتبۀ میانگین و 13 تجمعی رتبۀ بیشترین و 4 زیستگاه استرس تجمعی رتبۀ
 و 0 ترتیب،زیستگاه به استرس تجمعی رتبۀ بیشترینکمترین و  ه،راین جزی) يجزرومدزیر( دریایی منطقۀ

 هايآب محدودۀ در تجمعی ریسک میزان دهد می نشان نتایج. است 15 استرس تجمعی رتبۀ میانگین و 30
 عمدۀ جزیره، این در. بالاست جزیره، شرقی و شرق شمال شمالی، سواحل در ،رۀ لاركجزی يجزرومدزیر

 شرق و شمال در کلی، طوربه سال ماه ترینگرم در سطحی آب بالاي دماهاي همراه به مهم هايزیستگاه
 و شمال هاي بخش در زیستگاه، ریسک هايرتبه بین بارز اختلاف باعث مسئله این که تمرکز یافته جزیره،
 .شده است آن، جنوب و شرق در قیاس با جزیره غرب

 هايبخش در بازسازي و احیا یا حفاظت پایش، هاي برنامه اجراي و تدوین براساس نتایج، :گیري نتیجه
 متفاوت، هايبخش در تهدیدها میزان با متناسب نیز و توسعه هاي طرح بر باید جزیرۀ لارك ساحلی گوناگون

جزیرۀ  اطراف شرقی و شرق شمال شمالی، سواحل در زیرجزرومدي محدودۀ در استرس رتبۀ .مبتنی باشد
 گونه این توانمی زیرجزرومدي، منطقۀ تهدید میانگین براساس دارد. قرار زیاد و زیاد نسبتا طیف در لارك
 جلبکی و مرجانی هاي زیستگاه رو ازاین است؛ زیاد تهدیدها و استرس رتبۀ کنونی، وضعیت در که کرد تفسیر
 تعیین همچون فشرده، مداخلۀ باید رویکرد و دارند قرار زیادي تهدید و استرس درمعرض منطقه این در

 .گرفته شود در نظر منطقه، این به آلاینده عوامل ورود از جلوگیري و دریایی شدۀ حفاظت مناطق
 .لارك جزیرۀ استرس، مدل، ساحل، زیستگاه، ریسک، :کلیدي هايواژه

   oceanography.sina@gmail.com : دار مکاتباتنویسنده عهده *
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  مقدمه -1
دریایی و خـدمات اکوسیسـتمی   تنوع زیستی ساحلی و 

هاي انسان درمعرض  آنها، در سالیان اخیر، درپیِ دخالت
)؛ Halpern et al., 2008تهدید جدي قرار گرفته اسـت ( 

تـأثیرات اقـدامات    موقعیت مکانی و زمانی درك رو ازاین
 سـاحل،  نزدیک هاي اکوسیستم در مخرب با منشأ انسانی،

 و منـاطق سـاحلی   مـدیریت  در اساسی هاي مؤلفه یکی از
 مـدل  ).Chung et al., 2015شـود (  دریایی محسوب مـی 

HRA InVEST کـه  دهـد  مـی  را امکـان  این کاربران به 
کننـدۀ تنـوع    هـاي تخریـب   فعالیـت  سطوح متفاوت تهدید

 ,.Arkema et alکننـد (  زیستی ساحلی و دریایی را ارزیابی

2014; Ma et al., 2016را در زا اسـترس  عوامل تأثیر ) و 
هاي متفاوت گیاهی و جانوري دریـایی،   گونه و ها زیستگاه

). براسـاس  Duggan et al., 2015صورت کمی بسـنجند (  به
 هاي مـدیریتی و شـیوۀ مواجهـه بـا     این مدل، اجراي برنامه

زا در مناطق ساحلی و دریایی، بـا توجـه بـه     عوامل استرس
 ,.Cabral et alوضعیت خروجی مدل، متفاوت خواهد بود (

ــه   ).2015 ــراي برنامـ ــه اجـ ــدیریت   ازآنجاکـ ــاي مـ هـ
 هـاي  فعالیـت  منفـی  تـأثیرات  توانـد  مـی  محیطی زیست
کند، توجه به خروجی و  محدود را ها زیستگاه در انسانی

بر آن نقش مهمی  هاي مدیریتی مبتنی نیز اجراي برنامه
ها  ها و گونه پذیري زیستگاه ها و آسیب در کاهش تعارض

  ).Elliff & Kikuchi, 2017خواهد داشت (
ــی   ــارس را مـ ــیج فـ ــر خلـ ــرۀ   جزایـ ــوان درزمـ تـ

فرد، ولی شکننده، قلمداد کـرد   هاي منحصربه اکوسیستم
هـاي آبـی،    دلیل محصور شدن با پیکره سو، به زیرا ازیک

هــاي تکــاملی متفــاوتی را بــراي  امکــان عبــور از مســیر
دلیـل وسـعت    کنند و ازدیگرسـو، بـه   جانداران فراهم می

ــب جبـ ـ  ــدك، اغل ــتقیم و   ان ــرب مس ــأثیرات مخ ران ت
ــان   ــا امکـ ــانی آنهـ ــتقیم انسـ ــت   غیرمسـ ــذیر نیسـ پـ

)Sofyaniyan, 1999 .(ــرۀ ــوب در لارك جزی ــرق جن  ش
 بندرعباس ساحل کیلومتري33 فاصلۀ در و قشم جزیرۀ
 اطـرافش،  هاي جزیره با در مقایسه جزیره، این. دارد قرار
 جزیـره  این ارتفاعات. است دار عارضه و کوهستانی نسبتاً
 شـرق  شـمال  سـمت  به غرب جنوب از شکل است و بیضی

ــره، ــد مــی کــاهش جزی  و شــمال ناحیــۀ در فقــط و یاب
 شـود. ایـن   مـی  مسطح باریک، اي حاشیه در شرق، شمال
 شـده،  تشـکیل  مخروطـی  فشانی آتش هاي کوه از جزیره

 و دارد ارتفـاع  دریا سطح از متر 138 آن نقطۀ بلندترین
 جزیـرۀ لارك،  .اسـت  ومترکیل ـ 6/10 آن قطـر  بیشترین

ماهورها و سـواحل   تپه داشتنو  یدلیل تنوع توپوگراف به
 یهـاي خاص ـ  طیمح ـ ،یساحل يها پیت ریاي و سا صخره
وحـش   اتی ـهـاي ح  ستگاهیز جادیبه ا و این ویژگی دارد

سواحل  ،علاوه شده است. بهدر آن منجر  متنوع جانوري
 اریبس ـ طیشـرا  ی متنـوع آن اي و خطـوط سـاحل   صخره
اي از جـانوران و   حضـور طیـف گسـترده    بـراي  یمناسب

ــا گیاهــان فــراهم آورده اســت.  زیســتی تنــوع وجــود ب
 هـاي  زیستگاه ریسک ارزیابی دربارۀ این جزیره ارزشمند
آن، تا  زیرجزرومدي و جزرومدي بین مناطق در ساحلی،

تحقیـق   رو ازاین. است انجام نشده کنون مطالعۀ جامعی
 منــاطق ریســک ارزیــابی مطالعــۀ اهــداف بــا پــیش رو،

 بررسی نیز و لارك جزیرۀ زیرجزرومدي و جزرومدي بین
 هــاي زیســتگاه در زا اســترس عوامــل تجمعــی تــأثیرات

  .شد انجام این جزیره، زیرجزرومدي و جزرومدي بین

  ها مواد و روش -2
جزرومـدي   جزرومـدي و زیـر   این بررسی در مناطق بین

، 1شـد. در شـکل    ، انجـام 1400جزیرۀ لارك، در سال 
  نقشۀ موقعیت جزیرۀ لارك نشان داده شده است.

از مـدل ارزیـابی ریسـک زیسـتگاه      پژوهش،در این 
InVEST HRA (Habitat Risk Assessment)  بــراي

هاي ساحلی  هاي انسان در اکوسیستم بررسی اثر فعالیت
ــد (  ــتفاده ش ــایی اس  ;Arkema et al., 2014و دری

Umprasoet et al., 2023(.  منـاطق سـاحلی   همچنـین 
 مرجــان، ازجملـه  طبیعــی، هـاي  دارایــی پوشـش  تحـت 

 فـرض  طـور پـیش   بـه  کـه  هـاي دریـایی   مانگرو، جلبـک 
 و گیـاهی  هـاي  گونـه  زادآوري و زنـدگی  محل توانند می

 سـایر  و» زیسـتگاه « منزلـۀ  بـه  باشـند،  متفـاوت  جانوري
عنـوان   بـا  انسـانی،  هـاي  دخالت براَثر تغییریافته مناطق

 کیفیت اساس، این بر. در نظر گرفته شدند »غیرزیستگاه«
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 لارك جزیرۀ موقعیت .1 شکل

 https://www.larakisland.order9.ir/map :عکس منبع
 

انسـانی   هاي کاربري با آن جواري هم به زیستگاه با توجه
 شـود و  تعیین می هایی کاربري چنین شدت یا طبیعی و

مجـاور و تغییـرات    انسـانی  هاي کاربري شدت افزایش با
یابـد.   مـی  کاهش طبیعی، نظیر تغییر اقلیم، این کیفیت

 آن بـه  مربـوط  هاي داده و کاربري پوشش قشۀن در کنار
 دربارۀ هایی داده به زیستگاه، مدل بودن مناسب درمورد
 کیفیــت در آنهــا تــأثیر و زیســتگاه در تهدیــدها شــدت
 مـدل، انـواع   ایـن  طـور کلـی در   بـه . نیـاز دارد  زیستگاه
انسان و یا تغییراتـی   دست به تغییریافته کاربري پوشش
 و شـدن  قطعـه  قطعـه  بـه  کهشد  گرفته در نظر طبیعی
 قالـب  در تخریـب،  و آن حاشیۀ امـن  و زیستگاه تفکیک
 ,.Han et alشـدند (  مجاور، منجـر  هاي زیستگاه تهدید

2015; Belari et al., 2010(. هـاي در دسـت،    طبق داده
شده به مدل در پـنج طبقـۀ شـنی،     هاي معرفی زیستگاه
اي، مرجان و جلبکی قرار داشتند. در  ـ گلی، صخره شنی

اي از بستر با پوشش  هاي مرجانی، نواحی بخش زیستگاه
، و درمورد جلبک نیز، نواحی بـا  %5از  مرجان زندۀ بیش

د شـد.  طـور نسـبی) بـه مـدل وار     درصد جلبک زیاد (به
هایت، علاوه بر نقشۀ ریسک تجمعی براي هر جزیـره،   درنَ

منظـور تعیـین    زا به گراف نمرۀ ریسک هر عامل استرس
  نقش آن در جزیره تولید شد.

دلیل اهمیـت نقـش کـاربر در     در پژوهش حاضر، به
ها، با پایش میـدانی و   زا و زیستگاه تعیین عوامل استرس

 ـ ارۀ منطقـۀ مـورد   برمبناي نظر کارشناسی و آگاهی درب
ــترس   ــل اس ــامی عوام ــه، تم ــد.   مطالع ــایی ش زا شناس

 1شـده در ایـن مطالعـه در جـدول      هاي تعیـین  استرس
هــا، مــدخل   آورده شــده اســت. در بخــش اســترس   

کن با بـافر پـنج کیلـومتر، برداشـت شـن در       شیرین آب
منزلــۀ   ســواحل شــنی و گردشــگري نــامتمرکز بــه    

هـا بـا بـافر     ایقها و ق ـ اي، تردد کشتی هاي نقطه استرس
کیلــومتري، و مــاهیگیري (شــامل انــواع آن) بــا بــافر  ده

هـاي سـاحلی    هاي آب منزلۀ استرس کیلومتري به بیست
ــافر      ــا ب ــطحی ب ــاي آب س ــد و دم ــه ش ــر گرفت در نظ
دوکیلومتري به مدل وارد شـد. محـدودۀ مـورد مطالعـه     

ۀ پانزده متـر تعیـین شـد.     براساس عمق آب و تا محدود
ها برابـر بـا    سیار باریک ساحل، اندازۀ سلولدلیل نوار ب به

سی متر در نظر گرفته شد. سـپس متوسـط درمعـرض    
) تعیین شد؛ در 2) و (1قرار گرفتن و اثر، برپایۀ روابط (

دهنـدۀ زیسـتگاه و    ترتیب، نشـان  ، بهkو  jاین معادلات، 
ترتیـب، رتبـۀ درمعـرض     ، بهCjkو  Ejkعامل استرس، و 

اســت  jدر زیسـتگاه   kعامــل قـرار گـرفتن و اثــر بـراي    
  )). درنهایت، رتبۀ ترکیبی درمعرض 2) و (1هاي ( (رابطه

  
  
  

   

https://www.larakisland.order9.ir/map
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 لارك جزیرۀ ساحلی هايآب و ساحلی نوار براي زااسترس عوامل فهرست. 1 جدول

 طبیعی و انسانی زاياسترس عوامل بنديطبقه
 و ماهیگیري

 پروريآبزي
 ساختارهاي

 انسانی 
 دریایی و انسانی تأثیرات و هاکاربري

 هايکاربري تأثیر
 خشکی

 تغییر
 اقلیم

 گیرگوش صید) 1
 گرگور صید) 2
 لاینلانگ صید) 3
 پورساین صید) 4
 ساحلی صید) 5
 ترال صید) 6
 تفریحی ماهیگیري) 7

 بستر ساختارهاي) 1
 انسانی ساختارهاي) 2
ــاختارهاي) 3 ــد س  تولی

طبیعـی،   گاز باد،( انرژي
 حاصـل  انرژي مایع، گاز
 )جزرومد از

 )ساحل( خاك کوبیدگی) 1
 )اسکله و کانال( روبیلاي) 2
 اسـکلۀ  سنگر، و ریز خاك( نظامی فعالیت) 3

 )صوتی ،نظامی
 )خورها جریان( )نشستن گل به( شدن غرق) 4
 پسآب و مواد تخلیۀ) 5
 مـواد  طبیعـی،  منبع از( دریایی استخراج) 6

 نشـت  بنتوز، تولید کاهش و کدورت ، معدنی
 شـن  برداشت بنتوزي، تنوع کاهش و رسوب

 )ماسه و
 نفتی مواد نشت) 7
 )صوتی(ونقل حمل) 8
 مشـــاهدۀ( گردشـــگري هـــايفعالیـــت) 9

 تفریحـــی، ســـواريقـــایق وحـــش،حیـــات
 )اسکوبا و کایاك راندن سواري،موج

 نیروگاه) 1
 گذاريرسوب) 2
 نوري آلودگی) 3
 کنشیرینآب) 4

ــاي )1  دم
 آب سطح

 Arkema et al., 2014; Umprasoet et al., 2023 : منبع

 

) محاســبه 3قــرار گــرفتن و اثــر بــا اســتفاده از رابطــه (
بیانگر واحد زمین یا سلول در  lشود. در این معادله،  می

  .)Arkema et al., 2014نقشه است (

    )1( رابطه

    )2(رابطه 

   )3(رابطه 

  نتایج -3
صـورت دو نـوع خروجـی حاصـل از      نتایج این بررسی به

ریســک ارائــه شــده کــه شــامل  HRA InVESTمــدل 
تجمعــــی زیســــتگاه در منــــاطق زیرجزرومــــدي و 

 از هریـک  تـأثیر  جزرومـدي جزیـرۀ لارك و تحلیـل    بین

ــل ــترس عوامـ ــاطق زا در اسـ ــین منـ ــدي بـ و  جزرومـ
 مـدل  ، نمـودار خروجـی  2است. در شکل  زیرجزرومدي

HRA InVEST   ــرۀ لارك ــواحل جزی ــان دادهدر س  نش
 HRA InVEST مـدل  خروجی نتایج بررسی .است شده
جزیـرۀ لارك نشـان   ) جزرومدي بین( ساحلی منطقۀ در

گردشــگري ســاخت و  هــاي انســان دهــد کــه ســازه مــی
زاي اصــلی محســوب  غیرمســئولانه از عوامــل اســترس

شـوند. طبـق ایـن شـکل، عوامـل یادشـده از منظـر         می
پایین دارند. سایر فاکتورها  به قرارگیري و تأثیر، شدت رو

شـوند.   در محدودۀ قرارگیري و تأثیرات پایین واقـع مـی  
 در HRA InVEST مـدل  خروجـی  بررسی نتایج نمودار

دهـد عامـل    نشـان مـی  ) زیرجزرومـدي ( دریایی منطقۀ
زاي افزایش دماي سـطح آب، در جزیـرۀ لارك،    استرس

  در معرض استرس اندك اما تأثیرات بالاست.
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 لارك جزیرۀ) جزرومديبین( ساحلی منطقۀ در HRA InVEST مدل خروجی نمودار .2 شکل

 

 
 لارك جزیرۀ زیرجزرو مدي منطقۀ در زیستگاه ریسک تجمعی نقشۀ .3 شکل

 HRA InVEST مدل خروجی: منبع

نتــایج خروجــی نقشــۀ ریســک تجمعــی زیســتگاه  
و نقشـۀ ریسـک    3جزرومدي جزیرۀ لارك در شکل  بین

آمده اسـت.   4تجمعی در منطقۀ زیرجزرومدي در شکل 
 نیکمتـر  ه،ریجزاین ) يجزرومد نی(ب یساحل ۀمنطقدر 
 ۀرتبــ نیشــتریو ب 4 ســتگاهیاســترس ز یتجمعــ ۀرتبــ
 5/8 آن اسـترس  یتجمع ـ ۀرتب ـ نیانگیو م 13 یتجمع
 یادشـده، رۀ ی) جزيجزرومدری(ز ییایدر ۀ. در منطقاست
 ۀرتب ـ نیشتریو ب 0 ستگاهیاسترس ز یتجمع ۀرتب نیکمتر
اسـت.   15اسـترس   یتجمع ـ ۀرتب ـ نیانگیو م 30 یتجمع

در  یتجمع ـ سـک یر زانی ـکـه م  دهـد  ینشـان م ـ  جینتا
، در سواحل رۀ لاركیجز يجزرومدریز هاي آب ۀمحدود
 نی ـبالاسـت. در ا  رهی ـجز یشـرق و شـرق   شمال ،یشمال
آب  يبـالا  يدماها و نیزمهم  هاي ستگاهیز ۀعمد ،رهیجز

در شـمال و   ی،طور کل ـ به ،ماه سال نیتر در گرم یسطح
باعـث اخـتلاف بـارز     مسـئله  نیشرق متمرکز شده که ا

شـمال و   هـاي  بخـش در  ،ستگاهیز سکیر هاي رتبه نیب
  .شده استشرق و جنوب آن  در قیاس با ،رهیغرب جز
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 لارك جزیرۀ جزرو مدي بین منطقۀ در زیستگاه ریسک تجمعی نقشۀ .4 شکل

 HRA InVEST مدل خروجی: منبع
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 گیري بحث و نتیجه -4
ــراي اطلاعــات بعــد دو شــامل HRA InVESTمــدل   ب

اســت  اکوسیســتم اجــزاي در تــأثیر یــا خطــر محاســبۀ
)Halpern et al., 2008; Samhouri & Levin, 2012; 

Arkema et al., 2014گونـه کـه در    ابعـاد، همـان   ). این
 و گـرفتن  قـرار  نشان داده شده است، درمعرض 5شکل 

برابر بـا   گرفتن قرار درمعرض .شود می شامل تأثیرات را
 زا، اسـترس  عـاملی  بـا  گونـه  یـا  زیستگاه میزان مواجهۀ

اثـر برابـر    .اسـت  مـدیریتی  هاي روش اثربخشی برمبناي
درمعـرض   گرفتن قرار زیستگاه به خاص واکنش است با

 تـأثیرات  بـه  گونـه  یا زیستگاه هر حساسیت استرس که
ــذیري انعطــاف و زا تــنش عامــل  توانــایی یــا  زیســتگاه پ

 آن عامـل  دربرابـر  بازیابی یا مقاومت در گونه یا زیستگاه
اجـراي  ، HRA InVESTبراساس مـدل   .گیرد را دربرمی

با منـاطق سـاحلی و    هاي مدیریتی و نوع مواجهه برنامه
دریایی، با توجـه بـه وضـعیت خروجـی مـدل، متفـاوت       

 توانـد  مـی  هـاي مـدیریتی   است. ازآنجاکه اجراي برنامـه 
 را هـا  زیسـتگاه  در انسـانی  هـاي  فعالیـت  منفـی  تأثیرات
هـا   کند، توجه به خروجی و اجـراي ایـن برنامـه    محدود

پذیري  کاهش تعارضات و آسیب تواند در براساس آن می
ــه زیســتگاه ــا و گون ــا نقــش مهمــی داشــته باشــد.   ه   ه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نیز نشان داده شـده اسـت، در    5طور که در شکل  همان
ــدل    ــودار خروجــی م ــن بررســی براســاس نم  HRAای

InVEST ، محیطــی  سـه نــوع رویکــرد مــدیریت زیســت
 هایی که میـزان اسـترس و   پیشنهاد شده است. در مکان

تخریب، اندك ولی تأثیرات آن بالاست، رویکرد نظـارت  
هـایی کـه قـرار گـرفتن      و آمادگی اتخاذ شـد. در مکـان  

درمعرض اسـترس زیـاد امـا تـأثیرات آن انـدك اسـت،       
رویکرد مداخله با شدت کم و محدود در نظر گرفته شد. 

حال در مناطقی با هر دو نوع معرضیت که نتیجه  درعین
داخلـۀ فشـرده بـه کـار رفـت      چشمگیر است، رویکرد م

)Dawson et al., 2011.(   محققان بسیاري، با اعتقاد بـه
تـأثیرات  توانـد سـبب افـزایش     اینکه توسعۀ ساحلی می

هــا شــود، بــر ایــن نظرنــد کــه ارائــۀ   تجمعــی اســترس
 HRAهایی همچـون   بر مدل هاي مدیریتی مبتنی برنامه

InVEST ــا اجــراي برنامــه ــا و  ، در مقایســه ب هــاي احی
هـاي سـاحلی، نقـش     از تخریب اکوسیستم زسازي پسبا

 ;Umprasoet et al., 2023تري خواهـد داشـت (   پررنگ

Guerry et al., 2012; Arkema et al., 2014.(   ایـن
مسئله با رویکردهاي مورد نظر و پیشنهادشـده در ایـن   

  مطالعه مطابقت دارد.
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براساس نمودار خروجی  محیطی زیست مدیریت رویکرد .5شکل 

  HRA InVESTمدل 
  Dawson et al., 2011منبع: 

  
نتایج بیانگر تفاوت بـین قـرار گـرفتن و اثـر عوامـل      

زاي گوناگون مـورد بررسـی در سـواحل جزیـرۀ      استرس
ونقـل دریـایی    لارك است. در این جزیـره، عامـل حمـل   

رو  داراي قرارگیري بـالا و تـأثیرات انـدك اسـت؛ ازایـن     
شود.  زمینه، رویکرد نظارت و آمادگی پیشنهاد می دراین
ــدرا ــاره نی ــ ب ــوان اطلاعــات  یم ــوردت ــتغ درم در  راتیی

انتقـال   ای ـبلا ۀکنند تیریمد يها را به نهادها ستمیاکوس
 گونـاگون  يهـا  در حوزه ،رانیمد يریپذ تیمسئول داد تا
 CEPA ماننـد  ییهـا  برنامـه  ي. اجراابدی شیافزا مرتبط،

و  یسـت یتنـوع ز  راتیی ـتغ ی درتیریمـد  روندي منزلۀ به
 یستیتنوع ز يها يو استراتژ یاقدام مل ۀاز برنام یبخش

NBSAPs  کنـد.  یهدف کمک م نیبه ا لین بهاست که 
عامل صید ترال در اطراف جزیره داراي شـدت اسـترس   

بالاست؛ بنابراین میزان مداخلات در این زمینه باید  روبه
هاي دریایی (زیرجزرومدي)  افزایش یابد. در محدودۀ آب

ریـایی، نشـت   در اطراف جزیرۀ لارك، عوامل استخراج د
گیـر و   کن، صید گـوش  شیرین مواد نفتی، استفاده از آب

انـد.   صید ساحلی سنتی داراي میزان اسـترس متوسـط  
درزمینۀ رویکرد مداخله با شدت متوسط تا زیاد، چنین 

اسـتفاده از  شـود:   اقداماتی در این منطقه پیشـنهاد مـی  
و  یمل ـ یمـال  يهـا  منظور جذب حمایت حداکثر توان به

و  یسـاحل  سـت یز طیحفاظـت از مح ـ  يبـرا  یلل ـالم نیب
در  یحفـاظت  يارهایمع بارۀمطالعه و پژوهش دریی، ایدر
، ارهـا یمع نیا يو اجرا سراسر دنیامشابه  یطق ساحلامن

 يا دوره يریــگ و انــدازه شیپــا يهــا طــرح ياجــرا
ــودگ ــا یآل ــتیز يه ــیمح س ــلامت و  یط ــنجش س و س
اقـدامات   دادن طرح و انجام نیتدوی، ستیز يها شاخص

 ياجـرا یی، ایدر یساحل ستیز طیدر حفاظت مح یعمل
 يبـردار  بوم و بهـره  ستیبر ز مبتنی تیریمد يکردهایرو
 یمعرف ـی، بـوم  سـت یاز خـدمات ز  یجوامع محل ـ داریپا
 لاتیتسـه  جـاد یمنطقـه و ا  يبایهاي ز و منظره عتیطب
از  يری ـگ بهـره آن، در  داری ـپا يتفـرج و گردشـگر   يبرا
 ۀتوسـع  يبـرا  یحفـاظت  يکردهـا یرو در هاي نو ياورفنّ
 ییشناسـا  يبـرا  يبنـد  منظـور زون  به يزیر طرح، داریپا

 اي بـه منطقـه   ي آنو ارتقـا  کی ـمناطق حسـاس اکولوژ 
 تیریو مـد  یابی ـارز ی بـا هـدف  مطالعـات ، شـده  حفاظت

بحـران   تیریسـتاد مـد   لیتشـک ی، طیمح ستیز سکیر
بهداشـت،   تیریهـاي مـد   استقرار سامانهی، طیمح ستیز
 ۀکپارچ ـی تیرینظام مـد  يبرقرار، ستیز طیو مح یمنیا

. درزمینــۀ دیگــر عوامــل ) در ســواحلICZM(ی ســاحل
زا، نتایج بیانگر معرضیت و تأثیرات اندك است و  استرس

جوامـع   یطیمح ستیز یگاهآ شیافزااقداماتی همچون 
در  گونــاگون نفعــان يهــا و ذ دســتگاه ادان،یصــ ،یمحلــ
و همکـاران   1آرکمـا شـود.   ی پیشـنهاد مـی  ساحل ۀمنطق

 هاي ساحلی و دریـایی  ستگاهیز ) انواع مخاطرات2014(
 HRAی را با استفاده از مـدل  هاي انسان تیاز فعال یناش

InVESTبررسی امریکاي مرکزي،  در 2، در سواحل بلیز
اي مدیریتی را پیشنهاد و مشـخص   و برمبناي آن، برنامه

داراي کردند کدام فعالیت داراي خطر بیشتر و همچنین 
برپایـۀ    سهم بیشتري اسـت. طبـق نظـر ایـن محققـان،     

بـا   ،تـوان  یم ـ HRA InVESTحاصل از مـدل   اطلاعات
 دارايهـاي   مکان، گذاران استیو س نفعان يمشورت با ذ

از  ی) برخــیتمعرضــ ،جــهی(و درنت ییوســعت فضــا 
شناسایی و تـأثیر ایـن خطرهـا و    هاي پرخطر را  تیفعال

بـه منـاطق    یـا  جا کـرد و  هجابیا  کاهش دادتهدیدها را 
 ،اسـاس   نی ـا برو داد  انتقال اسهاي حس ستگاهیبدون ز

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 کرد. طبـق ایـن مطالعـات، مسـئولان بلیـز      يزیر برنامه
 ییطـرح فضــا  منزلــۀ آگاهانــه را بـه  تیریمـد  يویسـنار 
سـاحلی و   ۀمنطق ی درهاي انسان تیفعال يبرا ی،حیترج

و نتـایج ایـن پـژوهش آرکمـا     . برنـد  به کار مـی  دریایی،
بـر   شـدۀ مبتنـی   ) و پیشنهادهاي مطرح2014همکاران (

هاي مدیریتی پیشـنهادي   با روش HRA InVESTمدل 
  در این مطالعه مشابهت دارد.

 در رتبـۀ اسـترس  دهـد   نتایج این بررسی نشان مـی 
شـرق و   محدودۀ زیرجزرومدي در سواحل شمالی، شمال

 نسـبتاً زیـاد و زیـاد    شرقی اطراف جزیرۀ لارك در طیف
تهدیـد منطقـۀ    میـانگین  مطـابق بـا   قرار گرفتـه اسـت.  
 در کـه  تفسـیري داشـت   چنـین  توان زیرجزرومدي، می

اسـت؛   زیـاد  رتبـۀ اسـترس و تهدیـدها    کنونی، وضعیت
هاي مرجانی و جلبکی، در این منطقـه،   رو زیستگاه ازاین

درمعرض اسـترس و تهدیـد چشـمگیري قـرار دارنـد و      
ۀ فشرده، ماننـد مشـخص کـردن منـاطق     رویکرد مداخل

شدۀ دریایی و جلوگیري از ورود عوامل آلاینـده   حفاظت
و  1بــه آنهــا، بایــد مــورد توجــه قــرار گیــرد. اومپرازوئــه

هاي گونـاگون را   ) آثار تجمعی استرس2023همکاران (
ــرۀ ســیچانگ، 2در ســواحل ســریراچا ــا  3جزی ــد، ب تایلن

 ـ  HRA InVESTاستفاده از مدل  د. نتـایج  بررسـی کردن
زا در ریـف   این مطالعه بیانگر اثر معتنابه عوامل اسـترس 

زي منطقۀ ساحلی است. ایـن   هاي کف مرجانی و زیستگاه
رویکـرد   HRA InVESTپژوهشگران برمبناي نتایج مدل 

مداخلۀ فشرده، مانند افـزایش تـدابیر حفـاظتی درزمینـۀ     
ــاطق حفاظــت  سیاســت ــا، توســعۀ من ــایی و  ه شــدۀ دری

  مناطق پهلوگیري شناورها را پیشنهاد کردند.جایی  جابه
جزرومـدي، در سـواحل    محـدودۀ بـین   استرس رتبۀ

 قـرار دارد. براسـاس   بـالا  غربی جزیـرۀ لارك، در طیـف  
 بیان کرد توان جزرومدي، می تهدید منطقۀ بین میانگین

در نقـاط   رتبۀ استرس و تهدیـدها  فعلی، وضعیت در که
غـرب آن، شـرایط    جـز  گوناگون ساحلی جزیرۀ لارك، به

منطقـۀ   از هـایی  در بخش حال بااین تقریباً مشابهی دارد.
 تخریـب  رونـد  گونـاگونی،  دلایل  بهشرق جزیره،  ساحلی

 است. گرفته فزونی به رو صفر از تخریب عدد و شده آغاز

 توسـعۀ  و آتـی  اي توسـعه  هـاي  طـرح  کـه  درصـورتی 

 هـاي  این بخش به توجه بدون ساخت انسان هاي کاربري

 ادامـه  ویژه در سواحل غربـی جزیـره،   به تخریب، کانونی

منطقـۀ   کـه  داشت خواهد وجود بالقوه احتمال این یابد،
رو، در اعمـال   ازایـن  شود. مواجه تخریب افزایش با ساحلی
ــه ــدیریت محــیط  برنام ــدهاي   هــاي م ــز رون زیســتی و نی
اي آتی که ممکن است فشار استرس را بر سـواحل   توسعه

افزایش دهد، باید تفاوت در رتبۀ استرس و تهدیدها را در 
  سواحل گوناگون جزیرۀ لارك در نظر گرفت.

  تشکر و قدردانی -5
ــروژۀ   ــه بخشــی از پ ــه و ته«ایــن مقال ــۀمطالع  ۀنقشــ ی

 یط ـیمح سـت یز تیریو شناسنامه جهت مـد  يبند پهنه
اسـت کـه بـا    » هرمـز، هنگـام و لارك   ،یابوموس ـ ریجزا

زیسـت دریـایی و    حمایت مادي و معنوي معاونت محیط
زیسـت ایـران انجـام     هاي سازمان حفاظت محـیط  تالاب

  شده است.
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