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ABSTRACT 
Background and Objective: Urban deteriorated fabrics represent one of the most 
pressing challenges to sustainable urban development in Iran, with wide-ranging 
impacts on physical infrastructure, social cohesion, economic vitality, and 
environmental quality. The city of Zanjan, as a growing urban center, has in 
recent decades witnessed a notable expansion of such deteriorated areas. These 
districts suffer from issues such as declining living conditions, inadequate urban 
services, vulnerability to hazards, social anomalies, weakened sense of place, and 
a drop in social capital. Moreover, previous planning efforts within the 
frameworks of comprehensive and detailed urban plans have largely failed to 
meet the needs of these areas or facilitate their revitalization. Against this 
backdrop, the present study aims to identify deteriorated urban fabrics in Zanjan, 
analyze their current conditions, and prioritize strategic intervention measures 
using a hybrid approach involving remote sensing technology, the DPSIR 
analytical framework, and the Best-Worst Method (BWM) for multi-criteria 
decision-making. 
Materials and Methods: To achieve the research objectives, satellite data for the 
city of Zanjan was extracted using Landsat 8 imagery dated November 28, 2020. 
Spatial analysis of the data was performed using ENVI software, focusing on 
indicators such as Land Surface Temperature (LST), Normalized Difference 
Vegetation Index (NDVI), and surface emissivity. Urban zones with high LST 
and low vegetation cover were identified as having a high potential for physical 
deterioration. The final classification divided the urban area into five deterioration 
classes. The first class, accounting for approximately 6.9% of the city’s area, was 
identified as the most deteriorated, largely overlapping with Zanjan’s historical 
core. The second class, covering around 10% of the city’s area, was in an 
emerging phase of deterioration. 
Results and Discussion: In the second phase of the study, the DPSIR (Driving 
forces–Pressures–State–Impact–Response) framework was used to understand the 
causal chain of urban fabric deterioration and to formulate appropriate 
intervention strategies. This conceptual model enabled a comprehensive analysis 
of the factors driving and exacerbating urban decay. To identify and evaluate 
intervention strategies, expert opinions were collected from 20 urban planning 
professionals selected through snowball sampling. The strategies were then 
prioritized using the Best-Worst Method (BWM), which relies on pairwise 
comparisons to determine the relative importance of various options. 
Conclusion: The findings indicated that among the proposed strategies, "citizen 
participation in the revitalization process" received the highest priority. This was 
followed by "economic revitalization of deteriorated areas" and "identification of 
zones at risk of deterioration" as the second and third most important strategies, 
respectively. Conversely, strategies such as "improving cleanliness," "increasing 
residential density," and "physical reconstruction" were ranked lowest in priority. 
This prioritization suggests that social and economic interventions are more 
effective than purely physical measures in the regeneration of deteriorated urban 
fabrics. Overall, the study demonstrates the efficacy of integrating remote sensing 
technologies, conceptual modeling, and multi-criteria decision-making to create a 
localized and effective framework for the identification, analysis, and strategic 
planning of urban regeneration efforts. This framework may serve as a practical 
foundation for urban managers, policymakers, and planners aiming for sustainable 
urban renewal in Zanjan and other comparable cities. 
Keywords: Deteriorated urban fabric, Urban regeneration, Remote sensing, 
BWM, Zanjan city. 
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 ه کیدچ
 محسوب رانیا در يشهر داریپا ۀمعضلات توسع نیتريجد از یکی يشهر ۀفرسود يهابافت :سابقه و هدف

 شهر. است افتهی نمود یطیمح ستیز و ياقتصاد ،یاجتماع ،يکالبد يهاحوزه در آن يامدهایشوند که پیم
فرسوده  يهابافت ۀندیبا گسترش فزا ریاخ يهاتوسعه، در دههحالدر يشهرها از یکی در جایگاه ،زین زنجان

 ،يشهر خدمات يناکارآمد ،یزندگ طیمح تیفیچون کاهش ک یها با مشکلات بافت نیمواجه شده است. ا
رو  هروب یاجتماع یۀتعلق و افت سرما اسحساکاهش  ،یاجتماع يهايبرابر مخاطرات، ناهنجاردر يریپذبیآس

اند  نتوانسته یلیجامع و تفص يها طرح قالب در نیشیپ يهايزیر برنامه و مطالعات گر،ید يهستند. ازسو
 با حاضر پژوهش راستا،نیا . درکنند لیها را تسهآن ینیبازآفر ندایباشند و فر ینواح نیا يازهاین يپاسخگو
 با ،یدهسامان يراهبردها يبند تیها و اولوآن تیوضع لیتحل ،يشهر ۀفرسود يهابافت ییشناسا هدف
 .انجام شده است BWM ۀاریچندمع يریگمیو روش تصم DPSIR سنجش از دور، مدل ياورفنّ از يریگبهره

 ریتصاو قیمربوط به شهر زنجان ازطر يا ماهواره يهاتحقق اهداف پژوهش، ابتدا داده يبرا :هامواد و روش
به  ENVI افزار نرم ،هاداده ییفضا لیتحل برايد. شاستخراج  ،1399آذر  هشتم خیبه تار متعلق ،8 ـلندست
 منظوربه ي،مندلیو گس )NDVIی (اهی، پوشش گ)LST( نیسطح زم يدما همچون ییهاو شاخص کار رفت
 ،نییپا یاهیسطح بالا و پوشش گ يبا دما ي،د. مناطق شهرش لیتحل ی،مناطق مستعد فرسودگ ییشناسا

شهر در  یفرسودگ ۀنقش ج،ینتا يبند شدند و با طبقه ییشناسا یفرسودگ ياحتمال بالا يدارا ینواح منزلۀبه
که  دربرگرفتمساحت شهر را  %6/9بخش،  نیترعنوان فرسوده ا ب نخست،د. کلاس ش فیپنج کلاس تعر

از مساحت شهر،  %10با حدود  ،زین دوم کلاس. داشت انطباق زنجان یخیتار ۀو هست يمرکز یبا نواح شتریب
 .قرار دارد یحال فرسودگدر تیدر وضع

 نیتدو زین و یفرسودگ دیتشد و يریگر شکلد رگذاریعوامل تأث یبررس يدر گام دوم، برا :و بحث جینتا
 يروهاین نیب یعلّ ۀریزنج لیمدل با تحل نیاستفاده شد. ا DPSIR یمفهوم مدل از ،یدهسامان يراهبردها

 یفرسودگ ندیاز فرا يترجامع درك امکان ،یاحتمال يهاو پاسخ تأثیراتموجود،  تیمحرك، فشارها، وضع
نفر از  هاي بیستدیدگاهاز  ،یدهسامان يراهبردها یابیو ارز ییمنظور شناسابه. کرد فراهم يشهر

 يانتخاب شده بودند، استفاده شد. سپس برا یبرفگلوله يریگ که به روش نمونه يشهرساز ۀکارشناسان حوز
 ،که در آن به کار رفت)» BWM( نیـ بدترنیبهتر« ۀاریچندمع يریگمیروش تصم ،راهبردها يبند تیاولو

 .دش نییراهکارها تع تیارجح زانیم ،یزوج يهاسهیبراساس مقا

 ندایمشارکت شهروندان در فر«، پیشنهادي يراهبردها انیم پژوهش نشان داد که در يهاافتهیي: ریگ جهینت
 ییشناسا«و » فرسوده يهابافت ياقتصاد ینیبازآفر«از آن،  را داراست. پس تیاولو بیشترین »یدهسامان
بهبود «چون هم ییدوم و سوم قرار گرفتند. راهبردها يها رتبه در بیترتبه »یفرسودگ ۀدر آستان ینواح
بیان  يبند تیاولو نی. ارا دارند تیاولو نیکمتر »يکالبد يبازساز«و  »یتیتراکم جمع شیافزا«، »بافت یزگیپاک
 يساز در به يشتریب یاثربخش ،ياقدامات صرفاً کالبد در قیاس با ،يو اقتصاد یمداخلات اجتماع کندمی
 از سنجش نینو يهاروش بیترک از يریگبهره با حاضر پژوهش جه،یدرنت .فرسوده خواهد داشت يهابافت
 يزیر برنامه و لیتحل ،ییشناسا يبرا کارآمد و یبوم ییالگو اره،یچندمع يریگمیتصم و یمفهوم لیتحل دور،

 براي ییمبنامنزلۀ بهتواند یم الگو نیدهد. ایارائه م يشهر ۀفرسود يهابافت یدهسامان ۀدر حوز
 و زنجان در يشهر داریپا ینیبازآفر يدرراستا ،زانیر گذاران و برنامهاستیس ،يشهر رانیمد يریگمیتصم
 .ردیگ قرار استفاده مورد مشابه يشهرها ریسا

 .زنجان شهر ،BWM دور، از سنجش دهی،سامان فرسوده، بافت :هاي کلیديواژه
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  مقدمه -1
هـایی          پهنـه  اي مرکب و پیچیده از فضاها و        شهرها مجموعه

 در .)Martí et al., 2019: 191( انـد  فیزیکـی و اجتمـاعی  
 هـاي         فناّوري توسعۀ و صنعتی انقلاب اخیر، وقوع هاي        دهه

 جمعیــت نامحســوس و بطئــی تغییــرات بــه آن از ناشــی
 خوردن برهم و شهرها جمعیت افزایش و بخشیده سرعت
اسـت   درپـِی داشـته   را محیطـی  و اجتمـاعی  هـاي         تعادل

)Glackin & Rita Dionisio, 2016: 363-364 (  و باعـث
آهنـگ تغییـرات           شدت یـافتن ضـرب   ازجملهپیامدهایی، 

در ســرمایه، درآمــد، اشــتغال،          ـ کالبــدي، تفــاوت فضــاي
ي زندگی و استانداردها ییرتغوري، نیروي کار، تولید،         بهره
شـده  هاي ناکارآمد و فرسودۀ شهري         یت، ایجاد بافتهادرنَ

ناکارآمدي و فرسـودگی   .)Meliciani, 2015: 178است (
یر گذاشـته،  تـأث هاي شهرنشـینی          در تمامی جنبهها         بافت

روابط منطقی زندگی شهرنشینی را نابسـامان کـرده و بـا    
کاهش کیفیت زندگی در شهرها، زمینۀ ناپایداري را پدید 

ین مسـائل  تـر         مهمتوان گفت فرسودگی از         آورده است. می
سـازمانی، بـرهم خـوردن            فضاي شهري است که باعث بی

 ,.Naji Meydani et alتعادل، افول حیات شهري واقعی (

)، ناکارآمــدي و کـاهش کــارآیی یــک بافــت،  34 :2015
شـود          هـاي شـهري مـی           نسبت کارآمـدي سـایر بافـت    به
)Nasiri Hendkhaleh & Salarinia, 2017: 135(  و

نوعی بیماري در ساختار مجموعۀ زیستی و معمولاً منـاطق  
گیري این وضعیت،         رود. در بروز و شکل        شهري به شمار می

توان به عوامل         عوامل چندي دخالت دارد که ازبین آنها، می
ـ اجتمـاعی و   محیطی، اقتصـادي         یستزکالبدي، عملکردي، 

 هـاي  بافـت  ). ایـن Sarvar, 2019: 4اشاره کـرد ( فرهنگی 
پـذیر                  مند نبودن از خدمات، آسیب دلیل بهره ناکارآمد، به

ــدارد   مــی ــدانی ن شــود و ارزش مکــانی و اقتصــادي چن
)Sarvar et al., 2018: 91(  از امـروزه یکـی   . ایـن مسـئله 

 ي،هر شهر و است کشور شهرهاي تمامی در مطرح موارد
 مداخلـه نیازمنـد اش، طبیعی و انسانی شرایط با بمتناس

حاضـر در    درحـال ). Sarvar, 2019: 2است ( و اصلاح آن
هزار هکتار بافت فرسوده و ناکارآمـد،  67از  کشور ایران بیش

ــیش ــا جمعیــت ب ــیم و از هشــت ب ــر در  ن ــون نف    383میلی

 .)Shahbodaghi, 2017: 2شـده اســت (          ییشناســا شـهر، 
زمینه، اگر با دیدي جامع به تمامی ابعـاد و عناصـر    درهمین

موضــوع فرســودگی شــهري نگریســته شــود و قــرار باشــد 
مـدیریت شـهري    چارچوبهاي توسعه در         ین اولویتتر        مهم

هـاي          بندي شود، فرسودگی شـهري و بافـت          تعریف و دسته
گیـرد و نیازمنـد مـدیریت            فرسوده در صدر آنهـا قـرار مـی   

اسـاس از   ینبرهم). Asgharzadeh, 2015: 1صحیح است (
هاي کهـن و          سازي بافت مداخله، احیا و باززنده        ها پیش         سال

ریـزي          تاریخی شهري به یکی از مسائل اساسی نظام برنامـه 
ده ش ـ        یل تبـد یشینۀ غنی شهرنشینی پدر کشورهاي داراي 

 ).Wang et al., 2014: 44است (
ین شـهر اسـتان زنجـان،    تر        بزرگمنزلۀ         بهشهر زنجان 

هـاي فرسـودۀ           مانند دیگر شهرهاي بزرگ ایران، داراي بافت
هـا کیفیـت           ). این بافتGhaemi, 2017: 100زیادي است (

زندگی، سلامت، امنیت، دسترسی به خدمات را دستخوش 
دار شـهر تبـدیل           هاي مسئله        به بافت کم        کماند و  تغییر کرده

یشـگیري از  پ)؛ بنابراین، بـراي  Nesari, 2016: 4گردند (        می
ایجاد چنین فضـاهایی در سـطح شـهر، عملکـردي جـامع      

ظور بـا اسـتفاده از سـنجش از دور و    من ضرورت دارد. بدین
 هاي فرسـودۀ شـهر شناسـایی شـد.            بافت باندهاي حرارتی،

هـاي محـیط           پارامترهاي مهم، در بسـیاري از مـدل  یکی از 
 پوششـی  لایـۀ  درشهري، دمـاي سـطح زمـین اسـت کـه      

دارد  یتـوجه         درخـور   و یرمسـتقیم غ اثـر  سطح، به نزدیک
)Estoque et al., 2017: 351 (    و از اجـزاي اصـلی و مهـم

ریـزي          هاي متفـاوت برنامـه          در جنبه استفاده موردهاي         داده
   ). Azimi et al., 2016: 61رود ( شهري به شمار می

سطح  يدر دما یپوشش اراض .اراضی کاربري تغییرات
 يدمـا  یـم رژ ییـر و سـبب تغ  گـذارد  یم ـ تأثیر )LST( شهر

 و) Feizizadeh et al., 2013: 1291(شــود  یمــ منطقــه
 ,Dontree( رود به شـمار مـی  آن  یدر بررس یشاخص مهم

ــف          ).3 :2010 دمــاي ســطحی هــر  LSTبراســاس تعری
جسمی، با دماي بالاتر از صـفر درجـۀ کلـوین، از خـود     

کند. ایـن انـرژي از اجسـام یـا             تابش حرارتی ساطع می
شـود و          نجندۀ حرارتی ثبت میسطح زمین ساطع و با س

         را انـدازه  LSTتوان  شده می        با استفاده از این انرژي ثبت
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 زنجان شهر جغرافیایی موقعیت .1شکل

 

 هـاي         ویژگی دربارۀ و )Isazade et al., 2021: 10گرفت (
 فراینـدهاي  در مهمـی  نقـش  که وهوا        آب و زمین سطح

ــه مهمــی اطلاعــات دارد، محیطــی          دهــد        مــی دســت ب
)Dousset & Gourmelon, 2003: 44.( ــه ــل  ب دلی

هــاي زمینــی آن در         گیــري        انــدازه ،LSTهــاي         پیچیــدگی
ــالایی دارد.   ــا هزینــۀ ب سراســر منطقــه مقــدور نیســت ی

بـا   LSTراستا، توسـعۀ سـنجش از دور و محاسـبۀ     دراین
منزلـۀ روشـی بـا قـدرت             اي، بـه         استفاده از تصاویر ماهواره

)، Jamali et al., 2019: 177تفکیک زمانی و مکانی بـالا ( 
گیري صحیح         منظور تصمیم راهگشا بوده است. درادامه، به

اسـتفاده   Dspirهاي فرسـوده، از مـدل           در بازآفرینی بافت
شد تا نیروهاي محرك فرسودگی، فشار حاصـل از آن بـر   

هـاي ناشـی از فشـار فرسـودگی مـؤثر در              وضعیتشهر و 
تعیین شود و درنهَایـت، تصـمیمات مـدیران و     بافت شهر

هاي فرسـودۀ          دهی این بافت مسئولان در مواجهه با سامان
  بندي شد. ، ارجحیتBWMشهري، با استفاده از مدل 

  ها        مواد و روش -2
  مطالعه موردمنطقۀ  -2-1

یلومترمربــع، ک 156 بــر        بــالغبــا مســاحتی شــهر زنجــان 
 36دقیقــۀ طـول شــرقی و   29درجـه و   48بــر  منطبـق 
)، بـین دو  1دقیقـۀ عـرض شـمالی (شـکل      40درجه و 
گذرنـد،          که از شمال و جنوب شهر مـی  کوه موازي        رشته

. )Ahadnejad et al., 2013: 171استقرار یافتـه اسـت (  
 شهرهایی ۀازجمل سال، 1400 از شبی ۀسابق با شهر، این

 پــویش در یضوحضــ اوج متفــاوت يهــا        دوره کــه اســت
 لحــاظ بــه و امــروزه،نهــاده  ســر پشــت را شهرنشــینی

 مورخان و محققان توجه مورد کمتر ،تاریخى هاي        یبررس

 :Hoseinzadeh Dalir & Heidari, 2013دارد ( قـرار 

جمعیـت  ، 1395سرشـماري سـال   نتـایج   براساس         .)21
 Statisticalاسـت ( ه بـرآورد شـد   نفـر  430871زنجان 

Center of Iran, 2015(         25. این شهر به چهار منطقه و 
  شود.        ناحیه تقسیم می
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  روش پژوهش -2-2
هـاي          بافـت در این پژوهش در وهلۀ اول، براي شناسایی 

 8ـ  هـاي حرارتـی لندسـت           فرسودۀ شهر زنجان، از بانـد 
ــت     ــت، لازم اس ــار، نخس ــن ک ــراي ای ــد. ب ــتفاده ش اس

منظـور   انجام شود؛ بـدین  1ي باند حرارتیروتصحیحاتی 
ــابش  ــوریتم ت ــاي     2از الگ ــپس دم ــد و س ــتفاده ش اس

، براي بیـان دمـاي درخشـندگی، بـه کـار      3درخشندگی
ــزان       ــن می ــه ای ــیم ک ــیح ده ــت توض ــت. لازم اس رف

اي اسـت کـه سـنجنده آن را     درخشندگی مقدار انـرژي 
و با دماي سطح زمین تفاوت دارد و تـأثیرات   دهکر         ثبت

است. در فرایند         اتمسفري هنوز از روي آن برطرف نشده 
استفاده شـود؛   10ز باند استخراج از لندست، سعی شد ا

تـر اسـت.           یکنزدزمین  موج        طولآن به  موج        طول چراکه
براي تصحیح اتمسفري تصویر مـورد نظـر، از الگـوریتم    

ــی  ــحیح حرارت ــتفاده 4تص ــد         اس ــراي   ش ــویر، ب ــا تص ت
هاي دیگر، آمادۀ پردازش شود. در مرحلۀ بعـدي،          تحلیل

بـه   REF(6و NOR(5 )، دو دستور (LSTبراي استخراج 
 Earth Explorer یطاز مح ـ ،منظـور  این براي کار رفت.
 تصــاویر شــد؛ اســتفاده 8ـــ  لندســت هــاي        داده درمــورد
 تـاریخ  در ،Row=35و  Path=167مشخصات  با حاصل،

ــاعت  10/10/2020 ــهدق 26و  7و سـ ــاهواره  از یقـ مـ
بایـد اشـاره کنـیم مقـدار ابرنـاکی در ایـن        .شد دریافت

است تا در فرایند پردازش اخـتلال   %10تصویر کمتر از 
رخ ندهد. در تحقیق حاضـر، بـراي بازیـابی از بانـدهاي     

درخشـندگی از   ، براي تخمـین دمـاي  11و  10حرارتی 
BT7  و براي محاسبۀNDVI8  استفاده  5و  4از باندهاي

منظـور   زنجـان، بـه   شـهر  LSTشد. در فرایند محاسـبۀ  
 شـده          اسـتفاده دستیابی به اطلاعات موثـق، از دو روش  

  است.
 مـورد از فراخـوانی بانـدهاي حرارتـی     پس .اول روش

و تصحیحات روي آنها  محاسبه، میزان درخشندگی نظر
از شود تا براي فرایند دیگر آماده شوند. سـپس          انجام می

 Refrenceو  Emissivity Normalizationدســتور دو 

Chanel Emissivity   براي اسـتخراجLST    سـطح شـهر
  زنجان استفاده شد.

ازطریـق محاسـبۀ    LSTدر این روش، مقدار  دوم. روش
و براي این کـار،   شد         محاسبهمندي         و گسیل NDVIمقادیر 

آیـد بـه کـار رفـت: ابتـدا مقـدار        روابطی کـه درادامـه مـی   
Radiance و سپس  شد         اعمالQUAC9 شد اجرا.  

شـده از پرکـاربردترین    شاخص گیاهی تفریقی نرمال 
ــا           شــاخص ــه ب ــاهی اســت ک ــی پوشــش گی ــاي فراوان ه
گیري باندهاي قرمز و فروسـرخ نزدیـک بـه دسـت      نسبت
ضروري است زیرا مقـدار   NDVIتخمین شاخص آید.         می

پوشش گیاهی عامل مهمـی در تخمـین نسـبت پوشـش     
 شود. می ) محسوبEمندي خاك (        ) و گسیلPv2گیاهی (

NDVI  )1رابطه ( =  ���(�����)��(�����)���(�����)��(�����)  

 R) و 5باند قرمز نزدیـک (بانـد    NIR، در معادلۀ بالا
  ) است.4باند قرمز (

  محاسبۀ نسبت پوشش گیاهی
براي پوشـش گیـاهی و خـاك براسـاس      NDVIمقادیر 

شود؛ بنـابراین بـا توجـه بـه      شرایط اتمسفري تعیین می
تـوان آن را   شـود امـا نمـی           بازتابش سطحی محاسبه می

 Jiménez-Muñozتخمـین زد (  TOAازطریق بازتابش 

& Sobrino, 2003: 3(. 
��  )2رابطه ( = ( ���������������������������)�  

  
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Thermal 
2. Radiation 

3 .Brightness Temperature : دماي متناظر با انرژي تابشی
شده از سطح با استفاده از سنجنده است و بدون درنظر  دریافت

شود. این دما با دماي واقعی  مندي محاسبه می        گرفتن گسیل
آید         اوت دارد و از معکوس کردن معادلۀ پلانک به دست میتف
)Jafari et al., 2020: 110(. 

4. Thermal Correction 
5. Emissivity Normalization Method 
6. Reference Chanel Emissivity 
7. Brightness Temperature 

8. NDVI که است نیزم سطح از يدیخورش يانرژ انعکاس معرف 
 -1 نیبآن  مقدار و دهد        یم نشان را یاهیگ پوشش طیشرا انواع
  .)Esfandiari et al., 2022: 85( است نوسان در+ 1 و

) QUick Atmospheric Correction( اتمسفر کوئیک الگوریتم. 9
 امواج پخش و جذب اثر حذف منظور به کاربردي و ساده روشی       

 ).Ahmad & Dadashi, 2017: 16( است الکترومغناطیسی
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 NDVIنسـبت پوشـش گیـاهی،     PVدر این معادله، 
ــاهی،   ــش گیـ ــاخص پوشـ  NDVIMINو  NDVIMAXشـ

ــه ــدار   ب ــب، حــداکثر و حــداقل مق ــۀ  NDVIترتی منطق
  اند. مطالعه مورد

  مندي سطحی        محاسبۀ گسیل
�  )3( رابطه = �� ∗ (1 − ��) + �� ∗ ��  

کسر  �Pقابلیت انتشار سطح زمین،  εدر نسبت بالا، 
قابلیت انتشار خـاك و پوشـش    εv و εsپوشش گیاهی و 

ــاهی ــدهاي   گی ــراي بان ــد کــه ب  8ـ  لندســت 11و  10ان
ــاوت ــدول   متف ــادیر در ج ــن مق ــد. ای ــت  1ان ــده اس آم

)Parhizcar isalu et al., 2020: 85.(  
  

  گیاهی پوشش و خاك براي انتشار قابلیت .1 جدول
  11باند   10باند   انتشارقابلیت 

  977/0  971/0  خاك
  989/0  987/0  گیاه

  Parhizcar isalu et al., 2020: 85: منبع
  

نسبت بـین گسـیلش از یـک شـیء، بـه گسـیلش از       
ــوان تشعشـــعی   ــیاه در دمـــاي ثابـــت، تـ جســـمی سـ

مندي، بـراي تبـدیل           مندي) نام دارد. مقدار گسیل        (گسیل
دماي جنبشی، دماي داخلی هر جسـم  دماي روشنایی به 

است که بـا اسـتفاده از دماسـنج یـا هـر ابـزار گرماسـنج        
دست آوردن مقادیر تـوان   از به شود. پس        دیگري ثبت می

 شود.        ) محاسبه می4با رابطه ( LSTمقدار تشعشعی، 

LST  )4( رابطه = ����(�×��/�)���  

دمـاي سـطح زمـین برحسـب      LSTدر این معادله، 
ــ ــورد نظــر   K ،(TBوین (کل ــاي ظــاهري پیکســل م دم

موج باند گرمایی برحسـب متـر           طول λبرحسب کلوین، 
)m،( ε  ضریب گسیل پیکسل مورد نظر وa   ثابتی برابـر

  ) است.mk        ( 01438/0با 

  تبدیل درجۀ کلوین به درجۀ سلسیوس
)، بـه درجـۀ   5براسـاس رابطـه (          سرانجام نقشۀ حرارتی، 
  شود.        سلسیوس تبدیل می

�T  )5رابطه ( = LST − 273.1  

هــاي فرســوده و          کــردن بافــت          بعــداز مشــخص 
و  1هـا، پیامـدها          بندي آنها در شهر زنجـان، آسـیب          سطح
ی بررس ـ Dpsirبا استفاده از مدل  2ي در دستها        حل        راه

 BWM شـده بـا روش   دهـی  حل سامان        یت، راههادرنَ      شد.        
) 2016        ( 4را رضـایی  BWM شـد. راهکـار   3بندي        اولویت

پیشنهاد کرده است. این شیوه یکی از کارآمدترین فنون 
هـاي زوجـی           بر مقایسه گیري چندمعیاري مبتنی        تصمیم

زوجی  هاي        ، با نیاز به تعداد مقایسهBWMاست. راهکار 
کمتر در قیاس با فنـون مشـابه، کـارآتر اسـت و نتـایج      

شـرح   هـاي آن بـدین          دهد. گام        می به دستتري  مطمئن
) 2اي از معیارهـاي تصـمیم؛           ) تعیین مجموعـه 1 است:

 ترین نامطلوبترین) و         ترین/ مطلوب        تعیین بهترین (مهم
) تعیـین  3ترین/ کمینـۀ مطلوبیـت) معیـار؛            اهمیت        (کم

ترین معیار در مقایسه بـا          میزان ارجحیت بهترین یا مهم
) تعیـین  4؛ 9تـا   1دیگر معیارها، با اسـتفاده از مقـادیر   

میــزان ارجحیــت دیگــر معیارهــا بــر بــدترین یـــا       
) 5؛ 9تـا   1ترین معیارها، با استفاده از اعـداد          اهمیت        کم
 & Pourmohammadiهاي بهینۀ معیارهـا (  یین وزنتع

Karimi, 2023: 81 .(    شایان ذکر است کـه بـراي نمونـۀ
هاي محققـان، هـیچ محـدودیتی            یافته بنابر، محور خبره

و فرمول و حـد مطلـوب   ) Baby, 2013: 3وجود ندارد (
 & Melilloخاصی نیز بـراي آن تعیـین نشـده اسـت (    

Pecchia, 2016: 5 .(نفـر اسـاس بیسـت    براین ) مطـابق 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

زنجان، متوجـه   شهر هاي        بافت یبرخ یفرسودگ درپِیکه  نتایجی. 1
  .استشهر 

 بـا  ي،شـهر  یریتمـد  ينهادهـا  ازسـوي که تا کنون  هایی        حل راه. 2
 بـه آنهـا،   یده ـ و سامان فرسوده هاي        بافت درموردمداخله  هدف
  .است رفته کار

  فرسوده هاي        بافت بازآفرینی هاي        سیاست ارجحیت تعیین. 3
4. Rezaei  
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 Emissivity Normalization الگوریتم برپایۀ زنجان شهر فرسودۀ هايبافت .2 شکل

 

روش  منزلـۀ حجـم نمونـه، بـه            بـه )، 5 تـا  2 يهـا         جدول
بررسـی و   و بـراي  نـد    شـد          انتخاببرفی)  گلوله        (هدفمند 

  أیید روایـی نیـز، از کارشناسـان متخصـص در مسـائل      ت
 

 کارشناسان از قیتحق ۀنمون .2جدول 

  فراوانی  درصد سازمان
  8  40  جغرافیا
  7 35  شهرسازي
  5  25  دانشگاهیان

  
 کارشناسان تیجنس یفراوان عیتوز .3جدول 

  درصد فراوانی  جنس
  60  12  زن
  40 8  مرد

مدت ده روز، با پنج  یی بهبازآزماشهري بهره گرفته شد. 
پرسشگر، انجام شد تـا پایـایی بررسـی شـود؛ نتـایج آن      

  آل است. گویاي مقداري مطلوب و ایده
  

 نمونه افراد سن .4جدول 

  فراوانی مطلق  نسبت گروه سنی
20-30  30  6  
30-40  45  9  
40-50  25  5  

  
 کارشناسان یلیتحص مدرك .5جدول 

  درصد  فراوانی جنس
  35  7  کارشناسی
  30  6  ارشد کارشناسی
  25  5  دکتري دانشجوي

  10  2  دکترا
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 Emissivity Refrence Chanel الگوریتم برپایۀ زنجان شهر فرسودۀ هايبافت .3 شکل

 

 هاي تحقیق        یافته -3
  هاي فرسودۀ شهر زنجان         شناسایی بافت -1-3
هاي تحقیـق، نـواحی بـا کمتـرین دمـاي              براساس یافته        

هاي فرسوده بوده اسـت زیـرا ایـن            سطحی مختص بافت
انـد کـه بـه     ها از مصالح خشت و گل ساخته شـده         بافت

زمان زیادي براي گرمایش نیـاز دارنـد؛ بنـابراین انـرژي     
، کمتـر  2020ها، در نهم آذر سال         این بافتشده در         ثبت

  بوده است.
 5084هــاي حاصــل از روش نخســت بیــانگر         یافتــه

هکتار مساحت بـراي شـهر زنجـان بـوده اسـت؛ از ایـن       
از بافت شهر فرسـوده و   )9%/64هکتار ( 87/489میان، 

ــرار گرفتــه اســت.    24/512در طبقــۀ اول (فرســوده) ق
ساحت شـهر) نیـز درحـال تبـدیل     از م 10%/08هکتار (

شدن بـه بافـت فرسـوده اسـت کـه در رتبـۀ دوم قـرار                

   707/238و  408/418 ،203/484 از آن، گیرد. پـس  می
هاي سـوم و          ترتیب، ازلحاظ فرسودگی، به طبقه هکتار به

چهارم و پنجم اختصاص یافته است. باید توضیح دهـیم  
اظ فرسـودگی، وضـعیتی بهتـر از    هـا، ازلح ـ         که این بافت

داشتند و در وضعیت متوسـط، نسـبتاً    2و  1هاي         طبقه
  ).5جدول         ند (      خوب و خوب بود

 
روش  به زنجان شهر سطح فرسودگی وضعیت بیان .5 جدول

Emissivity  
  درصد  ها        مساحت کلاس  کلاس
  64/9  87/489  1کلاس 
  08/10  24/512  2 کلاس
  52/9  203/484  3کلاس 
  23/8  408/418  4کلاس 
  70/4  707/238  5کلاس 
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ــه ــاي حاصــل از روش دوم        یافت ــدي)،         گســیل        ( ه من
 و )Emissivity، نیز همچـون روش اول ( 3مطابق شکل 

با تفاوتی جزئی، داراي مقادیر یکسان فرسودگی بـوده و  
آمده براي شـهر          دست        طبق این روش، مقدار مساحت به

بنــدي،         از کــلاس هکتــار بــوده اســت؛ پــس 259/5083
ــار) در کـــلاس اول و   07/489( 62/9%  %16/10هکتـ

هکتار) در کلاس دوم قرار گرفته است.  64/516(معادل 
هکتار  08/219و  58/400، 693/444همچنین مقادیر 

باید آمد.         دست         هاي سوم، چهارم و پنجم به         براي کلاس
هـاي فرسـوده و           شـدۀ بافـت          بیفزاییم که مقدار محاسـبه 

جان، نزدیک بـه مقـدار   پراکندگی آنها، در سطح شهر زن
شده طی تحقیقات میـدانی (مهندسـان مشـاور            محاسبه
 Shamaeiهکتار، بوده است ( 492میزان  شهر)، به        آرمان

et al., 2016: 792.(  

 
 روش با استفاده از زنجان شهر سطح فرسودگی وضعیت .6 جدول

  مندي        گسیل
  درصد  ها        مساحت کلاس  کلاس
  62/9  07/489  1کلاس 
  16/10  64/516  2 کلاس
  75/8  693/444  3کلاس 
  88/7  58/400  4کلاس 
  31/4  08/219  5کلاس 

  
هـاي          بندي بافـت         از کلاس شده پس هاي انجام        بررسی

، نشان داد که کلاس دوم و 6شهر زنجان، مطابق جدول 
کـه          طـوري          انـد؛ بـه          اول داراي بیشترین ریزدانگی بـوده 

هـا،          متر در این محـدوده  70بناهاي با مساحت کمتر از 
انــد.         را بــه خــود اختصــاص داده %2/30و  3/30مقــدار 

را به خود اختصاص  %55/1درمقابل، کلاس پنجم فقط 
کاررفتـه، در   لحـاظ مصـالح بـه    است. همچنـین بـه          داده 

، خشـت  %)15/67میزان  چوب (به مامکلاس اول بیشتر ت
مشـاهده   )56%/83و خشت و گـل ( ) 59%/75و چوب (

شده و کلاس دوم بیشترین فراوانی را ازلحـاظ اسـکلت   
، %38و  40هاي         میزان آجر و سنگ و آجر، به فلزي، تمام

داشــته اســت. ازدیگرســو، در کــلاس پــنجم بیشــترین  
آرمـه،          بتـون  فراوانی مصالح به بلوك سـیمانی و اسـکلت  

، وجود دارد. ازنظـر خـانوار،   %37/1و  11/2هاي         میزان به
نفره و دونفره بیشتر در کلاس اول و دوم  خانوارهاي تک

اند اما، در کلاس         متمرکز بوده %)2/32و  2/38      میزان (به
 %)8/0چهارم و پنجم، اغلب خانوارهاي سه و چهارنفره (

مشاهده شده است. برحسب خـانوار در واحـد مسـکونی    
نیز، کلاس اول اغلب داراي سـه خـانوار در یـک واحـد     

و درمقابل، در کلاس پـنجم، بیشـترین            بوده )%56/15(
 )0%/71فراوانی به یک خانوار در یک واحـد مسـکونی (  

،  گردد. در کلاس اول و دوم، سکونت از نوع آلونک بازمی
و در کـلاس پـنجم، بیشـتر از نـوع      )32%(کپر و چـادر  

است. همچنین مسکن غالـب، در کـلاس           آپارتمانی بوده 
و  4/39اول و دوم، غیرآپارتمانی و کپر و آلونک و زاغه (

هاي چهـارم و          که درمورد کلاس بوده؛ درحالی %)07/32
  است.         بوده %)21/1و  6/15      میزان پنجم، آپارتمانی (به

سـطح   LSTهـاي حاصـل از           براساس یافتـه         بنابراین 
شــهر زنجــان، ثبــت بیشــترین دمــا در ســطح شــهر در 

آرمه، اسکلت فلـزي،          هایی با بلوك سیمانی، بتون مسکن
مسـاحت          آپارتمانی، مناطق با زیربنـاي زیـاد (   هاي        خانه

نفـره یـا دونفـره     چنـدخانواره، تـک  هاي         زیاد)، ساختمان
ـ  هـاي بـا مصـالح چـوب     بوده اسـت؛ درمقابـل، مسـکن   

چادرهـا،  متر)،  75کمتر از         ـ گل، زیربناي اندك ( خشت
انـد           کـه معـرف بافـت فرسـوده    ها  ها و زاغه کپرها، آلونک

ــرژي  در ســطح شــهر را  شــده        ثبــتکمتــرین مقــدار ان
هـاي ناکارآمـد شـهر            سـایی بافـت  از شنا پـس  اند. داشته

ها، تأثیرات آنها و         زنجان، عوامل محرك و فشار، وضعیت
هایت، پاسخ هـا، مطـابق           دهی به این بافت هاي سامان        درنَ

  بررسی شد. Dpsir، در قالب مدل 8جدول 
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 )درصد براساس(زنجان  شهر هايبافت هايکلاس مساحت .7 جدول
 5 کلاس 4 کلاس 3 کلاس 2 کلاس 1 کلاس اتیجزئ ابعاد

وار
خان

 

 36/0 25/8 29/19 88/33 23/38 نفرهیک هايخانوار تعداد

 56/0 61/8 64/22 89/35 29/32 نفرهدو هايخانوار تعداد

 81/0 21/10 50/24 26/35 23/29 نفرهسه هايخانوار تعداد

 80/0 31/10 98/24 50/35 41/28 نفرهچهار هايخانوار تعداد

 58/0 15/8 80/23 40/36 06/31 شتریب و نفرهپنج هايخانوار تعداد

وار
خان

 
ب 
حس

بر
ت
کون
س

 

 21/1 67/15 74/28 02/33 37/21 یآپارتمان واحد در هاخانوار تعداد

 16/0 19/3 69/18 03/38 93/39 یرآپارتمانیغ مسکن در هاخانوار تعداد

 00/0 55/7 30/28 08/32 08/32 چادر ای کپر ،آلونک در

کن
مس

 

 70/0 65/9 96/23 56/35 12/30 یمعمول یمسکون واحد کل تعداد

 21/1 69/15 76/28 01/33 34/21 یآپارتمان یمعمول یمسکون يواحدها

 16/0 24/3 88/18 27/38 45/39 یرآپارتمانیغ یمعمول یمسکون يواحدها

 00/0 55/7 30/28 08/32 08/32 دستنیازا گریموارد د و زاغه آلونک، کپر، چادر،

ت
اح
مس

 

 55/1 78/12 07/25 35/30 25/30 متر 75از  متر، برحسب مساحت
 65/0 89/13 18/26 55/32 73/26 متر 100-76 مساحت

 15/0 17/4 89/21 75/41 04/32 متر 200-100 مساحت

 05/0 31/2 30/18 08/42 26/37 متر 500-200 مساحت

 00/0 02/7 30/19 26/36 43/37 + متر501 مساحت
ت
سکل

ا
 

 26/0 20/6 04/22 06/40 44/31 يفلز اسکلت

 37/1 10/16 46/30 10/33 97/18 آرمهبتون اسکلت

 21/0 41/3 38/16 26/34 74/45 آهن و آجر

الح
مص

 

 03/0 06/2 55/10 09/29 27/58 چوب و آجر

 11/2 47/18 87/30 08/30 47/18 یمانیس بلوك

 29/0 15/4 60/19 48/38 48/37 آجر و سنگ ای آجرتمام

 00/0 56/1 52/5 76/25 16/67 چوبتمام

 11/0 65/1 55/7 93/30 76/59 چوب و خشت

 00/0 14/2 82/12 21/28 84/56 گل و خشت مصالح

وار
خان

 در 
حد
وا

 
کون
مس

 ی

 71/0 75/9 11/24 64/35 78/29 خانوار ساکن یک بامعمولی  یمسکون هايواحد تعداد

 00/0 90/2 91/13 99/29 20/53 خانوار ساکن دو بامعمولی  یمسکون هايواحد تعداد

 00/0 97/1 84/10 03/31 16/56 شتریو ب خانوار سه داراي معمولی مسکونیهاي واحد تعداد

 Statistical Center of Iran, 2015: منبع
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 زنجان شهر فرسودۀ هايبافت با دررابطه Dpsir مدل گانۀپنج ابعاد .8 جدول
 مؤلفه توضیح عوامل مؤلفه توضیح عوامل

هاي نیروهاي محرك در زمینه محرك
توانند مستقیم یا گوناگون می

مینۀ  غیرمستقیم اثرگذار باشند، درز
هاي فرسودۀ شهري، ایجاد بافت

ممکن است ابعاد گوناگون 
اجتماعی، اقتصادي، فرهنگی و 

 محیطی دخیل باشندزیست

هـاي  اند، یا اسـتاندارد ها اغلب قدیمی        بافت گونه  هاي این        ساختمان عمر ابنیه:
بـر غیراسـتاندارد بـودن،    اي کـه عـلاوه  گونـه فنی در آنها رعایت نشده است؛ به
 تشخیص دادتوان آنها را ازطریق ظاهر ساختمان نیز می

ها معمولاً ریزدانه و بیشـتر  گونه بافت        : بناهاي مسکونی واقع در اینریزدانگی
 اندیک یا دوطبقه
ها اغلب خشت، خشت و آجر، گونه بافت        کاررفته در این        : مصالح بهنوع مصالح

 چوب و یا آجر و آهن، بدون رعایت اتصالات و زیرساخت مناسب است
بـدون طـرح قبلـی ایجـاد     هاي فرسـوده معمـولاً   بافت ها:    دسترسی وضعیت

اند، ساختار نامنظمی دارند و دسترسی به آنها ازطریق پیاده مقدور اسـت؛   شده
دارنـد و ضـریب    متـر  6 از بست است، عرضی کمتر  اي که معابر آنها بن        گونه        به

ن شـده در ای ـ علاوه، مساحت ابنیۀ واقـع است. به  %30نفوذپذیري آنها کمتر از 
 مترمربع است 200ها کمتر از بافت

هـا ازلحـاظ خـدمات    شهري: ایـن بافـت   هايوضعیت خدمات و زیرساخت
 ها و فضاي سبز دچار کمبودندعمومی، زیرساخت

هـا اغلـب یکسـان    گونه بافـت         ساکنان این اقتصادي شرایطدرآمد و بیکاري: 
شـوند؛ آمـار بیکـاري افـراد      قۀ ضعیف شهري را شـامل مـی  است و معمولاً طب
دلیـل، ایـن    همـین  ها بیشتر از دیگر نواحی شهري است. بهساکن در این بافت

محـل   دهـی و بهبودبخشـی بـه بافـت    افراد توان اقتصـادي لازم بـراي سـامان   
 سکونتشان را ندارند

شده تغییرات حاصل اثر
 درنتیجۀ وضعیت

آمده در پیش
هاي فرسوده بافت

اي از  مجموعه
دنبال تأثیرات را به

 خواهد داشت

 منطقه از مهاجرت افزایش ـ
 جمعیتی ترکیب تغییر ـ
 گذاريسرمایه کاهش ـ
 بزهکاري و جرم افزایش ـ
 افـزایش و  بهداشت کیفیت کاهش ـ

 هاآلودگی
 و ناکارآمد هاي        بافت شدن متروکه ـ

 فرسوده
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 زنجان شهر فرسودۀ هايبافت با دررابطه Dpsir مدل گانۀپنج ابعاد .8 جدول
 مؤلفه توضیح عوامل مؤلفه توضیح عوامل

فشار از پیامـدهاي بعـدي نیروهـاي     فشار
ــهر    ــاگون ش ــاد گون ــر ابع ــرك ب مح
ــاعی،  (ازجملـــه، اقتصـــادي، اجتمـ

اسـت. بـه بیـان    فرهنگی، کالبـدي)  
 چگــــونگی تــــر، فشــــارروشــــن
 بـر  محـرك  نیروهـاي  سـازي         آشکار

ــیط ــتلال و محـ ــعیت در اخـ  وضـ
 ,.Khatibi et alآنهاست ( اکولوژیک

2017( 
 

در این چارچوب، نیروهاي محـرك فرسـودگی در شـهر    
زنجان باعث فشارهایی چون کاهش سـرانۀ فضـاي سـبز    

فضاها و سـطح شـهر،   در سطح شهر شده است و در این 
تواننـد، در  امنیت مطلوب برقرار نیست و شهروندان نمی

وآمـد کننـد. همچنـین         خـاطر رفـت          سطح شهر، آسـوده 
ساکنان، در دسترسی بـه دیگـر نـواحی شـهر و تـأمین      

رو هســتند. مایحتــاج زنــدگی خــود، بــا مشــکلاتی روبــه
ارت دقیق بـر  دلیل فرسودگی بیشتر بافت محدوده، نظ به

وسـاز و اعمـال اسـتانداردها داراي ضـعف اسـت؛              ساخت
ها از کیفیـت پـایین زنـدگی     درنتیجه، ساکنان این بافت

رضایت چندانی ندارند و خود این مسئله باعـث کـاهش   
رنـگ شـدن   پذیري و تعهد در مـدیریت و کـم  مسئولیت

اي فرسـوده شـده   هدهی بافت نقش شهروندان در سامان
 است

 اهداف از یکی پاسخ
 هايبافت بررسی

 ایجاد فرسوده
 مناسب هايپاسخ

مینۀ درز 
 دهیسامان

 فرسوده هايبافت
 است

توان به ایـن  از اقداماتی که در شهر زنجان انجام شده است، می
 موارد اشاره کرد:

 ـ عریض کردن معابر
 بافتـ بهبود پاکیزگی 

دهـی  ـ توجه به مسئلۀ مشارکت شـهروندان در فراینـد سـامان   
 هابافت

 هاي فرسودهـ بازسازي بافت
 ـ اهتمام در برقراري امنیت و حفظ آسایش شهروندان

 هاي فرسودۀ شهري، با هدف رونق اقتصاديـ بازآفرینی بافت
 هاي رشد هوشمند شهريـ پیگیري سیاست

هاي شدن به بافت شناسایی دقیق مناطقی که درحال تبدیل ـ
 اقدامات پیشگیرانه در این زمینه اند وفرسوده

 ـ افزایش تراکم جمعیت
 ـ ایجاد بسترهایی براي اعتمادـ تعهد و تعلق مکانی

هاي فشارهاي موجود در بافت وضعیت
ی و  فرسوده باعث تغییراتی کم

 وضعیت کنونی خواهد شدکیفی در 

 :برشمرد را هاویژگی و شرایط این توانمی زنجان، شهر در
 ـ دستیابی ضعیف شهروندان به خدمات عمومی

 ـ کاهش تعهد شهروندان دربرابر فضا
 دفاع شهريـ افزایش فضاهاي بی

 فرسوده مناطق در ماندن به شهروندان اندك تمایل ـ
 نۀ نگهداري بناـ افزایش هزی

 ـ از دست رفتن جذابیت منطقه
 هاي فرسوده و ناکارآمدگذاري اندك در بافتـ سرمایه
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 فرسوده هايبافت دهیسامان هايشاخص ارجحیت .9 جدول
 شاخص شناسه وزن تبهر

7 06/0 C1 کردن معابر یضعر 
8 06/0 C2 بافت پاکیزگی افزایش 
1 21/0 C3 هابافت دهیسامان فرایند در شهروندان مشارکت مسئلۀبه  توجه 
9 05/0 C4 فرسوده هايبافت بازسازي 
4 10/0 C5 شهروندان یشو آسا امنیت برقراري به اهتمام 
2 14/0 C6 يهدف رونق اقتصاد با شهري، فرسودۀ هايبافت بازآفرینی 
5 10/0 C7 شهري هوشمند رشد هايسیاست پیگیري 
3 14/0 C8 یشگیرانهفرسوده و اقدامات پ هايبافت به شدن تبدیل درحال مناطق دقیق شناسایی 
10 05/0 C9 جمعیت تراکم افزایش 
5 10/0 C10 مکانی تعلق و تعهد اعتمادـ بسترهاي ایجاد 

 

هـاي          گیـري بافـت   آثار و پیامدهاي حاصل از شـکل 
هــایی درزمینــۀ         در شــهر زنجــان ســبب پاســخ فرســوده
دهی شده اسـت؛ در ایـن بخـش، ارجحیـت ایـن       سامان
کنـیم.   بررسـی مـی   BWMها را در چارچوب مدل  پاسخ
هـا   هاي حاصـل از بررسـی ده مـورد از ایـن پاسـخ             یافته
درصـدي بـوده اسـت. بایـد     04/0دهندۀ سازگاري  نشان

یـر اسـت و   متغ 1-0بیان کنیم که مقدار سازگاري بین 
هـا سـازگاري           تـر باشـد، شـاخص           صفر نزدیـک  هرچه به

ها، مطابق جدول         یافته براساس        دهند.         بیشتري نشان می
انـد و مشـارکت           بوده ها داراي سازگاري مطلوب        ، پاسخ9

منزلــۀ بهتــرین  دهــی بــه شــهروندان در فراینــد ســامان
هاي         زدایی بافت        هاي تراکم        شاخص و پی گرفتن سیاست

. همچنــین انــد        شــده         انتخــابمنزلــۀ بــدترین پاســخ  بــه
هـاي فرسـوده بـا            مشارکت شهروندان، بـازآفرینی بافـت  

ید بر جنبۀ اقتصادي، و شناسـایی نـواحی درمعـرض    تأک
ــاخص  ــودگی ش ــا          فرس ــا ب ــخیص  ارجحه ــالا تش ــت ب ی

  .اند        شده         داده

  گیري        نتیجه -4
هـاي سـاخت انسـان، همـواره             شهر، مانند دیگـر پدیـده  

درطول تاریخ و زمان حیات خود درگیـر تحـولات بـوده    
اســت. ایــن پویــایی مــداوم محــدودۀ فیزیکــی شــهر و  

  افقی،  فضاهاي کالبدي آن را در جهات متفاوت عمودي و
  

دهـد و   کیفـی تغییـر مـی    ازنظرازلحاظ کمی افزایش و 
یجۀ این تحولات سـریع، بخـش بزرگـی از شـهرها     درنت
اند مناسب با محیط پیرامـون          علت فرسودگی نتوانسته به

رو کیفیت زندگی در آنهـا   دهی کنند؛ ازاین        خود خدمات
دهی و تجدید  اساس، براي سامان تنزل یافته است. براین

هاي فرسوده، باید مـداخلات لازم انجـام           حیات این بافت
شود. تحقیق حاضر نیز بر آن بوده است، با روشی نـوین  

و  هـاي فرسـوده          سـازي)، بافـت          (سنجش از دور و مـدل 
یی و شناسـا شـدن بـه بافـت ناکارآمـد را             یل تبددرحال 

بنـدي          دهی را اولویـت  منظور سامان اقدامات راهبردي به
 1399سـال   آذرکند. براي این کار، از تصاویر دریـافتی  

است تا، بـا اسـتفاده از بانـدهاي حرارتـی،      شده         استفاده
گیـري و          هاي شهر اندازه        تشده از باف        یلگسمیزان انرژي 

سطح فرسودگی مشخص شود. نتـایج تحلیـل بانـدهاي    
هاي         شده از بافت        یلگسحرارتی نشان داد میزان حرارت 

یق)، تحق موردهاي سرد سال (ماه         فرسودۀ شهر طی ماه
هاي مرکزي و منطبـق بـا هسـتۀ اولیـۀ شـهر،              در بخش

هـاي          ها بـوده اسـت. در یافتـه           کمتر از دیگر بافتبسیار 
) درمورد فصل تابستان نیز، 2016( همکاران و 1شماعی

هاي فرسـوده          براي بافت شده        ثبتنمودار کمترین دماي 
و داراي پوشش گیاهی چنین نتایجی را نشـان داد زیـرا   

هاي فرسـوده)          (بافتها         در این بخش استفاده موردمصالح 
  ، خشـت و چـوب بـوده اسـت؛     چـوب بیشتر شامل آجر، 
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1. Shamaei  
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این مصالح گرمـاي بیشـتري جـذب و درمقابـل، مقـدار      
دهند امـا ازدیگرسـو، نـواحی     کمتري از آن را بازتاب می

داراي اسکلت فلزي، آسـفالت، بـتن، آجـر و     ساخت        تازه
آهن گرماي کمتري را جذب و انرژي بیشتري را گسیل 

هـاي حاصــل از          کننـد. بایــد توضـیح داد کـه یافتــه    مـی 
أییـد کارشناسـان و   تهاي فرسوده مـورد          شناسایی بافت

هـاي          یافتـه  براسـاس         مدیران شهري زنجان بوده اسـت.  
در  %10از شـهر در محـدودۀ فرسـوده و     %6/9 تحقیق،

محدودۀ درحال فرسوده شدن قـرار دارنـد (درمجمـوع،    
هاي فرسودۀ         . براي تحلیل مشکل بافت%)8/19تا  7/19

دهی آنها مدل  شهر زنجان و اتخاذ بهترین راهبرد سامان
محـرك، فشـار، وضـعیت، اثـر و پاسـخ)              فـاکتوري (  پنج

Dpsir بـراي  شـده         دادههـاي          است تا پاسـخ  مطرح شده ،
تحلیـل   BWMروش  هاي فرسـوده، بـه          مداخله در بافت

 اصـلی  عامـل  کـه  داد نشـان  مدل از حاصل شود. نتایج
شهر مشـارکت و دخالـت    ۀفرسود هاي بافت دهی سامان
 هــاي        شــهروندان از طــرح اســت؛ زیــرا شــهرونداندادن 
 یرتـأث  ها نیزر آندو  پذیرند        می یممستق تأثیر دهی سامان

 طـرح  هـر  موفقیـت  در اصـلی  عامل بنابراین گذارند؛        یم
مشـارکت   فرسـوده،  هاي        بافت بازآفرینیازجمله  شهري،
هاي         بیشتر ساکنان بافت ازآنجاکه. است شهروندان دادن

هاي ضعیف اقتصادي و یکسان تشـکیل   فرسوده را گروه
دهند، در گام دوم، توجه به بنیۀ اقتصادي این افـراد          می

هـا          زمینه، بازآفرینی این بافـت  بسیار اهمیت دارد؛ دراین
اي اقتصادي داشته باشد تا هم رونـق اقتصـادي    باید پایه

گـذاري و          به مناطق بازگردد و هم شهروندان به سـرمایه 
مشارکت در این مناطق راغب شوند. نکتـۀ سـوم کـه از    

ــل  ــر  متماعوامـ ــیش رو از دیگـ ــق پـ ــدۀ تحقیـ یزکننـ
هاي فرسـوده و احتمـالی           هاست، شناسایی بافت پژوهش

مـورد بایـد بیـان کنـیم کـه       در افق آینده است. درایـن 
 کنـون  تـا هـاي فرسـودۀ شـهري            مطالعات دربارۀ بافـت 

هـاي تفصـیل و           هـاي حاصـل از طـرح           اشتبیشتر بر برد
انـد؛   هـاي گذشـته مسـتند بـوده            جامع شهري طی سال

اساس راهکارهایی که براي بهبود وضـعیت حـال و    براین
ترتیب  شد، کارآیی لازم را نداشت. بدین        ینده مطرح میآ

دامات توانـد اق ـ         هـاي فرسـوده مـی           شناسایی دقیق بافت
دهـی ایـن    یشگیرانه و درمانی مفیدي، درزمینۀ سـامان پ

  ها، دربر داشته باشد.        بافت
)، با استفاده 2020( 1شهرضا شبانی و میرزائی ارجنکی

، بافـت  Topsis Fuzzyو  ANPگیـري          یمتصمي ها        مدلاز 
اصفهان را ارزیابی کردنـد؛ ایـن    آباد        همتفرسودۀ محلۀ 

محققان در پژوهش خود بر رویکـرد مشـارکت مردمـی    
آنهـا، توجـه بـه مشـارکت              یبررس ـتأکید کردند. طبـق  

تواند به افزایش بهبود وضعیت محیطی محله         یممردمی 
 جادیو ا یدلبستگ تیو تقو تیامن جادیدر امنجر شود و 

ي افـراد در کارهـاي   و همکـار تعلـق در محلـه    اسحسا
) 2023(و همکاران  2د. سبحانیگذارب ریتأثاقتصادي نیز 
 انـدوآب یشهر م ۀفرسود بافت ینیکه بازآفرنیز دریافتند 

و  دهای ـغلبه بر تهد يبرا بسیاري يها        ها و قوت        با فرصت
. آنها براي بررسـی رابطـۀ معنـاداري    روست        روبه ها        ضعف

از مـدل معـادلات سـاختاري اسـتفاده کردنـد؛      متغیرها 
 يداری ـپا يهـا         ؤلفـه هاي این محققان نشـان داد م         یافته
و تعامل  يو همکار ،مقررات ن ویقوان تیشفاف ،ياقتصاد

مشـارکت   ۀبـا توسـع   یو مطلوب مهم ارتباط یبخش انیم
ها از گستردگی  مطالعۀ این پژوهش و دیگر تحقیق دارد.

هاي فرسوده و         شده دربارۀ بازآفرینی بافت مطالعات انجام
ناکارآمد شهري حکایت دارد. در بیشـتر تحقیقـاتی کـه    

ها در سطحی کلی و         انجام شده است، بازسازي این بافت
انـد؛   هی شـد بررساي کوچک         یا با درنظر گرفتن محدوده

 کــه مطالعــۀ آنهــا در ســطح تمــامی نــواحی،         یدرصــورت
تواند در شناسـایی نـواحی نیازمنـد بازسـازي نقـش       می

در تـوان گفـت کـه            یم ـعـلاوه،   مهمی داشته باشـد. بـه  
هـاي          شناسایی بافـت  منظور        بهها،  یک از آن پژوهش هیچ

 نشده         استفاده دور از         سنجشفرسودۀ شهري، از فناّوري 
یري رویکردي نـو در  کارگ        بهاما در تحقیق حاضر، ضمن 

، Dpsirهاي فرسوده با اسـتفاده از مـدل           شناسایی بافت
شـهر   ۀفرسـود  يهـا         بافـت  گیـري  شکل يامدهایآثار و پ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Mirzaei Arjenki & Shabani Shahr-e-Raza  
2. Sobhani  
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پرداختن به آنهـا در چـارچوب مـدل     یتارجحو  زنجان
BWM  شده استبررسی.  
هـاي          دهی هرچه بیشتر بافـت  یت، براي سامانهادرنَ

  شود:        فرسودۀ شهر زنجان، این پیشنهادها مطرح می
هـاي فرسـوده و درحـال فرسـوده             ـ شناسایی بافـت 

هـاي حرارتـی، زیـرا آمـار و             یۀ سـنجنده برپاشدنِ شهر، 
و هـاي جـامع           اطلاعات ده یا بیست سال گذشـته طـرح  

 ي نیستند؛اعتماد        تفصیلی مورد 
هـاي فرسـودۀ           نفعان بازآفرینی بافـت  ـ شناسایی ذي

شهر زیرا اصـل اساسـی، در موفقیـت طـرح بـازآفرینی،      
آنهـا بـه    خـاطر         تعلـق هاست تا هم  مشارکت تمامی گروه

پـذیري آنهـا دربرابـر فضـاي             بافت شهر و هم مسـئولیت 
 ایش یابد؛پیرامونشان افز

هـاي          ـ تقویت توانایی مـالی افـراد سـاکن در بافـت    
هاي تاریخی،         فرسوده، ازطریق رونق گردشگري در بافت

هـاي ضـعیف و    بیشتر ساکنان این نواحی را گروه چراکه
  دهند.        مهاجر تشکیل می
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