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 دهیچک
زیست خود تأثیر گذاشته و آن را، مطابق با میل خـود، تغییـر   از ابتداي پیدایش کرة زمین تا کنون، انسان بیش از سایر موجودات در محیط

تأمین مواد غذایی را با مشکلات و مسائل جـدي مواجـه کـرده    هاي آب و خاك و تغییرات اقلیمی  داده است. با افزایش جمعیت، محدودیت
در ایران و بسیاري از کشورهاي جهـان اسـت کـه     محصولات غذایی کشاورزي، گندم یکی از محصولات استراتژیک پرمصرف است. در میان

ورزي کشـور از اسـتان فـارس    % تقاضـاي بخـش کشـا   10شود. در ایران، حدود  وخشک، با بازدهی مناسب، کشت می در شرایط اقلیمی گرم
هاي کشور دارد؛ این پژوهش قصد دارد تناسـب اراضـی   شود. با توجه به اینکه استان فارس رتبۀ دوم تولید گندم را در بین استان تأمین می

محـدودة   شناسـی و توپـوگرافی در  هـاي اقلیمـی و خـاك   روش دیم، ارزیابی کنـد. در گـام نخسـت، داده    این استان را، براي کشت گندم به
شـود و نقشـۀ    ) میGISافزار سیستم اطلاعات جغرافیایی ( هاي اطلاعاتی وارد نرم شود. سپس لایه جغرافیایی این استان بررسی و تحلیل می

نشـان   پـژوهش  نیاشود. نتایج ) تعیین میVIKORگیري چندمعیارة ویکور ( اراضی مستعد کشت گندم، با استفاده از روش تحلیلی تصمیم
همچنـین، مشـخص شـد کـه     کشت گندم قرار دارد.  يبرا یاول و دوم تناسب اراض رتبۀاز مساحت استان فارس در  %32حدود  است داده

 اند.غرب استان فارس پراکنده شدهبیشتر مناطق مناسب در غرب و شمال
 

 گیري چندمعیاره، ویکور.سیستم اطلاعات جغرافیایی، آمایش سرزمین، گندم، تصمیمها: کلیدواژه
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  مقدمه -1
 تجدیدناپـذیر،  طبیعـی  منابع از پایدار و منطقی استفادة
 رشــد هــاي شــاخص تــرین مهــم از یکــی زمــین، ماننــد

امنیـت  از سـوي دیگـر   . اسـت  شـده  شـناخته  اقتصادي
متــرادف بــا خودکفــایی در تــأمین محصــولات  ،غــذایی

شاخصی مهم در راسـتاي اسـتقلال    ،کشاورزي و غذایی
شـمرده  سیاسی و اقتصـادي جمهـوري اسـلامی ایـران     

زیسـت   محـیط  جهـانی  کمیسـیون  حقیقت، در. شود می
 فعلـی جامعـه،   نیازهـاي  کـردن  برطـرف  پایدار را توسعۀ
 هـاي  نسـل  بـراي  هاي زمین قابلیت خطرانداختن به بدون
 ,Feizizadeh & Blaschkeتعریـف کـرده اسـت (    آینده،

) 2017و همکــاران ( 1زمینــه، جــین در همــین ).2013
ــدمات    ــاربري اراضــی در خ ــأثیر ک ــی ت ــرورت بررس ض

اند. خدمات اکوسیسـتم اشـاره    را مرور کرده 2اکوسیستم
هـا از محـیط پیرامـون     به تمامی مزایایی دارد که انسان

تـوان بـه    خدمات می نیاکنند؛ ازجملۀ  خود دریافت می
خدمات تولیدکننده مانند مـواد غـذایی و آب، خـدمات    

کننده ماننـد سـیل و کنتـرل بیمـاري، خـدمات       تنظیم
حمایتی مانند بازسازي و نگهداري مواد مغذي و چرخـۀ  

زیست زمین، و خـدمات فرهنگـی ماننـد مزایـاي      محیط
ــرد.     ــاره ک ــی اش ــی و فرهنگ ــی، تفریح ــوي و روح معن

ي کشـاورزي در تغییـرات اکوسیسـتم    جاکه کـاربر  ازآن
بررسی تناسب اراضـی بـراي    تیاهمتأثیرمستقیم دارد؛ 

ها، بـا توجـه بـه آثـار      هاي گوناگون زمین تعیین کاربري
اي  محیطی آن، انکارناپذیر است. چه بسـا منطقـه   زیست 

ــاورزي      ــا کش ــا ب ــد ام ــب باش ــگري مناس ــراي گردش ب
  نشده رو به نابودي بگذارد. مطالعه

اسب اراضی براي یک کـاربري خـاص بـه    بررسی تن
شناسـی منطقـۀ    اطلاعات جغرافیایی و پارامترهاي زمین

هـا   مورد مطالعه نیاز دارد. این اطلاعات بـر بسـتر نقشـه   
شوند. سیسـتم اطلاعـات    گیري می ارائه، ارزیابی و نتیجه

ــایی ــۀ   3جغرافی ــراي عرض ــاي مناســب ب یکــی از ابزاره
صورت مؤثري  را بهاطلاعات است و تحلیل تناسب زمین 

). ایـــن ابـــزار Patten, 2010فـــراهم کـــرده اســـت (
وتحلیل تناسب اراضـی نـام دارد؛ هـر منطقـه بـه       تجزیه

واحدهایی از مشاهدات چندضلعی یا شـطرنجی تقسـیم   
شناسـی   شود و هریک از این واحدها اطلاعات زمـین  می

). تناســب Malczewski, 2004فــردي دارد ( منحصــربه
بندي واحدهاي حوزة مـورد   ی و طبقهزمین شامل ارزیاب

شود. براي نمونه، تناسب  مطالعه براي فعالیتی خاص می
و پایداري کشاورزي به توانایی زمین در تولید نامحـدود  

هـاي   کند؛ بدون توجـه بـه آسـیب    مواد غذایی اشاره می
جبران ناپذیري که ممکن است به سـلامت اکوسیسـتم   

سیســتم اطلاعــات ). Asadi et al., 2013شــود ( وارد 
ــؤثر در   ــایی اطلاعــات پارامترهــا و معیارهــاي م جغرافی

هاي گونـاگونی در   بررسی تناسب اراضی را در قالب لایه
دهد. با توجه به اینکه معیارهاي مؤثر در  اختیار قرار می

کشاورزي بیشـتر از یـک اسـت و چنـدین عامـل بـراي       
تـوان، بـراي    شود؛ بنابراین نمـی  سنجش آن استفاده می

ي  هــاي ســاده  ســیدن بــه نتیجــۀ نهــایی، از روش   ر
گونـه مسـائل    رو، در ایـن  سازي استفاده کرد. ازاین بهینه

گیري چندمعیاره بهـره بـرد.    هایی با تصمیم باید از مدل
MCDM 4 هـــاي تحقیقـــاتی دربـــارة  یکـــی از زمینـــه
صـورت   گیري در مـدیریت علمـی اسـت کـه بـه      تصمیم

قــان اســت. اي در حــال توســعه از ســوي محق گســترده
ارزیابی و انتخاب بهتـرین گزینـه بـا توجـه بـه دیـدگاه       

اسـت.   MCDMتـرین اهـداف    گیرندگان از مهـم  تصمیم
ــور ــیوه 5روش ویک ــی از ش ــاي  یک ــناخته  MCDMه ش

شود که براي حل مسائل چنـدمعیاره بـا معیارهـاي     می
گسسته و ناهمسان توسعه داده شده است. این روش را 

اند و نـام آن برگرفتـه از    کردهابداع  7تزنگو  6کویکوپرا
ــارتی صربســتانی ــردان فارســی آن  8عب ــه برگ  اســت ک

   .شود می 9حل سازشی سازي چندمعیاره و راه بهینه
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Jin 
2. Ecosystem service 
3. Geographic Information System 
4. Multi Criteria Decision Making 
5. Vikor 
6. Opricovic 
7. Tzeng 
8. VlseKriterijumska Optimizacija I 
Kompromisno Resenje 
9. Multi-criteria optimization & compromise 
solution 
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حلـی سازشـی و    هدف ایـن شـیوه دسـتیابی بـه راه    
هـایی بـا معیارهـاي     بندي و انتخاب از میان گزینـه  رتبه

آل  ترین فاصـله را بـا نقطـۀ ایـده     که نزدیکمتضاد است 
  ). Chu et al., 2007دارند (
ــژوهش حاضــر، روش در ــا سیســتم  MCDM پ ب

 GIS اطلاعات جغرافیایی پردازش شده است. استفاده از

وتحلیل و  سازي، تغییرات، تجزیه دهی، ذخیره به سازمان
هاي با حجم زیاد دنیـاي واقعـی کمـک     سازي داده مدل
انـد. عـلاوه بـر     ا شبکۀ مرجع فضایی مرتبطکند که ب می

شـود، در   ترکیب مـی  با روش ویکور GIS این، زمانی که
هاي مناسب براي کشت گندم ابـزار   زمینۀ انتخاب زمین

آید. براساس شـرایط گونـاگون، روش    شمار می خوبی به
ــک  ــف وســیعی از تکنی ــه ویکــور طی هــا را در  هــا و روی

اي در  اي مسـئله سـاختن مزایـا، معایـب و خطره ـ    بهینه
آورد و ایـن کـار را بـا     گیري فراهم مـی  ارتباط با تصمیم

هـا در قالـب هرگونـه ملاحظـات خـاص       ارزیابی گزینـه 
 Sanدهــد ( گیرنــده انجــام مــی براســاس نظــر تصــمیم

Cristóbal, 2011 .(  
 Celik etت (روش ویکور بر چهار عنصر استوار اس ـ

al., 2012( :  
 گزینۀ ممکن؛انتخاب از میان دو یا چند  -1
 ها؛ معیارهایی براي ارزیابی گزینه -2
دهندة عملکرد مورد انتظـار هـر     امتیازهایی که نشان -3

 معیار است؛
وزن هر معیار که اهمیت نسبی آن را، در مقایسه بـا   -4

 کند. سایر معیارها، بیان می
گیـري چنـدمعیاره بـراي     در این پـژوهش، تصـمیم  

هاي مناسب کشاورزي  سازي و انتخاب بهینۀ زمین بهینه
  ویژه، شرایط مناسب براي کشت گندم طراحی شده و به

، از گیاهـان  Triticumاست. گیاه گنـدم، بـا نـام علمـی     
ــل ــک گ ــه دار ت ــه  لپ ــانوادة گرامین ــت   اي و از خ ــا اس ه

)Montgomery et al., 2016.(    تـرین   ایـن گیـاه از مهـم
غلات با بیشترین سطح زیرکشت در جهان و قوت غالب 

ــک  ششــم از  مــردم جهــان شــناخته شــده کــه تقریبــاً ی
است.  هاي زیرکشت جهان را به خود اختصاص داده زمین

به همین علت، با عنـوان کـالاي اسـتراتژیک از آن یـاد     
شود. در ایران نیـز، بخـش عمـدة گنـدم تولیـدي از       می

شود. بـا وجـود    هاي زراعی با روش دیم حاصل می زمین
این، سـهم زراعـت آبـی، بـرخلاف کمتـر بـودن سـطح        
زیرکشت، میزان آب بیشتري در مقایسه با دیم مصـرف  

طبــق هــرم  کشــاورزي، محصـولات  میــان کنــد. در مـی 
اي که میزان مصرف روزانه از هر گـروه غـذایی را    تغذیه

ین سهم تغذیـۀ  رت بزرگدهد، گروه نان و غلات  نشان می
. گنـدم در ایـن   داده اسـت روزانه را به خـود اختصـاص   

منبع مهـم انـرژي،   گروه جاي گرفته و با توجه به اینکه 
در تـأمین   مهمـی  سـت، نقـش  ها انـواع ویتـامین   و آهن

  ).Alexandratos et al., 2012کند ( امنیت غذایی بازي می
، سرانۀ تولیـد گنـدم در نقـاط گونـاگون     1در شکل 

ــان  ــايبرجه ــازمان  مبن ــائو (س ــات ف ــار اطلاع  و خوارب
 2007تـا   2005ي هـا  سـال در  1متحـد)  ملل کشاورزي

  نمایش داده شده است.
  

  
نسبت تولید به مصرف گندم در نقاط متفاوت جهان  .1شکل 

  (سرانۀ تولید گندم)
  

 1.1  تولید گنـدم  ۀسران ی،بررس هاي مورد سال طی
، 1. طبـق نمـودار شـکل    است کشور سرانۀ مصرف برابر

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Food and Agriculture Organization 
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ترتیب حدود شـش و چهـاربرابر نیـاز     فرانسه و آلمان به
کنند. ایـران نیـز در    مصرف سالیانۀ خود گندم تولید می

 آنولـی ضـریب خودکفـایی    تولید گندم خودکفا شـده  
 .استهاي سیاسی جهان  مراتب کمتر از دیگر قدرت به

ــدگان محصــولات کشــاورزي در   ــان تولیدکنن از می
ر، بخش کشاورزي در اسـتان فـارس نقشـی    سطح کشو

اساسی در تأمین امنیت غذایی، تولید و اشـتغال کشـور   
اي از تولید ناخالص داخلی را به  داشته و نیز سهم عمده

ارزش  %9.2کــه  طــوري خــود اختصــاص داده اســت؛ بــه
ــال    ــاورزي کشــور در س ــزودة بخــش کش ــه  1393اف ب

را در کشاورزي استان فارس متعلق است که مقـام دوم  
ــتان  ــین اس ــزودة    ب ــل ارزش اف ــران دارد. از ک ــاي ای ه

هـاي   هاي اقتصـادي اسـتان، ارزش افـزودة بخـش     بخش
مقام دوم را، پـس از بخـش خـدمات،     %23کشاورزي با 

از شـاغلان ایـن اسـتان در بخـش      %20.6دارد و حدود 
کشــاورزي فعالیــت دارنــد (آمارنامــۀ کشــاورزي ایــران، 

ــاس 1397 ــ). براس ــاو ۀآمارنام ــارس  يرزکش ــتان ف  اس
ــد   1395( ــا تولی ــتان، ب ــن اس ــز ای ــن  1173845) نی ت

تقاضـاي کشـور بـراي     %8محصول گندم در سال، نیـاز  
ترتیب، رتبۀ دوم  کند و بدین مصرف گندم را برآورده می

هـاي کشـور از آن خـود     تولید گندم را در میـان اسـتان  
  کرده است.

در این مطالعه، تناسب اراضـی اسـتان فـارس بـراي     
دیــم گنــدم ارزیــابی شــده اســت. بــا توجــه بــه کشــت 

تحقیقات گوناگون در ایـن زمینـه و نیـز دسـتاوردهاي     
تجربی کشاورزان بومی براي انتخاب زمین مناسب براي 

هـاي   کشت، پژوهش حاضر سـعی دارد بـا تلفیـق روش   
بـه نتیجـۀ    1گیرنـده  ریاضی و بدون نیاز به نظر تصـمیم 

سایر مطالعات  مطلوب برسد. تفاوت اصلی این تحقیق با
استفاده از روش ویکور در تعیین مناطق مستعد کشـت  

ها، ابتدا بـا   منظور در بخش مواد و روش گندم است. بدین
تشریح منطقۀ مورد مطالعه و شرایط اقلیمی حاکم بر آن، 

سـپس بـا    شود. معیارهاي مورد نیاز تعیین و استخراج می
، Arc-GISافـزار   گیري ویکـور در محـیط نـرم    روش تصمیم

شناسـی و توپـوگرافی مربـوط بـه      هاي اقلیمـی، خـاك   داده

  شود. ها امتیازدهی می استان فارس بررسی و لایه
هـا   دهی به لایـه  معرفی روش ویکور و چگونگی وزن

طـور کامـل توضـیح داده خواهـد شـد. ایـن        در ادامه به
شـود کـه    اي مـی  روش، در نهایت، منجر به تهیۀ نقشـه 

محصول گندم در محـدودة  واحدهاي مناسب کشاورزي 
جغرافیایی اسـتان فـارس اسـت. در بخـش انتهـایی، بـا       
بررسی نتایج مقـالات مشـابه و تحلیـل حساسـیت ایـن      

  شود. پژوهش، نتایج حاصل اعتبارسنجی می

  پیشینۀ پژوهش -1-1
هایی که با استفاده از تناسب اراضی براي  از بین پژوهش

تـوان بـه    مـی ارزیابی توان اکولوژیکی انجام شده اسـت،  
یابی کشت نیشکر در اسـتان خوزسـتان بـه روش     مکان

ــراي تصــمیم   ــه ب ــرد ک ــاره ک ــازي اش ــري  منطــق ف گی
ــارش،     ــابی، ب ــاعات آفت ــت، س ــا، رطوب ــاي دم پارامتره
یخبندان، سرعت باد، تبخیـر و گردوغبـار بررسـی شـد     

ــاغ 1395پــور و همکــاران،  (اصــغري ). موحــد و زاده دب
ــدودة1389( ــز مح ــۀ ) نی ــد دز رودخان ــد فاصــل ح  س

کردنـد. خـرم و   گردي ارزیـابی   تنظیمی را براي طبیعت
) مناطق کشـاورزي اسـتان همـدان، و    2005همکاران (

) مناطق مناسب براي توسـعه  2018پور ( نوري و شریف
 انـد. ملکـی و همکـاران    در روستاي آباده را تعیین کرده

صـورت   هـاي کشـاورزي، بـه    ، در آمایش زمـین )2017(
هاي مناسـب بـراي کشـت     فتن زمینتخصصی در پی یا

هـاي مناسـب بـراي     اند. آنهـا نقشـۀ زمـین    زعفران بوده
کشاورزي را، با توجه به تحقیقات قبلی، مبنا قرار دادنـد  

وتحلیل چندمعیاره، وزن معیارهاي مـورد   و از راه تجزیه
وهـوا و   وتحلیل تناسـب اراضـی ماننـد آب    نیاز در تجزیه

شـت زعفـران، تعیـین    خاك و توپـوگرافی را، درمـورد ک  
متغیر اکولوژیکی براي تحلیـل   21کردند. در این مدل، 

هـاي   بودن زمین زعفران انتخـاب شـده و نقشـه    مناسب
موضوعی براي هریک از پارامترها در سیسـتم اطلاعـات   

   .طراحی شده است،  GISاختصار جغرافیایی، یا به
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1 Decision Maker (DM) 
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از میان تحقیقاتی که تناسب زمین را با کمک ابـزار  
توان بـه پـژوهش    اند، می گیري ویکور انجام داده تصمیم

) اشاره کـرد. ایـن تحقیـق در    2018( فرجی و همکاران
هـاي   چارچوب مـدل اکولـوژیکی و بـا اسـتفاده از روش    

گیري چندمعیاره، با هدف تعیین نقـاط مناسـب    تصمیم
براي کاربري کشاورزي در دشت تاکسـتان، انجـام شـد.    

ــه   ــاورزي، ب ــاربري کش ــوژیکی ک ــوان اکول ــدا ت روش  ابت
ب هـاي مناس ـ  تعیین شد. سپس گزینه 1دهی ساده، وزن

 VIKORکشاورزي در این منطقه، ازطریق مدل تلفیقی 
نمونـــۀ دیگـــر کـــاربرد بنـــدي شـــد.  ، رتبـــهSAWو 

و همکاران  2روش ویکور در تحقیق ونگ گیري به تصمیم
ــت 2019( ــراي اولوی ــدیل   )، ب ــاب روش تب ــدي انتخ بن

پسماندهاي کشاورزي به انرژي پایدار، انجام شده است. 
 ـ ورياهفت فنّ ،این تحقیقدر  اگون تولیـد بیـوانرژي   گون
. شـده اسـت  بنـدي   یکپارچه ارزیابی و اولویـت صورت  به

ــتم ــاملسیس ــا ی ش ــه   ،معیاره ــار جنب متشــکل از چه
 محیطی، فنـی، اقتصـادي و اجتمـاعی    هاي زیست (جنبه
است. براساس ده ش ایجاد )ندمعیار پانزدهدر مجموع  که

ــای ــل از نت ــت،  VIKORروشو  AHPج حاص  ،در نهای
احتـراق بهتـرین    از انـرژي مسـتقیم   تولیدمشخص شد 

ــت  ــت زیس ــی را دارد.  مزی ــاران  محیط ــازي و همک حج
یـابی   ترین معیارهـاي تأثیرگـذار در مکـان    ) مهم1399(

ــت ــه  فعالی ــوردي، دامن ــاي کوهن ــکی را   ه ــوردي و اس ن
، AHPمراتبـی   شناسایی و با استفاده از تحلیـل سلسـله  

براي تلفیق اند. در ادامه نیز،  وزن معیارها را تعیین کرده
ها در سیستم اطلاعات جغرافیایی، از تکنیک ویکور  لایه

هـاي مشـابه نشـان     اند. این پژوهش و پژوهش بهره برده
دهــد تکنیــک ویکــور پیونــد مناســبی بــا سیســتم  مــی

دهـی بـه    کند و براي وزن اطلاعات جغرافیایی برقرار می
ــه ــایر روش  لای ــا، از س ــد   ه ــا (مانن ، AHP ،TOPSISه

BWMشود. ه می) استفاد  

  ها مواد و روش -2
  تشریح منطقۀ مورد مطالعه -2-1

اسـتان کشـور اسـت کـه در      31استان فـارس یکـی از   
درجـۀ   31و  27جنوب ایـران و تقریبـاً بـین مـدارهاي     

درجـۀ طـول    55و  50النهارهـاي   عرض شمالی و نصف
شرقی واقع شده است. از شمال بـه اسـتان اصـفهان، از    

ان هرمزگـان، از غـرب و   شـرق بـه اسـت    جنوب و جنوب
غـرب بـه اسـتان     غرب به استان بوشهر، از شـمال  جنوب

کهکیلویه و بویراحمد، از شـرق بـه اسـتان کرمـان و از     
شرق به استان یزد محدود شـده اسـت. مسـاحت     شمال

 %7.5کیلومترمربع است که  122608این استان حدود 
گیرد و از این لحاظ، در  از مساحت کل کشور را دربر می

هـاي کشـور، رتبـۀ چهـارم را دارد. براسـاس       ین استانب
 29، فـارس داراي  1395تقسیمات کشوري در شهریور 

ــتان،  ــهر،  102شهرس ــش،  84ش ــتان و  205بخ دهس
روستا و آبادي است. طبـق سرشـماري عمـومی     8350

 4851274، جمعیت استان 1395نفوس و مسکن سال 
جمعیـت کشـور را شـامل     %6.07نفر است کـه حـدود   

موقعیــت منطقــۀ مــورد مطالعــه و  2شــود. شــکل  مــی
  دهد. هاي استان فارس را نشان می شهرستان

جواري آن بـا کـویر    وسعت و دامنۀ این استان و هم
در نواحی شمال و شرق و از سوي دیگـر، خلـیج فـارس    

وجـود آورده   در ناحیۀ جنوبی تنوع اقلیمی بسـیاري بـه  
ــه   ــک و نیم ــیم خش ــت. اقل ــیم   اس ــرم، اقل ــک و گ خش

ي، اقلیم مدیترانه مدیترانه تـرین   اي بحري (پرباران اي برّ
خشک تا خشک سرد ازجمله  بخش استان) و اقلیم نیمه

  شود. هاي متنوع استان شمرد می اقلیم

  فرایند تحقیق -2-2
در  کاررفتـه  بـه  يهـا  و روش ينظر يها با توجه به بحث

 يبرمبنـا  قیتحق نیا ندایفر یپژوهش، چارچوب کل نیا
مراحــل  ،3اســت. در شــکل  شــده چیــده ریــمراحــل ز

  .است نشان داده شده کیصورت شمات به
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Simple Additive Weighting (SAW) 
2. Wang 



  مهرداد گبل و همکاران

  رانیا GISسنجش از دور و 
  1400زمستان  ¡شماره چهارم  ¡ سیزدهمسال 

20 

  

  
  نقشۀ موقعیت جغرافیایی استان فارس .2شکل 

  

  
  چارچوب فرایند تحقیق .3شکل 

و مسـئله   یـف محـدودکردن تعر سـازي و   ساده يبرا
 تحقیـق، با توجه به ابعـاد  ایجاد چارچوب براي حل آن، 

  :در نظر گرفته شده است ها این فرضیه
نظـر گرفتـه نشـده و     منزلۀ متغیري در مـدل در  زمان به - 

صـورت میـانگین سـالیانه و بلندمـدت      ها بـه  تمامی داده
یـا پـاییزة   کـه کشـت بهـاره     استفاده شده است؛ درحالی

ویژه در معیارهاي اقلیمی، شرایط متفـاوتی دارد   گندم، به
 عبارت دیگر، مدل ایستا در نظر گرفته شده است. و به

سالی اخیر کشور،  با توجه به تغییرات اقلیمی و خشک -
شـدن تحقیـق ثابـت و     تغییرات اقلیمی در دورة انجام

 قطعی است.
متفـاوتی دارد و  هـاي   گندم، در نقـاط متفـاوت، گونـه    -

تـر   شده و مقـاوم  ها بذرهاي اصلاح بسیاري از این گونه
است که امکان دارد، از نظر کشت، به شرایط متفاوتی 
نیاز داشته باشند. فرض پژوهش حاضر این اسـت کـه   

تفاوت چشـمگیري   یکدیگرگندم با  متفاوت هاي گونه
 ندارند.

ــع  - ــایی جم ــات جغرافی ــاطق و  آوري اطلاع ــده از من ش
صـورت کامـل و صـحیح در      هـاي گونـاگون بـه    یگاهپا

 دسترس است.
هـا   ها و جاده ه پارامترهاي دسترسی به مناطق، مانند را -

آهن، در مسئله وارد نشده و فرض بر این  و خطوط راه
العبـور و بـایر بـدون     است دسترسی بـه نقـاط صـعب   

پذیر است. از نظر تأمین ابزار و ملزومات  مشکل امکان
نیروي کار ماهر نیـز، محـدودیتی وجـود    کشاورزي و 

  ندارد.
هـاي متفـاوت کـاملاً منطبـق بـر       ها در لایـه  مرز داده -

  واقعیت است و انحرافی ندارد.

  هاي مورد مطالعه داده -2-2-1
معیـار   23با مـرور پیشـینۀ تحقیـق و مقـالات مشـابه،      

منزلۀ پارامترهاي تأثیرگذار در کشت گندم شناسـایی   به
کار رفتـه   اد، دوازده معیار در این مقاله بهشد. از این تعد

پوشـانی و دادن اطلاعـات مشـابه، از     علت هـم  و بقیه، به
  اند. فرایند پژوهش حذف شده
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هاي مورد استفاده، در مجمـوع، در سـه دسـته     لایه
. اطلاعات توپوگرافی (ارتفـاع، شـیب و   1گیرند:  قرار می

ــیب)؛   ــت ش ــه 2جه ــی (رودخان ــات محیط ــا،  . اطلاع ه
ها و مناطق سـیلابی، کـاربري زمـین و پوشـش      اچهدری

. اطلاعـات اقلیمـی (دمـا، بـارش و تبخیــر)؛     3گیـاهی)؛  
  شناسی (جنس خاك و فرسایش خاك). اطلاعات خاك  .4

اند،  ها، که از فرایند حل مسئله حذف شده سایر لایه
اند از: بافت خاك، اسیدیتۀ خاك، شـوري خـاك،    عبارت

)، سـاعات  Dadhich et al., 2017عمق خاك، زهکشـی ( 
 و یسـبحان (آفتابی، روزهاي یخبندان، رطوبـت نسـبی   

ــرز ــل)2016 ي،فرام ــا  ، گس ــا، فش ــوا و آبه ــاي  ر ه ه
  ).1396 ی،انیآشت(زیرزمینی 

طورکلی، با افـزایش ارتفـاع، دمـا کـاهش      بهارتفاع: 
 ,.Thompson et alشـود (  یابد و بارندگی بیشتر مـی  می

متــر  300یبــاً از ارتفــاع تــوان تقر ). گنــدم را مــی2001
متر بالاتر از سطح  4000تر از سطح دریا تا ارتفاع  پایین

منـاطق مناسـب    دریا کشت کرد. از نظر جغرافیایی نیز،
 40تـا   25درجـۀ شـمالی و    60تا  30 نیکشت گندم ب

درجۀ عرض جنوبی متمرکـز شـده کـه، از ایـن حیـث،      
استان فارس در منطقۀ مناسب کشت این محصول قرار 

  ). 1388دارد (راشد محصل و کوچکی، 
تـرین   شیب اراضی زیرکشـت یکـی از مهـم    شیب: 

شـمار   عوامل رویـش و ثمردهـی محصـولات زراعـی بـه     
فـزایش فرسـایش خـاك و    رود. شـیب زیـاد باعـث ا    می

شــود.  هــاي ســطحی در خــاك مــی کــاهش جــذب آب
ویژه بـراي کشـاورزي    ، به%15طورکلی شیب بالاتر از  به

به سبک دیم که به جذب آب باران نیـاز دارد، مناسـب   
). لایـۀ شـیب از   1392نـژاد و همکـاران    نیست (حاتمی

استخراج  ARC-GISافزار  هاي ارتفاع در محیط نرم داده
  شده است.

تابش نور مستقیم خورشید و گرمـاي   جهت شیب:
آن تأثیر مهمی در رشد و نمو گیاه دارد. از سوي دیگـر،  
وزش بادهــاي شــدید موجــب شکســتن ســاقۀ گنــدم و 

). با توجه Ahansaz, 2011شود ( رفتن محصول می ازبین
ــرب و      ــمت غ ــب از س ــا اغل ــران باده ــه در ای ــه اینک ب

خورشـید و   وزد و جهـت طلـوع   غرب به شرق می شمال
ساعات آفتابی نیز شرق است؛ جهت شیب طبق جـدول  

  امتیازدهی شده است. 1
  

  امتیازدهی معیار جهت شیب .1جدول 
جهت 
  شیب

شرق/  جنوب
  جنوبی

شرقی/ 
  شرق شمال

غرب/  جنوب
  غرب شمال

غربی/ 
  شمالی

  1  2  3  4  امتیاز

  بسیار  
  کمتر  مناسب  مناسب

  نامناسب  مناسب

  
 طیحــارتفــاع در م يهــا از داده بیجهــت شــ یــۀلا
  استخراج شده است. ARC-GISافزار  نرم

جاکه  ازآن :یلابیو مناطق س ها اچهیدر، ها رودخانه
دخیـل   می ـکشـت د انسان در تأمین آب مورد نیاز براي 

ازجمله  یآب یعیبه منابع طبنیست، زمین زراعی هرچه 
 یبازده ؛باشد تر کینزد ها اچهیو در ها لیها، مس رودخانه

 يهـا  اچـه یدر ،در استان فـارس  خواهد داشت. يشتریب
 يهــا اچــهیتعــداد در نیشــتریب و وجــود دارد يمتعــدد
. سـت ا اسـتان فـارس واقـع شـده    ایـن  کشور در  یدائم
آب شـور و   يها اچهیبه در توان یفارس را م يها اچهیدر
با توجـه بـه اینکـه    . کرد میتقس نیریآب ش يها اچهیدر

هاي گوناگون مکمل و تأییدکنندة یکـدیگر   اطلاعات لایه
هـا،   است؛ در لایۀ فرسایش خاك بستر و اطراف رودخانه

مناطق با فرسایش بالا در نظـر گرفتـه شـده و در لایـۀ     
هـا نسـبت داده    کاربري زمین، امتیاز کمتري به مسـیل 
ر هاي آب شور، د شده است. ضمن اینکه حاشیۀ دریاچه

زار در نظر گرفتـه شـده اسـت.     لایۀ کاربري زمین، شوره
ازحد به رودخانه، مسیل  همین نکته امتیاز نزدیکی بیش

ها را با توجه به خطر سیلاب در نقشـۀ نهـایی    و دریاچه
  دهد.   کاهش می

ــاربر ــ يک ر د نیزمــ کــاربرد حــال حاضــرِ :نیزم
بـراي نمونـه، طبـق    گذار خواهد بود. ریثأت يریگ میتصم

 اریوهــوا و خــاك بســ آب ی داراينــیر زمگــا تشــخیص،
آن زمین شود اما  داده صیتشخ يکشاورز ی برايمناسب
ــاطق شــهر ءجــز ــه ؛باشــد يمن ــاعلــت  ب ــودن  ممکنن ب
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در . دشـو  یحـذف م ـ  عمـلاً  نـه ین گزیا ،شهر ییجا هجاب
 شـده  یده ـ ازی ـو امت يبند دسته نیزم يکاربر 2جدول 
از سـازمان   هی ـلا نی ـااطلاعات  ).1396 ی،انیآشت( است
 اسی ـشـده و در مق  تهیـه ها و مراتع کـل کشـور    جنگل
  است. 1:500000 باًیتقر

  
  
  
  
  
  
  
  
  

دماي هـوا یکـی از پارامترهـاي مهـم در رشـد      دما: 
گندم است. گندم توانایی مقاومت در دماهاي زیـر صـفر   

کنـد و در آن   ندارد و حداکثر دمایی کـه تحمـل مـی   را 
درجه اسـت. دمـاي    35-40امکان رشد دارد نیز حدود 

گـراد   درجه سـانتی  15-30مطلوب رشد و نمو این گیاه 
). میانگین بلندمدت دمـاي هـواي   Bazgir, 1999است (

درجه است که، پـس از   24.8تا  5.97استان فارس بین 
، در بازة صفر و یک 3جدول ها، مطابق  سازي داده نرمال

  گیرد. (یک: بهترین، صفر: بدترین) قرار می
  

  امتیازدهی لایۀ دما .3جدول 
  5.97  27.79 54.81  دما

  0  0.5  1  امتیاز
  

بارندگی تنها پارامتر اصلی تـأمین نیـاز آبـی    بارش: 
کاري است. به همین علـت، کشـت دیـم وابسـتگی      دیم

شدیدي به نوسانات بارندگی دارد؛ در حـدي کـه تـاریخ    
شـود.   آغاز کشت بعد از اولین بارندگی پاییزه تعیین مـی 

متر  میلی 300تا  250کم به  گندم، در کشت دیم، دست
). میــانگین Vashisht et al., 2013بارنــدگی نیــاز دارد (

بلندمدت بارش سالیانۀ استان فارس، در مناطق گوناگون، 
گیري شـده اسـت    متر اندازه میلی 820.53تا  89.31بین 

، در بـازة  4ها، مطـابق جـدول    سازي داده که پس از نرمال
  گیرد. صفر و یک (یک: بهترین، صفر: بدترین) قرار می

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  امتیازدهی لایۀ بارش .4جدول 
  89.31  454.92 820.53  بارش
  0  0.5  1  امتیاز

  
میزان تبخیر یکی از معیارهاي اقلیمی مؤثر تبخیر: 

در رشد گندم اسـت. تبخیـر بـا رطوبـت خـاك ارتبـاط       
معکوس دارد. رطوبت خاك بـراي گیـاه ضـروري اسـت     

مواد مغذي از خاك، بـه آب نیـاز   زیرا گیاه، براي جذب 
شود و بـازدهی   صورت، گیاه پژمرده می دارد. در غیر این

محصول کمتري دارد. بالارفتن تبخیـر موجـب کـاهش    
 4000شـود. میـزان تبخیـر بـالاتر از      رطوبت خاك مـی 

متر براي کشت گندم بسیار نامناسب تعیین شـده   میلی
ت تبخیـر  ). میانگین بلندمـد Jalota et al., 2018است (

 3846.06سالیانۀ استان فارس، در مناطق متفاوت، بین 
گیري شده است که پـس از   متر اندازه میلی 1575.69تا 

، در بازة صفر و یک 5ها، مطابق جدول  سازي داده نرمال
  گیرد. (یک: بهترین، صفر: بدترین) قرار می

  
  ي تبخیر امتیازدهی لایه: 5جدول 

 3846.06  2710.87 1575.69  تبخیر

  0  0.5  1  امتیاز
 

 امتیازدهی لایۀ کاربري زمین .2جدول 

 کاربري زمین
ی، آبي ورزکشا

دیم،  يزکشاور
 آبیهاي ینزم

هاي بایر، زمین
هاي بدون ثمر، باغ
هاي مثمر، باغ

هاي جنگل
 هاتراکم، مسیلکم

هاي با تراکم جنگل
هاي متوسط، زمین
 سنگی

هاي سواحل، جنگل
 متراکم

مناطق شهري، 
ها، صخره

 زارها، فرودگاهشوره

 1 2 3 4 5 امتیاز
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استان فارس براساس تنوع پوشش پوشش گیاهی: 
، 6بندي و امتیازدهی شده است. در جدول  گیاهی دسته

معنی تناسب بیشتر بـراي کشـاورزي    امتیازهاي بالاتر به
سند توسعه منابع طبیعـی و آبخیـزداري اسـتان    (است 

دسـته   هفـت در  هیلا. این )1387 ،1404فارس در افق 
 صـورت  بـه  ،کـه  پـردازد  یم یاهیگ يها گونه اتیبه جزئ

امـا   اسـت؛  دهانیپوش ـ رااستان  این نیسطح زم ی،عیطب
 یرات ـییبه تغ ،دسته پنجدر  و کلدر  ،نیزم يکاربر یۀلا

است  کرده جادیا یاهیاشاره دارد که انسان در پوشش گ
 ین ـیزمبراي نمونه، . بردبنفع خود بهره  از منابع آن به تا

امـا اکنـون    است بوده یجنگل یاهینظر پوشش گ ازکه 
کـه  دارد  ینیزم کمتر از يازیدارد امت يکشاورز يکاربر
 ۀس ـیمناسـب اسـت. مقا   هی ـدر هر دو لا يکشاورز يبرا
بـودن   و مسـتقل  یپوشـان  همنـا  نیـز  هی ـدو لا نی ـا ۀنقش

  .کند یم دأییاطلاعات را ت
  
  
  
  
  
  
  
  

معنـی حـذف    امتیـاز صـفر بـه   شایان ذکر است کـه  
بنــدي  گــرفتن آن در اولویــت بخشــی از نقشــه و نادیــده

تناسب زمین است. این در حالی است که احتمـال دارد  
هـا،   مناطق شهري یا دیگـر منـاطق، از نظـر سـایر لایـه     

بسـیار  «در دسـتۀ   چنان مناسب و باکیفیـت باشـد کـه   
قرار گیرد؛ حتـی اگـر عمـلاً    » مناسب براي کشت گندم

جایی شهرها ممکن نباشد. به دریاچه و کویر، فقـط   جابه
بـودن کشـاورزي    دلیل ناممکن در لایۀ پوشش گیاهی، به

  امتیاز صفر تعلق گرفته است.
اراضی، از نظر جنس خـاك و میـزان   جنس خاك: 

ســته قــرار خیــزي و امکــان کشــت، در شــش د حاصــل
  گیرند. می

انـد و از   : این اراضـی بـدون محـدودیت   Iاراضی درجۀ  -
هـاي خـاك، شـوري یـا زهکشـی بـراي        لحاظ ویژگی

اند و امکان کشـت در آنهـا بـدون     زراعت آبی مناسب
 محدودیت است؛

: در این اراضی نیز، امکان کشاورزي و IIاراضی درجۀ  -
آنهـا از  آبیاري وجود دارد اما ارزش زراعی و بـازدهی  

کمتر است. خود این نوع اراضی در نـُه   Iاراضی درجۀ 
 گیرند؛ زیردسته قرار می

: شش دسته در ایـن گـروه از اراضـی    IIIاراضی درجۀ  -
هـاي   گیرد کـه، بـراي زراعـت، بـا محـدودیت      قرار می

  رو هستند؛ تقریباً بسیار روبه
: بـراي زراعـت آبـی بـا اشــکالات و     IVاراضـی درجـۀ    -

روست. این گروه دو دسـته   زیادي روبههاي  محدودیت
  شود؛ می

  
  
  
  
  
  
  
  
  
: خاك این اراضی اغلب شور و قلیـایی  Vاراضی درجۀ  -

توان در آن کشت کرد. این گـروه در سـه    است و نمی
  گیرد؛ دسته قرار می

ــۀ  - ــنگلاخی،  VIاراضــی درج ــور و س ــتري ش ــا بس : ب
توان در آنها کشـاورزي کـرد و شـامل     وجه نمی هیچ به

یافتــه اســت. ایــن گــروه دو دســته  فرســایش اراضــی
  شود. می

هـا   بندي یادشده، در مجموع، خاك با توجه به دسته
شوند که بیشترین تا کمترین امتیاز به آنها  گروه می 23

، بیشترین امتیـاز بـه   7اختصاص یافته است. در جدول 
خیـزي داده شـده اسـت     اراضی داراي بـالاترین حاصـل  

)Thompson et al., 2001( .   ــازمان ــه از س ــن لای ای

 امتیازدهی تنوع پوشش گیاهی .6جدول 

پوشش 
 گیاهی

اراضی 
کشاورزي 

 آبی

اراضی دیم 
 زارهاو دیم

مراتع 
مرغوب و 
 استپی

مراتع متوسط 
 کوهستانی

جنگل 
بلوط و 
 پسته

مراتع 
کوهستانی و 

 سنگی

پوشش 
گیاهی 

شور و تپه 
 شنی

کویر و 
 دریاچه

 0 1 2 3 4 5 6 7 امتیاز
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ها و مراتع کل کشور استخراج شده و در مقیـاس   جنگل
است. شایان ذکر است، بـا توجـه بـه     1:500000 تقریباً

هـاي فاقـد اطلاعـات در     اهمیت بالاي این لایـه، بخـش  
تخمـین   IDWمحدودة مورد مطالعه با روش درونیـابی  

  زده شده است.
طـی  فرسایش فرایندي است کـه،  فرسایش خاك: 

صـورت   آن، ذرات خاك از بستر اصـلی خـود جـدا و بـه    
شـوند.   دهنده، به مکانی دیگـر منتقـل مـی    عاملی انتقال
گرفته، فرسایش خاك در هشت  هاي صورت طبق بررسی

امتیازبنـدي فرسـایش    8گیـرد. جـدول    دسته قرار مـی 
فرسـایش تـا اراضـی بـا فرسـایش       خاك را، از اراضی کم

ها با امتیاز صفر، نشـان   دریاچهعلاوة  العاده شدید، به فوق
  ).Ochoa et al., 2016دهد ( می

هـا و   از سـازمان جنگـل   کاررفتـه  بههاي  لایه تمامی
  .ده استشمراتع کل کشور تهیه 

  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
  

  حل مسئله -2-3
  روش ویکور -2-3-1

ــدمعیاره  هــاي تصــمیم روش ویکــور از روش ــري چن گی
شود کـه، بـراي حـل مسـائل بـا معیارهـاي        شناخته می

گونــاگون و متضــاد، گســترش یافتــه اســت. ایــن روش 
آل،  شدن به نقطـۀ ایـده   حل سازگاري را، براي نزدیک راه

دیگـر  ویکور با  کیتکن ترین برتري مهمکند.  انتخاب می
 بـر  عـلاوه  ،این است کـه  یمراتب سلسله لیتحل هاي روش

هـــا، در نتـــایج  ســـایر روش يهـــا یویژگـــ دارابـــودن
 ـ یا محافظـه ینانه ب نظر خوش تواند یآمده م دست هب  ۀکاران

ــدهیگ میتصــم ــ ،زیــرا ن رن ــر  یمبن  يرگــذاریثأتمیــزان ب
بـرخلاف   ،ایـن مـدل   در ،نیلحاظ کند. همچن ـ ،ارهایمع

ها  و گزینه ارهایمع نیب یزوج هاي هها، مقایس روشسایر 
یـک  با  و مستقلصورت  به ،و هر گزینه ردیگ یصورت نم

فرض بر این است که  .دشو یم یو ارزیاب دهیسنج ،اریمع
هـر معیــار را   آل گزینـۀ جـایگزین درمـورد نقطــۀ ایـده    

با نقطۀ   گیري فاصلۀ نقاط توان محاسبه کرد. با اندازه می
شـود.   بندي انجام می آل در هر معیار، رتبه جایگزین ایده
.��هـاي   گزینه به نام �با فرض اینکه  �� . … .  �و  ��

گیري هر گزینـه وجـود داشـته باشـد؛      معیار براي اندازه
نمـایش داده   ���اُم با نماد �اُم براي گزینۀ �امتیاز معیار 

ــی ــود  م �)ش = 1.2. … . �    � = 1.2. … . ــخ (� . پاس
پذیر است که کمترین فاصله را  جوابی امکان ��سازگار 

، پاسـخ سـازگار   4دارد. طبق شـکل   ∗�آل  از نقطۀ ایده
ــه ــت      مجموع ــار اس ــر معی ــاط در ه ــرین نق اي از بهت

)Opricovic & Tzeng, 2007.( 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  نمودار منطق روش ویکور .4شکل 

 امتیازدهی جنس خاك .7جدول 
 I II III IV V VI بندي جنس خاكطبقه

 0-1 2-4 5-6 7-12 13-21 22 امتیاز
 

 امتیازدهی فرسایش خاك .8جدول 

فرسایش 
 خاك

اراضی آبرفتی/ 
فرسایش کم تا 

 متوسط

جایی ذرات متوسط جابه
خاك/ محدودیت در 

 کشاورزي

هدررفت زیاد خاك/ 
محدودیت بسیار 

 کشاورزي

 خیلی شدید و گسترده/
 اراضی مخروبه 

)badland( 
 دریاچه

 0 2-1 4-3 6-5 8-7 امتیاز
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الگوریتم امتیازدهی و ارزیابی سازگاري ویکور شامل 
  این مراحل است:

آل  و ایـده  ∗��آل مثبت  تعیین مقادیر ایده :1مرحلۀ 
ــراي هــر معیــار  ���منفــی  �)ب = 1.2. … . طبــق  (�
  ). 4) تا (1هاي (  رابطه
ــوب در   درصــورتی - ــار مطل کــه حداکثرســازي معی

 باشد:مسئله 
∗��  )1رابطه ( = ����  ���  
���   )2رابطه ( = ����  ���  

سازي معیار مطلوب در مسئله  که حداقل درصورتی -
  باشد:

∗��  ) 3رابطه ( = ����  ���  
���  ) 4رابطه ( = ����  ���  

و تأسف  (��)محاسبۀ مقادیر سودمندي  :2مرحلۀ   ):6) و (5هاي ( طبق رابطه (��)

��  )5رابطه ( = ∑ ��� ��∗� �����∗���� �����  
��  ) 6رابطه ( = ���� ��� ��∗� �����∗���� �  

آل منفـی   و ایـده  ���آل مثبـت   مقـادیر ایـده   ∗��که 
�)براي هر معیار  = 1.2. … . میـزان   ��و ضـریب   (�

بیـان   ��عبـارت دیگـر،    تأثیر هریک از معیارهاست. بـه 
کند هر معیار چه میزان در بازدهی محصـول گنـدم    می

، BWMتأثیرگذار است. این ضریب، با اسـتفاده از روش  
  شود.   در بخش بعدي بررسی می

ــۀ  ــدار   :3مرحل ــبۀ مق ــه ��محاس ــادیر  ب ازاي مق � = 1.2. … . و  ��و مقـادیر   )7با استفاده از رابطـه (   �   شده در مرحلۀ پیشین: حساب ��
  

��  )7رابطه ( = � ∙ (����∗)(����∗) + (1 − �) ∙ (����∗)(����∗)  
  �∗ = ��و  �� ��� = ∗�و  �� ��� = و  �� ��� �� = مطـابق وزن  نیز،  (0.1)��است. مقدار  �� ���
گیرنده  تصمیمبینی یا بدبینی بین معیارها، با نظر  خوش

  ).Kumar et al., 2020شود ( تعیین می
ها برمبنـاي هریـک از    کردن گزینه مرتب :4مرحلۀ 

در  �و  �و  �مقـادیر  حله، در این مر. �و  �، �مقادیر 

شـوند. در   تر مرتب مـی  تر به بزرگ از کوچک و سه گروه
شود که  برتر انتخاب می ۀعنوان گزین ااي ب  گزینه ،نهایت

 .شناخته شود صورت بدیندر هر سه گروه 
برتر  منزلۀ اي به گزینه �ه در گروصورت،  در غیر این

  د.کن را محقق 5مرحلۀ شود که دو شرط  انتخاب می
بنـدي،   رتبه بهترین گزینه آن است که، در :5مرحلۀ 

را داشته باشد؛ اگر دو شرط زیـر   �کمترین مقدار براي 
  برقرار باشد:

،  ��و �� هـاي  اگـر گزینـه  مزیـت مـورد قبـول:     -
بیـانگر   � برتر در گروه و ۀاولین و دومین گزین ،ترتیب به

 د:برقرار باشنیز  )8(رابطه  و ها باشد تعداد گزینه
(��)�  )8رابطه ( − �(��) ≥ �(���)  
  

هـاي   گزینـه ۀ شرط اول برقـرار نباشـد، مجموع ـ  اگر  ��. �� . … . ــه �� ــۀ ب ــه منزل ــاي  گزین ــاب  ه ــر انتخ برت
 ) برقرار باشد:9که رابطه ( ؛ درصورتیشوند می

(��)�  ) 9رابطه ( − �(��) < �(���)  
بایـد   ��گیري: گزینۀ  ثبات مورد قبول در تصمیم -

کمتـرین مقـدار را    �و  �هاي  کم یکی از گروه در دست
 داشته باشد.

و  ��اگر فقط شرط دوم برقرار نباشد، هر دو گزینۀ    .)Opricovic & Tzeng, 2004اند ( برگزیده ��
شـده بـا ابزارهـاي ریاضـی      تمامی محاسـبات اشـاره  

، در 6شـود. شـکل    انجام می ArcGisافزار  موجود در نرم
 ��مقـادیر    محاسبۀها و  دهی به لایه بخش نتایج، از وزن
شود. شـایان توضـیح    حاصل می) 7(  با استفاده از رابطه

دنبـال انتخـاب    است، با توجه به اینکه این پـژوهش بـه  
بهترین نقطۀ کشت گندم در ناحیۀ مورد مطالعه نیست، 

بنـدي   نظر و فقط به رتبـه  صرف 5و  4از اجراي مراحل 
  کند. بسنده می ��مقادیر 

  BWMتکنیک  -2-3-2
ري گی ـ هاي مهم در مسائل تصـمیم  دهی یکی از گام وزن

وزن هر شاخص اهمیـت نسـبی آن را    چندمعیاره است.
کند. بنـابراین، در   هاي دیگر بیان می در قیاس با شاخص
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ـ بــدترین بــراي تعیــین  ایــن پــژوهش، از روش بهتــرین
هاي معیارها اسـتفاده شـده اسـت. در ایـن شـیوه،       وزن

ــدترین شــاخص از ســوي تصــمیم  ــرین و ب ــده  بهت گیرن
وجـی، بـین هریـک از    هاي ز شود و مقایسه مشخص می

هـا،   این دو شاخص (بهترین و بدترین) و دیگـر شـاخص  
کـردن وزن   گیرد. پس از آن، بـراي مشـخص   صورت می
ـ مــین  اي ماکســی هــاي متفــاوت، مســئله   شــاخص
  .)Rezaei, 2015شود ( بندي و حل می فرمول
 در مقایسـه بـا  ، BWM روش ۀبرجست يها یژگیاز و
ایـن  تـوان بـه    یموجـود، م ـ  MCDMي ها کیتکن دیگر

  :موارد اشاره کرد
هــا  تعــداد مقایســات زوجــی کمتــر از ســایر روش -

هـا و   مزیتی است که موجب کـاهش حجـم پرسشـنامه   
هـاي دریـافتی    همچنین، دقـت و صـحت بیشـتر پاسـخ    

نیـاز بـه    AHPشود. براي نمونه، در پرسشنامۀ روش  می هــاي زوجــی اســت امــا در روش  تعــداد پاســخ �(���)×�
� 2دترین، مسئله را بـا  ـ ب بهترین − مقایسـۀ زوجـی    3

 توان حل کرد. می
از دیگـر   سـازگارتر  یزوج هاي هسیبه مقا یابیدست -
 يبـرا  یفرمول شیوه، نیدر اهاي این روش است.  ویژگی
اعتبــار  یمنظــور بررســ بــه يناســازگار میــزان ۀمحاســب

بــه  یابیاســت و دســت در نظرگرفتــه شــده هــا هســیمقا
تـر را   نانیاطم مورد جیارتر و نتاسازگ یزوج هاي هسیمقا

  ).Rezaei, 2015( کند یممکن م
  بر پنج گام اصلی استوار است: BWMروش 

هاي تأثیرگذار در  گام اول: تعیین مجموعۀ شاخص
  مسئله

 �گیـري بـه نـام مجموعـۀ      هاي تصمیم مجموعۀ شاخص
هـاي مهـم    تعیین شود. در این گـام، مجموعـۀ شـاخص   

هاي مرسوم (ازجمله مـرور   مورد مطالعه با استفاده از راه
شود  ) تعیین و تعریف می1پیشینۀ تحقیق و روش دلفی

  گیري ضروري است. که براي تصمیم
  

  گام دوم: تعیین بهترین و بدترین شاخص
ــا اســتفاده از پرسشــنامه   بهتــرین و بــدترین شــاخص ب

شود. در این پژوهش، مقصـود از بهتـرین و    شخص میم
تـرین   اهمیـت  تـرین و کـم   بدترین شـاخص همـان مهـم   

شاخص در کشت و ثمردهی گندم است. در این مرحله، 
گیرنده بهترین و بدترین شاخص کلی را تعریـف   تصمیم

  گیرد. اي صورت نمی کند و هیچ مقایسه می
  

دیگـر  گام سوم: تعیین ارجحیت بهترین معیار بـر  
  معیارها

هاي دیگر بـا اعـداد    ارجحیت بهترین شاخص بر شاخص
ــا  1 ــه   9ت ــن ب ــت ای ــردار ارجحی ــورت  مشــخص و ب ص �� = (���. ���. ���. …   شود. نمایش داده می (

دهنـدة ارجحیـت     نشـان  ���در بردار مـورد اشـاره،   
است. واضـح اسـت    (�)بر شاخص  (�)بهترین شاخص 

���  که = 1.  
  

چهارم: تعیین ارجحیت معیارهـاي دیگـر بـر    گام 
  بدترین معیار

ــۀ شــاخص  ــا   ارجحیــت هم ــدترین شــاخص ب ــر ب ــا ب   ه
و بـردار ارجحیـت دیگـر     شود مشخص می 9تا  1اعداد 

ــاخص ــه   شـ ــاخص بـ ــدترین شـ ــر بـ ــا بـ ــورت  هـ ��  صـ = (�� �  . �� �  . �� �  . …   یابد. نمایش می (
 (�)اخص بیانگر ارجحیت ش ـ ���در بردار مورد اشاره، 

���است. واضح است که  (�)بر بدترین شاخص  = 1.  
  

هـاي معیارهـا و محاسـبۀ     گام پنجم: تعیـین وزن 
  میزان سازگاري
.∗��)شود  ها تعیین می مقادیر بهینۀ وزن ��∗. … . ��∗) .

 یسـت یاز شـاخص هـا، با   کی ـهر ۀنیوزن به نییبراي تع
����زوج هاي  = ����و   ��� = حـداکثر شـوند. بـه     ���
�����شود تا عبارات  دایپ یراه حل دی، باها(�) در همـه   طیشـرا  نی ـبراي برآورده کردن ا گر،یعبارت د − و   ���� � ���� − که حداقل شـده   هایی(�) ۀرا، درمورد هم  ����

 است، حداکثر کند.
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Delphi 
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هـا و مجمـوع اوزان،    بـودن وزن  با توجه به غیرمنفی
min ) درآورد:10توان مدل را در قالب رابطه ( می max ������ − ����  .  � ���� − �����  

St.  ∑ �� = 1�   �� ≥ 0       ∀ � ∈ �  
  )10رابطه (

) به ایـن  11(  توان مدل را طبق رابطه همچنین، می
min  صورت نشان داد:   �  

St. ����� − ���� ≤  �               �� ≥ 0       ∀ � ∈ �  � ���� − ���� ≤  �              �� ≥ 0       ∀ � ∈ �  ∑ �� = 1�   �� ≥ 0       ∀ � ∈ �  
  )11رابطه (

.∗��)با حل مدل بالا، مقادیر بهینۀ  ��∗. … .  و (∗��
  ).Rezaei, 2015آید ( دست می به∗� 

  نتایج -3
هاي مورد مطالعه، لازم است تمامی  شدن لایه مشخصبا 

و براسـاس شـرایط مـورد نیـاز      1بندي مجـدد  آنها طبقه
کشت گندم، امتیازدهی شوند. براي این کار، با اسـتفاده  
از پرسشنامه از هفـت تـن از اسـتادان خبـره در زمینـۀ      

  هـاي هریـک از    شناسـی، درمـورد وزن   کشاورزي و گیـاه 
  

آوري  از جمع پسشان، سؤال شد.  رگذاريها و میزان اث لایه
میانگین هندسـی  با استفاده از ها  پاسختمامی  ،ها پرسشنامه

 گرفت.صورت  ها این دادهها روي  ادغام شد و تمامی تحلیل
، بـا میـانگین   »میزان بـارش «که معیار  دهد نتایج نشان می

فاصــله از  «تــرین و معیــار   ، بااهمیــت9از  8.68امتیــاز 
تـرین   اهمیـت  ، کـم 9از  2.8با میـانگین امتیـاز    ،»ها دریاچه

ارجحیـت   9دو سطر اول جـدول  معیار انتخاب شده است. 
هاي سوم و  نسبت بهترین و بدترین معیار (گام معیارها را به

هاي متخصصـان،   هاي حاصل از پاسخ چهارم)، براساس داده
هـا بـا اسـتفاده از تکنیـک      دهد. وزن نهـایی لایـه   نشان می
) نیـز در سـطر سـوم ارائـه شـده      BWMبدترین (ـ  بهترین

است. این اوزان، در مرحلـۀ پـنجم، بـا حـل مـدل مسـئلۀ       
دسـت   افزار اکسـل بـه   سازي از راه کدنویسی در نرم مینیمم

  آمده است.
دهـد.   هاي مـورد بررسـی را نشـان مـی     لایه 5شکل 

صـورت   هاي بارش، دما و تبخیـر کـه بـه    براین لایه علاوه
 3یـابی  در دسـترس بودنـد، بـا تکنیـک درون     2لایـن  پلی

تبـدیل و   5گـون  صورت پلی ، بهIDW4معکوس فاصله یا 
افـزار، تحلیـل شـدند. بـا مـرور کلـی        با اسـتفاده از نـرم  

افـزار، در اسـتان فـارس از     شده از نرم هاي استخراج لایه
یابـد و تبخیـر و دمـا     شمال تا جنوب، بارش کاهش مـی 

  شود. بیشتر می
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Reclassify   
2. Polyline 
3. Interpolation 
4. Inverse Distance Weighting 
5. Polygon 

 هاوزن لایه .9جدول 
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 2.21 1.76 6.89 6.83 3.48 5.22 1.72 1.97 1 5.12 2.42 5.14 (بارش) بهترین
 بدترین

 5.68 6.13 1 1.06 4.41 2.67 6.17 5.92 6.89 2.77 5.47 2.75 (فاصله از دریاچه)

 0.09 0.1 0.05 0.06 0.07 0.06 0.1 0.11 0.11 0.08 0.09 0.07 وزن لایه
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افـزار   ها، واردکردنشان بـه نـرم   پس از استخراج داده
ArcGis هــا بــا  بنــدي روش ویکــور روي لایــه و فرمــول

افـزار، ایـن نتـایج     استفاده از ابزارهاي ریاضـی ایـن نـرم   
صـورت رسـتري و انطبـاق     ها به تبدیل لایهدست آمد.  به

آنها با یکدیگر یعنـی تقسـیم سـطح اسـتان فـارس بـه       
ها حاوي  که هریک از سلول اي گونه هاي مساوي؛ به سلول

  هـا   هاست. هریـک از لایـه   دوازده پارامتر از اطلاعات لایه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــرین    ــک بهت ــا تکنی ــت، ب ــب اهمی ــز، برحس ــدترین  نی ـ ب
اند. بـراي حـل مسـئله، ابتـدا      دهی شده بندي و وزن اولویت

ها از بهترین و بدترین معیـار بـا    براي هر سلول، فاصلۀ داده
شـود کـه حاصـل     ) محاسبه مـی 6) و (5استفاده از روابط (

هریک از روابط یک نقشۀ مجزاست. سپس این دو نقشه بـا  
کنـد، طبـق رابطـه     گیرنده تعیین مـی  ، که تصمیم�ضریب 

نقشۀ نهـایی منـاطق    6شکل شوند.  ) با یکدیگر جمع می7(
  دهد. مناسب براي کشت گندم را نشان می

 
 هاي اطلاعاتی استان فارسلایه .5شکل 
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ــان    ــه نش ــۀ نقش ــز در میان ــۀ قرم ــه نقط ــدة  س دهن
هاي آب شور طشک، بختگان و مهارلو است کـه   دریاچه

شـرق و شـرق    هـاي شـمال   قابلیت کشت نـدارد. بخـش  
هاي یزد و کرمان اسـت و اقلـیم    جوار با استان ان هماست

گرایـد. بخـش    سمت خشکی و کویري می این مناطق به
هـاي   هـا و دامنـه   پایـه  غرب و غربی استان در کـوه  شمال
وهواي کوهستانی  کوه زاگرس قرار گرفته که، با آب رشته

ترین نقاط براي کشـاورزي و ازجملـه    و مرطوب، مناسب
دهاي کوچــک قرمــز، کــه در کشــت گنــدم اســت. واحــ

هاي سبز پراکنده شده و همچنین بـرعکس، ناشـی    پهنه
از معیار جهت شـیب اسـت کـه امکـان دارد در برخـی      
نقاط، با تغییر جهت زمین، از مناسب به نامناسب تغییر 

 %32حالت دهد. در نهایت، این مطالعه نشان داد حدود 
س کیلومترمربع، از اراضـی اسـتان فـار    39600، معادل 

براي کشت گندم بسیار مناسب یا مناسب است. حـدود  
 %47اراضــی موقعیــت متوســطی دارنــد و حــدود   21%

  هاي این استان براي کشت نامناسب است. زمین
 

  
خروجی آمایش سرزمین گندم استان فارس با تکنیک  .6شکل 

  )v=0.5ویکور (

  هاي مشابه مقایسه با پژوهش -3-1
از میان منابع و مقـالات مشـابه، بـه دو پـژوهش اشـاره      

هاي متفاوت، بـراي   کنیم که استان فارس را، با روش می
پـور و قـائمی    اند. مقالـۀ اول را تـوان   کشت ارزیابی کرده

اند و پژوهش آنها با استفاده از اطلاعـات   ) نوشته1395(
هـاي هواشناسـی اسـتان فـارس و نیـز       سالۀ ایسـتگاه  ده

صـورت گرفتـه اسـت.     SMADA 1افـزار   از نـرم استفاده 
) نشـان داد نـواحی شـرقی و    7نتایج این تحقیق (شکل 

شرقی استان براي کشت گندم نامسـاعد اسـت و    جنوب
این نکته، بـا خروجـی تحقیـق حاضـر، بـا روش ویکـور       
مطابقت دارد. مساحت نواحی بسیار مناسب کشت دیـم  

  ت.هکتار تخمین خورده اس 1796000نیز در حدود 
پژوهش دیگـر در ایـن زمینـه متعلـق بـه بلیـانی و       

 AHP) است که، با استفاده از تکنیـک  1391همکاران (
دهـی شـده اسـت.     در سیستم اطلاعات جغرافیایی، وزن

از % 41.54کنـد   ) بیـان مـی  8خروجی حاصـل (شـکل   
غرب و  هاي غربی، شمال مساحت استان فارس در بخش

کشـت گنـدم    تا حدودي مرکز استعداد بسـیار مناسـب  
دارد. نتایج ایـن تحقیـق نیـز بـا خروجـی روش ویکـور       

  مطابقت دارد.

  تحلیل حساسیت -3-2 
)، 7( طورکه درمورد روش ویکور گفته شد، در رابطـه  همان

بینی یا بدبینی بین  خوش براساس میزان �مقدار متغیر 
کنـد. بـا توجـه بـه      گیرنده تعیین مـی  معیارها را تصمیم

�ه را با تعریف یادشده، مسئل = �و  0.9 = در نظر  0.1
رود،  انتظار مـی کنیم.  گیریم و بار دیگر آن را حل می می

دهی بیشـتر بـه متغیـر فقـدان مطلوبیـت، نقـاط        با وزن
بیشتري در طبقۀ نامساعد قرار بگیرند و در مقابـل، اگـر   
  وزن بیشتري به متغیـر مطلـوب اختصـاص داده شـود،     

  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1 . Stormwater Management and Design Aid : 
تحلیـل و   و اي از ابزارهاي محاسـباتی اسـت کـه بـه تجزیـه      مجموعه

 کند. ها کمک می آب روانهاي  طراحی سیستم
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  مناطق مساعد کشت گندم .7شکل 

  1395پور و قائمی،  منبع: توان
 

 
  مناطق مساعد کشت گندم .8شکل 

   1391منبع: بلیانی و همکاران، 

هاي بیشتري به رنـگ سـبز تغییـر وضـعیت دهـد.       پهنه
است کـه بـا بـدبینی حـل شـده       9نتیجۀ حاصل شکل 
شود مناطق مسـتعد کمتـر از حالـت     است. مشاهده می � = تري به رنگ نارنجی و قرمز  شده و پهنۀ وسیع 0.5

هـاي   آمـده و لایـه   دست با مقایسۀ نقشۀ به درآمده است.
شود تأثیرگـذاري ایـن    بارش و دما و تبخیر، مشاهده می

تـري از منـاطق    یابد و نواحی گسترده ها افزایش می لایه
شرق استان، طبق اطلاعات این سه لایه،  جنوبی و شمال

نامناســب شناســایی شــده اســت. در منزلــۀ منــاطق  بــه
ي    دوره هایی که استان درگیر خشکسالی و شـرایط جـو

  نامساعد است، این الگو کاربرد خواهد داشت.
ــ ــکل  نیهمچن ــار د10در ش ــری، ب ــئله بــا   گ مس

ثر در کشـت گنـدم   ؤم ـ يارهـا ینسبت به مع ینیب خوش
شـود منـاطق غیرمسـتعد     و مشاهده مـی  حل شده است
�کمتر از حالت  = تري بـه رنـگ    شده و پهنۀ وسیع 0.5

ــت.   ــده اس ــبز درآم ــرایط   در دورهس ــالی و ش ــاي ترس ه
تر از نرمال، درمـورد اسـتان فـارس، از ایـن الگـو       مطلوب

  برداري کرد. توان بهره می

  
خروجی آمایش سرزمین گندم استان فارس با تکنیک  .9شکل 

 )v=0.1ویکور (
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خروجی آمایش سرزمین گندم استان فارس با تکنیک  .10شکل 

  )v=0.9ویکور (

  گیري بحث و نتیجه -4
 يهـا  پهنـه  یابی ـ حاضـر مکـان   ۀهدف از نگارش مطالع ـ

بـا اسـتفاده از    ،گنـدم  یکشت محصـول زراع ـ متناسب 
و  یسـتم یاز نگاه س ،گیري چندمعیاره تصمیم هاي روش

 یـایی هاي سـامانۀ اطلاعـات جغراف   براساس دادهکل نگر 
گیري  تصمیم  این پژوهش با استفاده از روش. استبوده 

دلیـل جایگـاه مناسـب     چندمعیارة ویکور انجام شـد. بـه  
منزلـۀ منطقـۀ    تولید گندم دیم، پهنۀ اسـتان فـارس بـه   

مــورد مطالعــه در نظــر گرفتــه شــد و معیارهــاي مهــم  
تأثیرگذار در کشت گنـدم شناسـایی شـد. در ادامـه، بـا      

رشناسـان خبـره در زمینـۀ زراعـت و     استفاده از نظـر کا 
ــک از دوازده معیــار شناســایی گیــاه شــده  شناســی، هری
دهی شـد. نتـایج پرسشـنامه نشـان داد معیارهـاي       وزن

تـرین عوامـل    بارش، دمـا، تبخیـر و جـنس خـاك مهـم     
شـود.   تأثیرگذار در رشد و ثمردهی گنـدم شـمرده مـی   

اي از اسـتان فـارس بـود کـه بـا       مدل نهایی ارائۀ نقشـه 
بندي، از طیف قرمـز تـا سـبز، منـاطق نامسـاعد و       نگر

گــذاري شــده بــود.  مســاعد کشــت گنــدم در آن نشــانه
طورکلی، این نقشه نشان داد که نواحی شمالی، غربی  به

غرب این استان مستعد کشـت گنـدم اسـت. از     و شمال
هاي این مقالـه در مقایسـه بـا دیگـر      و نوآوري ها تفاوت
به اسـتفاده از روش ویکـور   توان  هاي مشابه، می پژوهش

، Arc-GISافـزار   دلیل امکان اجـراي مسـتقیم در نـرم    به
بینی یا بـدبینی   نظر خبرگان براساس خوش امکان اعمال

ترین  با توجه شرایط، رسیدن به پاسخی سازشی (نزدیک
اي با معیارهاي متضاد و  آل) در حل مسئله پاسخ به ایده

نیازنداشتن به نظر کارشناس در امتیازدهی اشاره کـرد.  
دهـی بـه    ـ بـدترین در وزن  گرفتن از روش بهتـرین  بهره

هـا ازطریـق    دلیل سهولت گردآوردي داده نیز، به معیارها
، AHPهـا ماننـد    نسبت سایر روش هاي کمتر، به پرسش

  سرعت و دقت نتایج را افزایش داده است. 
طور که در مـرور پیشـینه بررسـی شـد، ایـن       همان

سازي فقط با درنظرگرفتن شـرایط مناسـب کشـت     مدل
هــاي منتخــب بــراي کشــت  گنــدم، درمــورد ســرزمین

محیطـی و   کنـد و بـه عواقـب زیسـت     گیري مـی  تصمیم
هاي گیاهی و جانوري منطقه توجهی  خطرافتادن گونه به

شود، پیش از استفاده از مدل یادشـده،   ندارد. توصیه می
کشت  ها، نقاط غیرقابل نخست و با استفاده از دیگر روش

شناسایی و از مدل حذف شود. ایـن تحقیـق در مقطـع    
سازي شده است؛  ستا مدلصورت ای زمانی مشخصی و به
ــی  ــئله را م ــن مس ــتفاده از    ای ــا اس ــر، ب ــار دیگ ــوان، ب ت

هـاي متفـاوت حـل     هاي فصل هاي پویا و با داده تکنیک
هاي اولیـۀ تحقیـق    تواند داده کرد. نتایج این پژوهش می

جدیدي محسوب شود که در حوزة مدیریت استراتژیک، 
 ـ   منظور بررسی فرصت به ه ها و تهدیدها بـراي رسـیدن ب

ي، حـوزة  کشـاورز  بخـش در  داری ـپاۀ توسـع  يراهکارها
یـابی   سـنجی و مکـان   سازي امکان مهندسی عمران و راه

ســاخت مســیرهاي ارتبــاطی، خطــوط ریلــی و ســیلوها 
هاي این پـژوهش را   کاربرد داشته باشد. همچنین، یافته

اي زنجیـرة   سازي دومرحلـه  هاي اولیۀ مدل توان داده می
و آســیاب تــا مصــرف گنــدم،  تــأمین، از عرضــه و انبــار

  کار گرفت. محسوب و به
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ــه  ــدل ارائ ــدبینی و     در م ــا ب ــی ب ــده، دو خروج ش
بینی پیشنهاد شده است که، با توجـه بـه شـرایط     خوش

تـوان از هریـک کـه     اقلیمی و خشکسالی هـر دوره، مـی  
برداري کرد. نقاط به رنگ سـبز، در   تر است، بهره مناسب

وهـوایی   شـرایط آب انـد کـه در هـر     هر دو نقشه، نقاطی
  اند.  براي کشت مورد اطمینان

 منابع -5
سـازمان جهـاد   ، 1395، کشاورزي استان فارس ۀآمارنام

  س.کشاورزي استان فار
  ، سازمان جهاد کشاورزي.1397آمارنامۀ کشاورزي ایران، 

 ، ا.کثیــر آل ، ه.،احمــدي .،ا ،پــور دشــت بــزرگ اصــغري
سیسـتم  کـاربرد   ،1395، ح.، برنا، ر.، حویزاوي

یـابی   در مکـان ) GIS( اطلاعات جغرافیـایی 
ــ ــکر (مطالع ــت نیش ــوردي ۀکش ــتان  :م اس

هـاي نـوین در    سومین کنفرانس افق، )خوزستان
  .1-9صص.  ،ریزي علوم جغرافیا و برنامه

، اصول و عملیـات دیمکـاري  ، 1388برنگـل، ك.ج.،  
ــۀ  ــل  ترجم ــد محص ــن راش ــوض  و محمدحس ع
  اه مشهد).ی، مشهد: جهاد دانشگاهی (دانشگکوچک

، 1391 ،ع. ،بیات.، ع ،فرجی .،ز ،زاده حجازي ، ي.،بلیانی
بندي اقلیم کشاورزي کشت گندم دیـم   پهنه

با استفاده از سیستم اطلاعـات جغرافیـایی   
، جغرافیاي طبیعـی  ،نمونه موردي: استان فارس

  .33-50، صص. 15شمارة 
بنـدي اسـتان    پهنه ،1395 ،ا.ع. ،قـائمی  ، ن.،پور توان

از نظر کشت گنـدم پـاییزه دیـم بـر     فارس 
 ،اساس پارامتر بارش و عوامل مورفولـوژیکی 

، 4، دورة دهــم، شــمارة آبیــاري و زهکشــی ایــران
 .544-555صص. 
ــاتمی ــژاد حـ ــزاده ح.، ،نـ ــدي ، ك.،علیـ  ،1392 ، ح.،وحیـ

هاي کشت محصـولات زراعـی    یابی پهنه مکان
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 Abstract 

 
From the beginning of the Earth until now, humans have affected their environment more than any 
other creature. With increasing population, water and soil constraints, and climate change, food 
supply has faced serious challenges. Among agricultural products, wheat is one of the most widely 
used strategic crops in Iran and many countries in the world, which can be grown in hot and dry 
climates with good yields. In Iran, about 10%  of the demand for agricultural products is supplied 
from Fars province. Fars province also has the second rank of wheat production among the provinces 
of Iran. This study intends to evaluate the suitability of lands in this province for dryland wheat 
cultivation. In the first step, climatic, soil and topographic data in the area of Fars province are 
reviewed and analyzed. In the next step, the information layers are entered into the GIS software and 
the suitability map of wheat cultivation lands is determined using the VIKOR multi-criteria decision 
analysis method. The results of this study have shown that about 32% of the Fars province lands is in 
the first and second rank of land suitability for wheat cultivation. Also, the distribution of suitable 
areas for wheat cultivation is higher in the western and northwestern regions of Fars province. 
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