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 دهیچک
تهیـۀ   منظـور بـه است. در ایـن تحقیـق،    شده لیتبدلحاظ امنیت غذایی  ایران، برنج به یکی از اقلام اساسی به ژهیو بهدر بسیاري از کشورها 

ي سالیانۀ دماي سطح زمـین سـنجندة مـادیس، ابتـدا     هادادهکمک هاي فنولوژیکی گیاه برنج و به نقشۀ سطوح شالیزاري، با توجه به ویژگی
و بـا   مبنـا روش شـیء ي، بـه امـاهواره ي هادادهشد. پس از دریافت  میتنظ 8ـ  لندستنی براي انتخاب تصاویر سري زمانی ماهوارة برنامۀ زما

منظـور  ، استخراج اراضی شالیزاري در حوزة شهرسـتان رشـت پرداختـه شـد. بـه     تینها دري تصاویر و بند طبقهي از توابع فازي، به ریگ بهره
هـاي   ، دادهنیزم ـ یرقـوم  مـدل  ی ماننـد متنـوع  يها دادهي، از ا ماهواره ریتصاو يبند طبقه نتایج، در این تحقیق طی فرایندبهبود و ارتقاي 

 يایاش ـ و عوارض خاص يهایژگیو ةدربار یاطلاعاتدر کنار  LSWIو  NDVI ،EVI ،NDBIهمچون  طیفی يهاشاخص و دماي سطح زمین
متـري بـراي تشـخیص بهتـر اراضـی      12.5شد. با توجه به خصوصیات ویژة اراضی شالیزاري، از مدل رقومی ارتفـاعی   استفاده ،ریتصو داخل

ي ا سـه یمقا، مبنامبنا و پیکسل روش شیء ي بهبند طبقهي گیاهی، بهره گرفته شد. همچنین بین نتایج حاصل از ها پوشششالیزاري از دیگر 
مبنـا دربـر   ، با ملاحظات خاصی، نتایجی بهتر از روش پیکسـل تواندیممبنا ي شیءبندبقهط، مشخص شد که روش تینها درصورت گرفت؛ 

 89/0% را نشـان داد و ضـریب کاپـا در ایـن روش     92پس از اعتبارسنجی، دقـت کلـی    مبنا،ي با روش پیکسلبند طبقهداشته باشد. نتیجۀ 
 حاصل شد. 92/0آمد و ضریب کاپا نیز  دستبه% 94مبنا، نتایجی با دقت کلی ءیشي بندطبقهبرآورد شد. طبق روش 

 
 .، اراضی شالیزاري8ـ لندستمبنا، ي پیکسلبندطبقهمبنا، ي شیءبندطبقه ها:کلیدواژه
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  مقدمه -1
 ؛در سراسـر جهـان اسـت    یاساس ـ ياز غذاها یکیبرنج 
 یتامن نیتأم يبرا ،آن یدتول در زمینۀاطلاعات  ینبنابرا
 یمحصـولات  نیتر مهماز  یکیاست. برنج  يضرور ییغذا

مـردم سراسـر    ازی ـن مورد ياز کالر %40 باًیتقراست که 
 ،از بـرنج  یتـوجه شـایان  . مقدار کند یم نیتأمجهان را 

ــ  یــدتول یادر آســ معمــولاً ی،جهــان تولیــد %80از  یشب
مصرف  یران،در ا .)Mosleh & Hassan, 2014( شود یم

معمول بوده اسـت. از   زیخ برنجدر مناطق  یربازاز د برنج
 یـران در ا ایـن محصـول  ، مصـرف  سو نیابه  1350 ۀده
 ي،ضرور ییکالا منزلۀ به برنج و افتهی تیعموم رفته رفته
 یـف و در رد ییعنصـر مهـم غـذا    یندوم ـ ،از گندم پس

اقـلام   یتمام ینگرفته است. در ب يجا یاساس يکالاها
 واردکـردن  يبـرا  ینـه هز یشترینب کشور، یوارداتغلات 

 ـ یـر، اخ يهـا  سـال در . شود یمبرنج صرف  % 40از  یشب
 شــود  یمـ ـ نیتــأمبــرنج از واردات   یمصــرف داخلـ ـ

)Sheikhzadeh et al., 2016(.  
بر سـنجش از   یمبتن يها روش ،گذشته ۀدو ده یط
 اراضی شـالیزاري  يبردار نقشهدر  يا گسترده طور بهدور 

 اسـتفاده از  مبنـاي بر هـا  روش نیتر رایج و شده  استفاده
 اسـت  دور از  سـنجش علم  آمده ازبر یفیط يها شاخص

)Mosleh & Hassan, 2014( .ـ   دور از  سـنجش  ياورفنّ
براي حفاظت منـابع آب  را  یو غن یمعظ یمنبع اطلاعات

ــ کنــد یمــفــراهم و خــاك  سیســتم اطلاعــات  ياورو فنّ
ــایی  ــعمل GISجغرافی ــد ياگره ــردازش  يقدرتمن در پ

دارد.  دیگــر مــواردو  یمکــان لیــتحل و  هیــتجز، هــا داده
کوتـاه،   ۀچرخ ـ یی از قبیلها تیمز يدارا آنهااز  یبیترک
روش توان  نمی. است بودن نهیهز کم یژگیبالا و و آییکار
نقـش   ها دانش ینا کرد؛ یسهمقا ياورفنّاین با  را یسنت
ي کاربري اراضی و پوشش ها نقشهتهیۀ در  یمهم یاربس

 اراضـی در اسـتفاده از   یـا پو ییـر و نظـارت بـر تغ   گیاهی
ــایــن دو . اســتفاده از برعهــده دارنــد  توانــد یمــ ياورفنّ

و  يبـردار  بهره یفعل یتاز وضع موقع بهو  یقاطلاعات دق
بخـش   در زمینـۀ را  یگـر دبسیاري و موارد  یاراض ییرتغ
  .)Zhang et al., 2006فراهم آورد ( اراضی یریتمد

 یناز سطح زم ـ یزیکیف يها یژگیوبه  ینپوشش زم
ــد توز ــعمانن ــش گ ی ــاهی،پوش ــاك و د ی ــرآب، خ  یگ

 ی،انسـان  يهـا  تیفعال ازجمله ین،زم یزیکیف يها یژگیو
ر د یناشـاره دارد. اسـتفاده از زم ـ   ،شهرهاساخت مانند 

 ینپوشـش زم ـ  ییـرات و تغ گـذارد  یم ـ ریتأث آنپوشش 
پوشـش   ییـرات اسـت. تغ  یناسـتفاده از زم ـ  ریتأثتحت 

 دلالـت  آن یـب بـر تخر  لزومـاً  ینو استفاده از زم ـ ینزم
در طـول   ینزم ـ يپوشش و کاربر ییرتغ یص. تشخندارد
شـناخت و درك   یـدار، ت پایریمد يبرا ی،زمان ةدور یک

ــر از  ــمبهت ــداز چش ــاپو ان ــ ی ــرور یاريبس ــت يض  اس
)Prabaharan et al., 2010( .ــا روش  یصتشــخ يه
 ةبــا اســتفاده از چنــد دور رقـومی،  صــورت بــه ییـرات تغ

کمـک   انـداز  چشـم  یـایی بـه درك پو  ي،ا ماهواره یرتصاو
 گسترش و رشـد با  .)Rawat & Kumar, 2015( کند یم

، اطلاعــات يآور جمــعو  ســنجش از دور دانــش ریعســ
از  ،گذشـته  ۀدر دو ده ـ هـا  داده يسـاز  رهی ـذخانتقال و 
کـه منـابع   جا آنتا ؛علم کاسته شده است ینا یتمحدود
 یی وفضـا  يها داده یزتریناز ر ،سنجش از دور ۀچندگان
 یردر دســترس قــرار دارنــد. در تصــاو یفــی،و ط یزمــان

 يهـا  یژگ ـیو بـالا،  مکـانی بـا رزولوشـن    سنجش از دور
اجـزا  ساختار، بافـت و   مکانی،مانند شکل  ینپوشش زم

 ییراتتغ یلتحل ).Liu et al., 2013( روشن است يتاحد
 منظـور  بـه مهـم   يابـزار  یاراض ـ يو کاربر ینپوشش زم

 یـاس در مق یو زمـان  ییفضـا  گونـاگون  ییراتتغ یابیارز
  ).Newman et al., 2014( است یجهان

 منزلـۀ  بـه  سـنجش از دور  یـۀ برپا يهـا  وهیشامروزه 
 يور بهـره  ینکشـت و تخم ـ یرسـطح ز  ییندر تع یروش

. )Pal & Mather, 2005( رود کــار مــی بــهمحصــولات 
 ییهـا  یژگ ـیوداشـتن   یـل دل به ،سنجش از دور يها داده

 يقـادر بـه جداسـاز    ،بودن یفیو چندط یمانند چندزمان
 گـوي ال و سـطح  ازجملـه  ي،کشاورز گوناگون يها دهیپد
. )Wardlow et al., 2007( کشت هستند یو مکان یزمان
شـامل پوشـش کامـل در     سـنجش از دور روش  یايمزا

 یدر تمـام  یدسترس ـ امکـان  یع،وس ـ یاربس ـ اي محدوده
اطلاعات در مقـاطع   یافت، دراندك نسبتاً ینۀ، هزها فصل
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 محصـول اسـت   یـد تول یـزان و برآورد م نظر مورد یزمان
)Mosleh et al., 2015(. 

 نیتـر  مهـم از  یکـی  ینزم ـ يهـا  پوششي بند طبقه
اسـت.   سـنجش از دور  يهـا  داده يو کاربردها ها لیتحل

ــاهوار یرتصــاو ــت ةم ــی 8 ـ لندس ــواع تصــاو  یک  یراز ان
از مطالعـات   یاريکه در بس است یاسمق متوسط یفیچندط

 منظــور بــه يبنــد طبقــه متفــاوت يهــا روش. داردکــاربرد 
. شـوند  یم ـاسـتفاده   یاهیگ يها گونه يبند طبقهو  یکتفک
، روش اسـتفاده  مـورد  يهـا  داده لحـاظ  ازرا  ها تمیالگور ینا

 بنـدي  دسته توان یم یمحاسبات يواحدها یزو ن يبند طبقه
کـار   به نشده نظارت یا شده نظارت صورت  به ها روش ین. اکرد
ــ ــد یم ــاربر ). Pal & Mather, 2005( رون ــر ک  يتغیی
 یو سـنت  یبلکه فرهنگ بوم یاراض ینا تنها نه یزارهاشال

کـه هجـوم    يا گونـه  بـه ؛ دهـد  یمقرار  هدف یزمردم را ن
 شـود  یم ـبه منطقـه سـبب    یربومیغو  یفرهنگ مصرف

بداننـد  خـود   نأش دونرا  ینزم يکشاورززادگان کار رو
)Lambin et al., 2007(سـبب   یزارشـال  يکـاربر  ییر. تغ

ــاهش ــتک ک ــاك یفی ــزا ،خ ــا یشاف ــاهش  یشفرس و ک
 يکـاربر  ییـر تغ یجـۀ نت . درشـود  یم يکشاورز يور بهره
ــهاز  یاريارزشــمند بســ یســتگاهز یزارها،شــال  يهــا گون
 ییــراتتغ یــنا بــر اثــر و شــود یمــنــابود  وحــش اتیــح
 ينـابود  عرضدر م یم آنو اقل ینزم ةکر ی،طیمح ستیز

 ،اسـاس  یـن . بـر ا )Kong et al., 2008( ردی ـگ یم ـقـرار  
 یاراض ـ ةمحدود ییراتتغ یشکشت و پایرسطح ز یینتع

ــال ــتدر امن یزاري،ش ــذا ی ــاع ییغ ــلامت  یو اجتم و س
  است. يا ژهیو یتاهم داراي ،کشور ستیز طیمح

اي و  بنـدي تصـاویر مـاهواره    هدف این تحقیق طبقه
مبنــا، قواعــد  اســتخراج شــالیزارها براســاس روش شــیء

پذیر فـازي و توجـه بـه دریافـت تصـویر برپایـۀ        انعطاف
مبنـاي تصـاویر    بندي پیکسـل  فنولوژي گیاه است. طبقه

سنجش از دور، بـا هـدف اسـتخراج عـوارض و پوشـش      
پوشـش گیـاهی،    ازجملـه گیاهی در بسیاري کاربردهـا،  

 مطالعه شده اسـت شناسایی منابع آب و نشت لکۀ نفتی 
)Zhang et al., 2017; Zhang & Jia, 2014; Xing & 

Shen, 2018(  ــز، روش ــاوت نیـ ــاي متفـ . در کاربردهـ

ــا و شــیء پیکســل ــا هــم مقایســه شــده  مبن ــا ب ــد  مبن   ان
)Salehi et al., 2014 هـا درمـورد شـالیزارها     ). پـژوهش

مبنا یا استفاده از  هاي پیکسل طورخاص به روش اغلب به
ــاخص ــده    ش ــدوده ش ــی مح ــاي طیف ــتفاده از  ه و اس

ندرت مطالعـه   بهویژه در کشور،  به مبنا، بندي شیء طبقه
 ;Xiao et al., 2006; Xiao et al., 2002شـده اسـت (  

Dong et al., 2016  ،ــر ــوي دیگ ــل ). از س درك کام
بـرنج   یابیارز شرط شیپکاشت،  یطبرنج و شرا فنولوژي

 یـز رشـد ن  گونـاگون بـرنج در مراحـل    يها یژگیواست. 
بـه چهـار مرحلـه     تـوان  یمرشد برنج را  و متفاوت است

 یونـد، تـا پ  اشـت پرورش نشا از ک ۀمرحل )1کرد:  یمتقس
بـه   یونـد پ ۀاز مرحل ـ یشـی، رو ۀمرحل) 2 ؛ماه یکحدود 
 دمثلی ـتول ۀمرحل )3 ؛ماه سه تا کی ، بینزدن پنجه آغاز
 ازجملـه مـاه،   حـدود یـک   ی،ده ـ تا گل یزن پنجه آغازاز 

 )4 ؛خوشـه، سـر و گـل   رشـد  طول عمر سـاقه، شـروع   
 ازجملـه مـاه،  یـک   ،از گل تا بلوغ کامـل  یدنرس ۀمرحل
 ـ یـر خم ۀمرحل یر،ش ۀمرحل یایی، بـرنج آس ـ  .بـالغ  ۀو دان

 یا،گندم زمستانه، ذرت و سـو دیگر غلات مانند  برخلاف
 یـب ترت ینبـد  ؛دارد یـاز ننشـا  بـه  اسـت کـه    يا غلهتنها 

ــه آن دســته از نوارهــا  ییشناســا ــرنج ب ــا یفــیط يب  ی
از آب، خـاك و   تلفیقیاست که به  یی نیازمندها شاخص
  .)Dong et al., 2016( اند حساس یاهیپوشش گ
ــا روش ــ يه ــوژ  یمبتن ــر فنول ــتفاده از   ي،ب ــا اس ب

 یاراض ـ يبـردار  نقشـه در  ،برنج فرد منحصربه يها یژگیو
 يها روش . اغلباست داشته يا ندهیفزا کاربرد یزاريشال

 یـک و تفک ییشناسـا  منظور به استفاده مورد يبند طبقه
از  معمولاًاست  شدهمطرح کنون  که تا یاهیگ يها گونه
کـه در زمـان حـداکثر    برنـد   بهره میزمانه  تک یريتصو

روش  یاصــل ۀاســت. مســئل شــده اخــذ یاهــانرشــد گ
 یمراتب سلسله ياهکارر بیان یق،تحق یندر ا یشنهادي،پ

 يبنـد  طبقه يبرا ،چندزمانه یرتصاو براساسمبنا  یءو ش
ــ ــال یاراض  ;Zhang and Jia, 2014( اســت یزاريش

Johansen & Johansen, 2011 (یـۀ دانش اول ،که در آن 
و مهـم   یديکل یگونه نقش یکحاصل از اطلاعات فنولوژ

در مراحــل  هــا گونــه ي. دانــش حاصــل از رفتارهــادارد
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ــاب   يبــرا یژگــیو یــدتول یري،تصــو يهــا دادهانتخ
ــه ــد طبق ــهو  يبن ــد قطع ــزو  يبن ــابدر انت نی ــد  خ ح
 ;Jozdani et al., 2019( ودر یم ـکار  به يفاز يها آستانه

Gupta & Bhadauria, 2014    بـراي اسـتخراج اراضـی .(
شالیزاري برمبناي فنولوژي خـاص گیـاه بـرنج، از روش    

و  1ایکوگنیشـن  افزار منرمبنا در محیط  ي شیءبند طبقه
ي دمـاي  هـا  دادهو نیـز   8ـ  لندستاز تصاویر چندزمانی 

روزانۀ سنجندة مادیس و مدل رقـومی ارتفـاعی منطقـه    
  شود. استفاده شد که در ادامه، به آنها پرداخته می

  ها مواد و روش -2
  مطالعه موردمنطقۀ  -2-1
 1200ی، بارنـدگ  متـر  یلیم 1400 میانگینبا  یلانستان گا
 نیتـر  پرباران ،در غرب متر یلیم 1800در شرق و  متر یلیم

. ایـن اسـتان، بـا سـطحی     دشـو  یم ـاستان کشور محسوب 
هزار هکتار شالیزار، رتبۀ نخست کشت بـرنج در  220حدود 

علـت   )، بـه 1کشور را دارد. شهر رشت در این استان (شکل 
 مندي از منابع آب داشتن ژئومورفولوژي خاص بابت بهره

  

، اراضـی کشـاورزي،   سـاز  انسـان ، مناطق شهري و گوناگون
 مـورد منطقـۀ   منزلـۀ  به باغات، مناطق جنگلی و کوهستانی،

  است. شده انتخاب مطالعه

 مدل مفهومی تحقیق -2-2
در ایــن پـــژوهش، از راهکـــار اصـــلی براســـاس روش  

ي خـاص گیـاه   بـر فنولـوژ   یمبتنمبنا و  ي شیءبند طبقه
اسـتخراج   بـراي ) 2برنج، شامل مراحـل اصـلی (شـکل    

منظـور دو   استفاده شـده اسـت. بـدین    اراضی شالیزاري
ي هـا  بازتـاب گیـرد.   مقطع زمانی مورد توجـه قـرار مـی   

ــیده  ــاطق پوش ــانی و    من ــک دورة زم ــده از آب در ی ش
 نیتـر  مهـم شده از گیاه در دورة زمـانی دیگـر از    پوشیده

 ,.Le Toan et al( اسـت ي تشـخیص گیـاه بـرنج    ها راه

ین سـه شـاخص   ب ۀرابط پیشین،لعات مطاطبق . )1997
تمـایز مهمـی    توانـد  یم ـ EVIو  LSWI ،NDVIطیفـی  

حالت غرقـابی اراضـی و پوشـش گیـاه      يها بازتابمیان 
که در این پژوهش، مد نظر قرار گرفتـه   ایجاد کند برنج

  ).Xiao et al., 2002(است 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. eCognition 

 
 رشتشهرستان  و یلاناستان گموقعیت  .1شکل 
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ي دمـاي  هـا  دادهبا این هدف، نخست با اسـتفاده از  
سنجندة مادیس، زمان آغاز کشـت   LSTسطح زمین یا 

. شود یمبرنج ازطریق پایش دماي شب منطقه مشخص 
شدن زمان آغاز کشت، دو مقطع زمانی بـراي   با مشخص

. مقطع شود یمي در نظر گرفته ا ماهوارهافت تصاویر دری
، زمانی است کشد یمهشتاد روز طول  حدوداًنخست که 

که اراضی شالیزاري پوشـیده از آب اسـت. ایـن اراضـی     
ي گیاهی و آبـی روي تصـویر   ها شاخصکمک مقایسۀ  به

و نتیجـۀ پـردازش تصـویر اول،     شـوند  یم ـاول مشخص 
ودي، در پردازش تصویر دوم ي ورها دادهمنزلۀ یکی از  به

شصـت روز   حـدوداً شرکت خواهد کرد. مقطع دوم کـه  
ی داشته ده گل، زمانی است که گیاه برنج کشد یمطول 

  و عرصۀ اراضی شالیزاري از گیـاه پوشـیده شـده اسـت.    
  

ي کـه از پـردازش   ا دادهتصویر دریافتی در این دوره بـا   
بـا مـدل رقـومی     همراهتصویر دورة پیش استخراج شد، 

منظـور پـردازش نهـایی و     ) منطقـه، بـه  DEMارتفاعی (
مبنا براسـاس   مبنا و شیء ي به دو روش پیکسلبند طبقه

و نتیجـۀ پـردازش بـا     شـوند  یمسازي  قواعد فازي، مدل
در سنجی خواهد شد.  ي زمینی صحتها دادهاستفاده از 

مبنـا شـامل    بنـدي شـیء   ، مراحل اصلی طبقـه 1جدول 
هـا، اعمـال توابـع فـازي      تخصیص کـلاس  ،بندي قسمت

صورت تجربی درمورد حدود آستانه، بهبود نتایج پس  به
بندي و گرفتن خروجی و شرح قواعد مربوط بـه   از طبقه

آن نشان داده شده است. در ادامه نیز، جزئیات برخی از 
  ود.  ش یا بیان مه شترین بخ مهم

  
  

  

 
 . مراحل مدل مفهومی تحقیق2شکل 
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 دادة دماي سطح زمین سنجندة مادیس -2-2-1
ــان يســر يهــا دادهاز  ی دمــاي شــب ســطح زمــین  زم

 بـرنج کشـت   آغـاز  یختـار  یفتعر يبرا سنجندة مادیس
 ،روز شـبانه حرارت  ۀدرج ییرتغ در حقیقت،. استفاده شد

از مناطق  تر توجهشایان  افیایی میانی،جغر يها عرضدر 
 یتمحـدود  يبرا روز شبانه ياست و حداقل دما استوایی

شـود   شـمرده مـی   يمعتبـر  یارشـاخص بس ـ  یوفیزیکیب
)Zhang et al., 2017( .ي کـه  زاریشالاراضی  يها بازتاب

دو مـاه   یبـاً تقر توانـد  یم ،اند شدهدر دورة نشایی غرقاب 
پـیش از آغـاز    ادامه داشته باشد و تـا  آغاز کشتپس از 

را  شـالیزاري بخش اعظم سـطح منـاطق    ی،ده گلدورة 
ــا  ).Xiao et al., 2006( دهــد یمــپوشــش   مقایســۀب

ي هـا  شـاخص ی دمـاي سـطح زمـین و    زمان يها لیپروف
در ، شــروع فصــل رشــد LSWIو  NDVI ،EVI طیفــی

مناطق داراي عرض جغرافیایی متوسط زمانی است کـه  
برسـد   گـراد  یسـانت درجـۀ   5دماي شـبانه بـه بـالاتر از    

)Dong et al., 2016(. بــا توجــه بــه  ،مطالعــه یــندر ا
، طـول  اراضـی گونـاگون  در  نشا کاشت زمان متغیربودن

   ؛در نظر گرفته شـد روز  هشتاد یده گلتا  نشایی ۀمرحل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

در  یـاهی پوشـش گ  يهـا  شـاخص با استفاده از  ینبنابرا
 شدة نشایی ي اراضی غرقابها بازتاببرنج،  نشاي ۀمرحل

دسترسـی بـه    ،گذشته سال چند درتشخیص داده شد. 
براي نمونه، محـیط   اي بهبود یافته است؛ تصاویر ماهواره

ــري گوگــل ارث انجــین (  ــه) GEEخــدمات اب ــک ب  کم
 از یبزرگ بایگانی جهان، سراسر در خود رسروِ ها ونیلیم

 کـه مراجـع   اسـت  کرده ایجاد نیزم اتمشاهد يها داده
اي  مـاهواره  ریتصـو  هـا  میلیون به سازد یم قادر را یعلم

کمـک   بـه  .)Dong et al., 2016دستري داشته باشـند ( 
هـاي   پردازش ابري موتور گوگـل در ایـن تحقیـق، داده   

دمــاي شــب ســطح زمــین در شهرســتان رشــت، روي  
 سنجندة مادیس پردازش شد.

 8ـ  لندستتصاویر سري زمانی  -2-2-2
 یـق طربرنج از يشدن زمان آغاز کاشت نشا پس از مشخص

، مـادیس  ةسنجند ینسطح زم يدما یزمان يسر يها داده
یر تصـاو  %10کمتر از  یمناسب با ابرناک یردو تصو کم دست

ـ  لندسـت  ةماهوار 1سطح  166، از مسیر شمارة 34شمارة 

 کاررفتهمبنا و توضیح قواعد بهبندي شیءشده در طبقه. مراحل اصلی استفاده1جدول 
 شرح قواعد روش مراحل اصلی

 تنظیم فاکتورهاي الگوریتم مانند مقیاس، فشرگی و شکل و تولید اشیا چندمقیاسه الگوریتم 1بنديقسمت

 1بنديطبقه
 

 مبنا) استفاده از ویژگی باندها و درخشندگی (مشابه پیکسل ویژگی طیفی 
 شودهاي ظاهري براي استخراج استفاده میتناسب اشیاي هدف، از ویژگیبه ویژگی شکل، اندازه و بافت

 شوند  ها، اشیا تفکیک میبا شناخت قواعد همسایگی کلاس ویژگی همسایگی
 شودبا اطلاعات ارتفاعی، عوارض مسطح از ناهموار (غیر شالیزار) تمیز داده می ارتفاعیهاي ویژگی

 شوند) و اعمال حدود آستانه، اشیا تفکیک میو ... EVI ،NDVIها (با شاخص هاحد آستانۀ شاخص
 شوندهاي گیاهی استخراج می، شالیزارها از پوشش1از باند خروجی تصویر  1غرقابشرط 

 1توابع فازي اعمال
 

 شوداي براي شروط برابري استفاده میاز توابع عضویت نقطه اي  توابع عضویت نقطه
 شودهاي متفاوت استفاده میاز توابع عضویت خطی براي حد آستانه توابع عضویت خطی

 1بهبود نتایج
 

 بندي طبق ویژگی شکل و اندازة اشیا در ناحیۀ خاص تصویر  اصلاح موردي طبقه هاي مورديویژگی
 هایی از محدودة تصویربندي برمبناي همسایگی خاص در بخشاصلاح طبقه هاي خاصهمسایگی

 ترترکیب اشیاي مجاور در یک کلاس و تولید اشیاي بزرگ ترکیب اشیاي یک کلاس
 شودهاي توصیفی تولید میهمراه دادهشده خروجی بهبنديطبقهاز تصویر  تولید خروجی خروجی

 



  8ـ  لندست یر چندزمانۀتصاوشهرستان رشت با استفاده از  یزاريشال یاراضآشکارسازي 

  رانیا GISسنجش از دور و 
  1401پاییز  ¡شماره سوم  ¡ چهاردهمسال 

21 

 آغـاز  یزمـان  ۀفاصل متعلق به نخست یرتصو دریافت شد؛ 8
 ةدوم بـه بـاز   یرو تصـو اسـت  روز بعد  هشتادفصل کشت تا 

  .یابد اختصاص می آن از بعد ةروز شصت یزمان
 یزمـان  ةدر بـاز که مشخص شد  ،ها یبررسبا توجه به 

 یـاه گ یده ـ گـل  ۀاز مرحل ـ پیشکاشت نشا تا  ةروزهشتاد
 ةمـاهوار  ةروز ی شـانزده زمان یکبرنج، با توجه به توان تفک

منطقه وجود  یکر از یتصو هفتتا  شش ین، ب8ـ  لندست
 یدهــ گــل ةدور بــهدوم هــم کــه  یردارد و درمــورد تصــو

 یرتصـو  شـش تـا   کم پنج دست گردد، بازمیمحصول برنج 
بهتـر اسـت    الامکـان  یحت ـ براي اطمینـان،  موجود است.

هـر   یزمـان  ةبـاز  یانۀبه م یککمتر و نزد یبا ابرناک یرتصاو
 یاراض ـ یصتشخ يمبنا یطورکل به. دو دوره انتخاب شوند

 یـاهی گ يها پوششو  يکشاورز یاراض یگراز د یزاريشال
 یزمـان  ةدور یـک کـه در  این آنهاست؛خاص  ویژگی مینه

 یانعکاس ـ يالگو يدارا یا یاهیپوشش گ یاراض بیشترکه 
 یانعکاس ـ يالگـو  يدارا یزاريشـال  هـاي  زمین است، یاهگ

 ،ماهـه  سهدو تا  ورةد یکبعد از  ،ازآن پسو  اند یپوشش آب
بـا  . شـوند  یم ـ یـاهی پوشـش گ  يبا الگـو  یانعکاس يدارا

را  یاراض ینا توان یم ،فرد منحصربه ویژگی ینا استفاده از
  ).Dong et al., 2016( استخراج کرد یقبول موردبا دقت 

  

 ي مدل رقومی منطقهها داده -2-2-3
 یزاريشـال  یبـرنج، اراض ـ  يخاص فنولـوژ  یژگیعلت و به
. هـر کـرت   دارند یمقطع ارتفاعدر زمینۀ  یخاص یطشرا
مملـو از   یـد با که رو ازآن ،کشت ةدر طول دور یزاريشال

 یـن ا ؛باشـد  دار بیش ـ یـد نبا يامتداد یچدر ه ،آب باشد
امکـان   یـاد، ز یببـا ش ـ  یاست کـه در اراض ـ ی معن بدان

 هـا  زمین ینوجود ندارد و اغلب ا یزارياحداث کرت شال
 یارانحراف مع ینهمچن اند. واقع ها هیکوهپاو  ها دشتدر 

در  یارتفـاع  یمـدل رقـوم   يهـا  دادهدر  ،ها کسلیپرقوم 
مبنـا،   یءش ـ يبند طبقه طبق روش ،جادشدهیا یءش یک
کمـک   . پـس بـه  خواهد بـود  یگرد یکمتر از اراض یاربس
 یاراض ـ تـوان  یم ـ ،منطقه یارتفاع یمدل رقوم يها داده

 یـار انحراف مع یاو  یادز یبش يدارا یو جنگل يکشاورز
و  ییمجاور را شناسا يها کسلیپ یارتفاع یردر مقاد یادز

 12.5 یارتفاع یاز مدل رقوم یق،تحق ینا در حذف کرد.
ــر ــاهوارة  مت ــتفاده  POLSAR ALOSم ــاس ــود یم . ش

 یردو تصـو  بـه  حداقل ،شهرستان رشت ةمحدود درمورد
بـا   ؛اسـت  ازی ـنمـذکور   ةاز سنجند یارتفاع یمدل رقوم

 یارتفـاع  یمـدل رقـوم   یر،دو تصـو  یـن کردن ا کییموزا
  .شد یلان رشت تشککامل شهرست

  
   

 . انتخاب تصاویر برمبناي فنولوژي گیاه برنج3شکل 
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 8ـ  لندست 1پردازش تصویر شمارة  -2-2-4
گیـاهی  شـاخص   ي، بانـدها پردازش شیپ مراحلپس از 
شـده   شاخص گیـاهی تفاضـلی نرمـال    ،)EVIه (افتیارتقا

)NDVI (و   ) شاخص پوشش آبی سـطح زمـینLSWI (
 یجـاد ا بـراي . شـد  یجادمحاسبه و اي افزار نرمدر محیط 

و  یـک نزد فروسـرخ قرمز،  ی،آب ياز باندها ها شاخص این
 )3) و (2)، (1روابـط ( در قالب  1 یرتصو یانیم فروسرخ

ــاد ρSWIRو  ρblue ،ρred ،ρNIR شــد.اســتفاده   یرمق
 ــ ــد آب ــاب ســطح بان ــوج  یبازت ــا طــول م  45/0-52/0ی

، متـر  یلیم 63/0-69/0با طول موج ، باند قرمز متر یلیم
 متـر  یلیم 76/0-90/0فروسرخ نزدیک با طول موج باند 

 متر یلیم 55/1-75/1فروسرخ میانی با طول موج و باند 
  هستند. 8ـ  لندستماهوارة در 

NDVI  ) 1رابطه ( = ����� ���� ����� ����  

EVI  )2رابطه ( = 2.5 ×  ����� ���� ����� �×������.� × �������  

SWI   )3رابطه ( = ����� ����� ����� �����   

 یبانـد اطلاعـات   منزلۀ به ها شاخص ینا یجاداز ا پس
. شود می ید ایجادجد اي هیلا )،4( کمک رابطه و به یدجد
از  آبـی آن که عـدد شـاخص    یکسلیهر پ زمینه، یندر ا

 يا منطقـه  منزلـۀ  بـه باشـد   تر بزرگ گیاهیعدد شاخص 
بانـد   با نام ید،جد يو در باند شناختهآب  وششپ داراي

  .شود یم یرهذخ Floodی یا پوشش آب

Flood =� 1(LSWI >  EVI or LSWI >  NDVI) 0 (LSWI ≤ EVI  an LSWI ≤  NDVI)   

  )                                                       4رابطه (
 یـان پا 1 ةشـمار  یرپـردازش تصـو   ،باند ینا یجادا با

 يهـا  هی ـلااز  یکـی  منزلـۀ  به ،آمده دست بهو باند  ابدی یم
ي بند طبقه و تصاویر در ازین مورد يها دادهبه  ،رگذاریتأث

  .شود یماضافه 

  8ـ  لندست 2پردازش تصویر شمارة  -2-2-5
ــل ــردازش اص ــمار یرتصــو يرو یپ ــب 2 ةش ــامل  اغل ش

مبنـا   یءمبنا و ش ـ یکسلبه دو روش پ یرتصو يبند طبقه

مبنـا در محـیط    روش پیکسـل  ي بهبند طبقه. خواهد بود
ة شـد  نظـارت و بـا اسـتفاده از الگـوریتم     ENVI افزار نرم

روش  ي بهبند طبقهو  MLCبیشترین احتمال همسایگی 
ایکوگنیشـن بـا الگـوریتم     افـزار  نـرم مبنا در محیط  شیء
کمک توابع عضویت فـازي   ي چندمقیاسه و بهبند میتقس

از مجموعـه   مبنـا،  ي شـیء بند طبقه روش درانجام شد. 
 2 ةشــــمار یرشــــامل تصــــو یريتصــــو يهــــا داده
 ـ یۀو لا 8ـ  لندست شدة پردازش شیپ کـه از   یپوشش آب

و  آمده  دست به یقبل ۀدر مرحل 1 ةشمار یرپردازش تصو
 یارتفـاع  یمـدل رقـوم   ةشد کییموزا یراز تصو ینهمچن

هـاي مـورد نظـر،     ترین کـلاس  مهم. شدمنطقه استفاده 
غیر از شالیزارها شامل آب، جنگـل، منـاطق شـهري،     به

هاي زراعی و زمـین بـایر اسـت. در پـژوهش      سایر زمین
بندي، قواعد فازي با سـعی   حاضر، در طول اجراي طبقه

صورت تجربی براي رسیدن به بهترین پاسـخ   و خطا و به
شـده در   ترین قواعد اعمال هایی از مهم نمونهاعمال شد. 

صورت زیر است. در این قواعـد، هریـک از    مدل نهایی به
، زیاد و متوسط معادل زبانی تابع ند کمصفات کیفی مان

  فازي است:
کــم و درخشــندگی زیــاد باشــد، کــلاس  NDVIاگــر  -

  مربوطه آب است؛
اگر شیب متوسـط حاصـل از مـدل رقـومی ارتفـاعی       -

  خیلی زیاد باشد، کلاس مورد نظر جنگل است؛
اگر انحراف معیار استاندار مدل رقومی ارتفاعی نسـبتاً   -

  کلاس جنگل است؛ زیاد یا زیاد باشد،
خیلـی کـم    LSWIخیلی زیاد و میـانگین   NDVIاگر  -

  باشد، کلاس مورد نظر جنگل است؛
کم باشد، کـلاس مـورد    LSWIمتوسط و  NDVIاگر  -

  نظر شالیزار برنج است؛
متوســط باشــد، کــلاس دربردانــدة ســایر  NDVIاگــر  -

  محصولات کشاورزي است؛
  متوسط باشد، کلاس مورد نظر شهري است؛ NDBIاگر  - 
کم نباشد، کلاس مـورد   NDVIمتوسط و  NDBIاگر  -

 نظر زمین بایر است.
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  نتایج و بحث -3
ي سـنجندة  هـا  دادهتهیه برنامۀ زمانی برمبناي  -3-1

 مادیس
سنجندة مادیس هرساله دادة دماي روزانۀ سطح زمـین  

تر بیان کردیم، بـا   که پیشطور همانکند.  را مشخص می
بـه   میتـوان  یم ـي مذکور در یـک نمـودار،   ها دادهترسیم 

زمان مناسب آغاز فصل کشت برنج پـی ببـریم و برنامـۀ    
زمانی مناسبی بـراي دریافـت تصـاویر مـاهواره تنظـیم      
کنیم. براي این کار، از محیط خدمات ابري گوگـل ارث  

ی بــراي ســیکدنواز  اســتفاده شــد. پــس GEEانجــین 
از سنجندة مـادیس و بـا    MYD11A2ستیابی به دادة د

توجه به اهمیت دماي شب که توضیحات آن در بخـش  
ي دماي شب منطقه در طول ها دادهآمد، نمودار  2-2-1

  ، 4 شکل ، حاصل شد. طبق4، مطابق شکل 2017سال 
  

  
شــب  يدمــا ،2017یلادي ســال مــ اُم 91از روز  بــاًیتقر

 ۀدرج ـ 5بـالاتر از  در شهرستان رشـت بـه    ینسطح زم
بـرنج   يکاشـت نشـا   يبرا یطو شرا رسد یم گراد یسانت
روز  هشـتاد تـا   یلاديسال م ـ اُم 91از روز . شود یم یامه

 یزاريشـال  یاز اراض ـ یسامواج الکترومغناط ببعد، بازتا
 نیازا پسو  کند یم یتتبع یآب يها پهنه ياز الگو یشترب

از  یشـتر بازتـاب ب  ،روز کـم شصـت   دسـت مدت  به زمان،
 یـن . پـس بـر ا  کند یم یتتبع یاهیگ يها پوشش يالگو

 دریافـت شـد؛   8ـ  لندسـت مـاهوارة   زا یردو تصو ،اساس
تـا روز   اُم 91روز  یزمـان  ةدر بـاز  یکـی  کـه   صورت  این به

ــال  اُم 181 ــريو د .م 2017س ــاز یگ ــان ةدر ب روز  یزم
 باشـد.  شـده  ثبـت  .م 2017سـال   اُم 242تا روز  اُم182

  .  شوند یمدیده  5در شکل  پردازش شیپتصاویر بعد از 
  
  

   

 
 2017. نمودار دماي شب سطح زمین در سال 4شکل 

 
 شده در دوره نشایی (شکل چپ) و دورة گل (شکل راست) ، ثبت8ـ لندست. تصویر 5شکل 
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مشخص است (تصـاویر آن   5که در شکل طور همان
)، تغییـرات  انـد  شـده  دادهبا ترکیب رنگی کاذب نمایش 

زیادي در میزان پوشش گیاهی منطقـه، طـی دو زمـان    
که مبنـاي روش ایـن تحقیـق در     شود یممتفاوت دیده 

رود. در تصـویر   شـمار مـی    استخراج اراضی شالیزاري بـه 
ــاعت   ــه در س ــپ ک ــۀ روز  49و  10ســمت چ  29دقیق

ــروردین  ــاهی   1396ف ثبــت شــده اســت، پوشــش گی
رنگ  ها تیره تر سطح دشتشود و بیش محدودي دیده می

انـد. در مقابـل، در تصـویر سـمت      و داراي انعکاس اندك
دقیقـۀ هفـدهم مـرداد     50و  10راست کـه در سـاعت   

ثبت شده اسـت، بیشـتر سـطح تصـویر پوشـش       1396
ــی  ــاس م ــاهی را انعک ــپ    گی ــمت چ ــویر س ــد. تص ده

دهندة وجود پوشش آبی در سطح وسیعی از دشت  نشان
 ـ  ی بـه دورة نشـایی اراضـی    است؛ بیشتر این پوشـش آب

شالیزاري تعلق دارد و اراضی، در طول ایـن دوره، غـرق   
ها و  ها و رودخانه بندان شوند. البته آب آب نگه داشته می

کمـک   منابع تأمین آب هم همین انعکـاس را دارنـد. بـه   
تصویر دوم که در انتهاي تیر ثبـت شـده اسـت، اراضـی     

اسـتخراج  شالیزاري واقعی از سطح اراضی پوشـش آبـی   
شوند زیرا، در تصویر سمت راست، اراضی شـالیزاري   می

هـاي آبـی    انـد و از دیگـر پوشـش    داراي پوشش گیـاهی 
  شوند.   تشخیص داده نمی

 8 - لندستماهوارة  1پردازش تصویر شمارة  -3-2

 ازیــن مــوردي هــا شــاخص، ENVI افــزار نــرمدر محــیط 
تشخیصی منـاطق داراي پوشـش آب،    تمیالگوربراساس 

حاصل شد و با مقایسۀ  8ـ  لندست 1روي تصویر شمارة 
ي گیاهی و آبی، لایۀ اطلاعاتی جدید بـه نـام   ها شاخص
Flood  پدید آمد. در این لایه، هر پیکسلی که 6(شکل (

از عـدد   LSWIدر آن عدد شـاخص آبـی سـطح زمـین     
هی یا عدد شـاخص گیـا   EVIۀ افتیارتقاشاخص گیاهی 
ــۀ  بــهبــود  تــر بــزرگ NDVIشــدة  تفاضــلی نرمــال منزل

با پوشش آبی شناخته شد. به پیکسلی، با این  يا منطقه

مشخصـات را   نی ـاو بـه پیکسـلی کـه     1شرایط، عـدد  
، Floodایجاد بانـد  نداشت، عدد صفر نسبت داده شد. با 

و ایـن بانـد،    ابـد ی یم ـپایـان   1تصـویر شـمارة    پردازش
 مـورد ي هـا  داده، بـه  رگـذار یتأثي ها هیلامنزلۀ یکی از  به
  .شود یمي تصاویر دوم افزوده بند طبقهدر  ازین

 2مبنـاي تصـویر شـمارة     ي پیکسـل بند طبقه -3-3
 8ـ  لندستماهوارة 

 يهـا  داده. انجام شـد  ENVI افزار نرمدر  يبند طبقهاین 
 2 ةشـمار  یرتصو ،مرحله یندر ا ،افزار نرم ینبه ا يورود

پـردازش   یخروج ـ(کـه   Floodشده و باند  پردازش شیپ
شـوند. پـردازش    محسـوب مـی   )اسـت  1 ةشـمار  یرتصو
و الگـوریتم بیشـترین    شـده  نظـارت  يبنـد  طبقه روش به

ي در بنـد  طبقـه انجام شـد و نتیجـۀ    احتمال همسایگی
  .آمد دست به، 7شش کلاس، مطابق شکل 

ماهوارة  2مبناي تصویر شمارة  ي شیءبند طبقه -3-4
 8ـ  لندست

ایکوگنیشن و با  افزار نرمدر محیط  مبنا ء یشي بند طبقه
کمـک   ه و بهاسیمقي چندبند میتقساستفاده از الگوریتم 

ي هـا  تی ـقابلتوابع عضویت فازي انجام شد. با توجه بـه  
ي هـا  یژگیوۀ آزمون نیزم در ایکوگنیشن افزار نرمبسیار 

گوناگون اشیا برمبناي بافت، شکل، اندازه و همسـایگی،  
صورت گرفـت و   افزار نرمبندي اشیا در محیط این  قهطب

شــامل  2-2مراحــل اصــلی، مطــابق توضــیحات بخــش 
هـا، اعمـال توابـع فـازي      بندي، تخصیص کـلاس  قسمت

صورت تجربی درمورد حدود آستانه، بهبود نتایج پس  به
در این  ضمناًبندي و گرفتن خروجی انجام شد.  از طبقه

 1ردازش تصـویر شـمارة   که از پ ـ Floodمرحله، از لایۀ 
بود، در کنار مدل رقومی ارتفاعی منطقه و  آمده دست به

ــویر   ــتفاده شـــد و تصـ همچنـــین قواعـــد فـــازي اسـ
  آمد. دست به 8مطابق شکل  شده يبند طبقه
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 8ـ کمک تمامی باندهاي انعکاسی تصویر لندستمبنا، بهروش پیکسلبهي بندطبقه .7شکل 

 

 
 8ـ کمک تمامی باندهاي انعکاسی تصویر لندست مبنا، بهروش شیءي بهبندطبقه. 8شکل 
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  اعتبارسنجی نتایج -3-5
در قالـب مـاتریس    ،مبنـا  کسلیپ روشی اعتبارسنج نتایج

 يبند طبقه یکل دقتمحاسبه شد.  2ابهام، مطابق جدول 
دسـت آمـد. در    بـه  89/0 حدود کاپا بیضر و %92 حدود

 يزاریشـال  یاراض کلاس درمورد 1این روش، خطاي کاربر
Paddy،  درمـورد ایـن   2دکننـده یتولو خطـاي   %1معادل 

  آمد. دست به% 12کلاس، حدود 
 سیماتر قالب در ،مبنا شیء روش یاعتبارسنج جینتا
 يبند طبقه یکل دقت. شد محاسبه 3 جدول طبق ،ابهام
 در. دسـت آمـد   به 92/0 حدود کاپا بیضر و %94 حدود

 يزاریشـال  یاراض کلاس درمورد کاربر خطاي ،روش نیا
Paddy، نی ـا درمـورد  دکننـده یتول خطـاي  و %2 معادل 
  .بود %5 حدود ،کلاس

با مقایسۀ نتایج این تحقیق با سـایر تحقیقـات مـرتبط،    
) در زمینـۀ  2016و همکـاران (  3نتایج تحقیقات دونـگ 

کمــک  اسـتخراج اراضـی شـالیزاري در شــرق آسـیا، بـه     
ــتفاده از      ــا اس ــین و ب ــل ارث انج ــري گوگ ــدمات اب   خ

ــانی   ــی، 8ـ  لندســتتصــاویر ســري زم ــد م ــود تأیی    .ش
   ۀنقش ـ تحقیق حاضـر نیـز مؤیـد ایـن نکتـه اسـت کـه       

، هم برمبنـاي فنولـوژي و   آمده دست به اراضی شالیزاري
داشـته   بسـیار دقت و صـحت   مبنا، بندي شیء هم طبقه

) نیـز، بـراي   2014و همکـاران (  4در تحقیق دائی است.
اســتخراج اراضــی کشــت کــائوچو در چــین، از تصــاویر 

مبنـا   مبنا و شیء ي پیکسلبند طبقهدو روش به  لندست
استفاده شد. نتایج آن تحقیـق نشـان داد نقشـۀ دقیـق     

ــ یرا مــمــزارع کــائوچو  ــا بهــره وانت ــردن از ب    ریتصــاو ب
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 مبناکسلیپ روش یاعتبارسنج جینتا .2 جدول

Class Water Urban Paddy Forest Crop Bare Total 

Unclassified 0 0 158 0 0 0 158 
Water 508 0 0 0 1 0 509 
Urban 35 2744 1 0 2 1 2783 
Paddy 4 0 4770 0 35 0 4809 
Forest 15 0 0 3802 148 0 3965 
Crop 23 6 306 8 250 9 602 
Bare 1 0 160 4 225 750 1140 
Total 586 2750 5395 3814 661 760 13966 

 
 مبنا شیء روش یسنج اعتبار جینتا. 3 جدول

Class Forest Urban Paddy Water Crop Bare Total 

Forest 279 2 9 0 6 3 299 
Urban 0 352 3 3 1 9 368 
Paddy 1 3 644 3 2 4 657 
Water 0 2 0 100 0 1 103 
Crop 9 5 22 2 136 2 176 
Bare 10 2 3 1 1 149 166 

Unclassified 0 0 0 2 0 0 2 
Total 299 366 681 111 146 168 1771 
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 ءگـرا  یش ـ يبنـد  براساس روش طبقه لندست يا ماهواره
ي معـادل  کاپـا  بیو ضـر % 90 ی. دقت کل ـآورد دست به
در  .بسـیار دارد حاصـل دقـت    ۀنقش ـ دهد ینشان م 9/0

گـرا، در مجمـوع،    بنـدي شـیء   تحقیق حاضر نیز طبقـه 
دست داد. در تحقیـق   نتیجۀ بهتري درمورد شالیزارها به

ي بنـــد طبقـــه)، دو روش 2014( 1زروکـــی و بوچـــافرا
مبنا مقایسه شد و نتایج این مقایسـه   مبنا و شیء پیکسل

 زیـر،  سناریوي دو در شیء، بر مبتنی روش نشان داد که
 در الف): کند عمل می پیکسل بر بتنیم روش از تر قیدق

بهینه و تولید اشـیاي مناسـب روي    يبند میتقسصورت 
 زمـانی کـه   ب) مبنـا؛  شـیء  يبنـد  طبقه از پیش تصویر،

 از وجو کمتر مسانگین، ابعاد عوارضی مورد جست طور به
 رویکرد شرط دوم برقرار نباشد، اگر باشد. پیکسل هشت
  است.تر  مناسب پیکسل بر مبتنی

 يریگ جهینت -4
یر تصـاو  از یزاريشـال  یاستخراج اراض یقتحق یناهدف 

بنـدي   جاکـه طبقـه   بـود. ازآن  8ـ  لندسـت  سري زمـانی 
ــک ــی   ت ــالیزاري نم ــۀ اراضــی ش ــد  تصــویر در زمین توان
هاي گیاه برنج را کاملاً در نظر بگیـرد و احتمـال    ویژگی
نشدن کلاس برنج از دیگـر اراضـی کشـاورزي و     تفکیک

بر تصـاویر چندزمانـه در    اي مبتنی ارد، شیوهآبی وجود د
بنـدي نیـز بـر شـیوة      محوریـت طبقـه   نظر گرفته شد و

مبنا، قرار گرفت. بـا توجـه بـه     جاي پیکسل مبنا، به شیء
هاي خاص نحوة کشت برنج، فرایندي طراحـی و   ویژگی

ــت   ــابق آن دس ــه مط ــد ک ــتفاده ش ــم دو تصــویر   اس ک
شـاي بـرنج و   یکی متعلق بـه دورة کاشـت ن   ي،ا ماهواره

چـالش   نیتـر  کار رفت. مهم ی، بهده گلدیگري در زمان 
در تشخیص اراضی شـالیزاري، در شـمال کشـور، تنـوع     

گیـري از تصـاویر    ي گیاهی منطقـه اسـت. بـه   ها پوشش
بسزایی در اسـتخراج مناسـب اراضـی     ریتأثسري زمانی 

ي هـا  پوشـش شالیزاري، از بین دیگر اراضی کشاورزي و 
 يبنـد  طبقه یجنتا یسۀمقا ،تینها در سبز منطقه داشت.

کـه روش   بیـان کـرد  مبنـا   یکسـل مبنـا و پ  یءروش ش به
 ی،بـا ملاحظـات خاص ـ   ،توانـد  یم ـمبنا  یءش يبند طبقه
 درداشـته باشـد.   دربر مبنا  یکسلروش پ ازبهتر  یجینتا

 افـزار  نـرم  یطمبنـا کـه در مح ـ   یکسلپ يبند طبقهروش 
ENVI ی،اعتبارسنج پس از يبند طبقه یجۀنت ،شد اجرا 

ــت کلـ ـ ــر  %92 یدق ــان داد و ض ــا یبرا نش  89/0 کاپ
مبنـا کـه در    ء یش ـ يبنـد  طبقـه روش  در. شـد محاسبه 

بـا دقـت    یجینتـا  ،شـد  اجرا ایکوگنیشن افزار نرم یطمح
شد. محاسبه  92/0 کاپا یبآمد و ضر دست به %94 یکل

مبنـا، در   دهندة دقت بیشتر روش شـیء  این نتایج نشان
در که ذکر است  شایانست. مبنا پیکسلمقایسه با روش 

ــاهواره یرتصــاو يبنــد طبقــه ــه، هرچــه  هــر يا م منطق
 ین،زمــ یمــدل رقــوم همچــون يتــر متنــوع يهــا داده

خـاص   يهـا  یژگ ـیو ةدربـار  یو اطلاعات مکانیاطلاعات 
 یريبـه اطلاعـات تصـو    یرتصـو  درون یايو اش ـ ارضعو

مبنـا در   یءروش ش ـاسـتفاده از   يهـا  تیمز ،دشواضافه 
زمـانی   امـا مشخص خواهد شد  یشترب ینهبه يبند طبقه
بدون ورود اطلاعـات   یري،تصو ةنوع داد یکصرفاً از  که
 ـ چشـمگیري تفـاوت  ود، ش ـ یاستفاده م یلیتکم دو  ینب
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Abstract 
Rice has become one of the most important food security items in many countries, especially Iran. In 
this study, a model was proposed to select Landsat-8 satellite time-series images in order to prepare a 
map of paddy lands. The method is based on the phenological characteristics of rice plants and annual 
surface temperature data from the MODIS sensor. After preprocessing satellite images, they were 
classified using an object-based approach and fuzzy functions. Various data such as a digital elevation 
model, land surface temperature, and spectral indices including NDVI, EVI, NDBI and LSWI are used 
to improve the classification process. In addition, information about the segmentation of the image is 
employed during the process of classification. Because of the different traits of paddy fields, a digital 
elevation model with a resolution of 12.5 meters was used to help differentiate paddy lands from other 
vegetation. In addition, a comparison was made between the results of classification based on object-
based and pixel-based methods. The results showed that the object-based classification yields better 
results than the pixel-based method with special considerations. The classification result following 
validation using ENVI software pixel-based classification indicated an overall accuracy of 92 percent 
and a kappa value of 0.89. This is in contrast to the object-based classification technique in the 
eCognition software, which yielded an overall accuracy of 94 percent and a kappa coefficient of 0.92. 
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