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ABSTRACT 
Introduction: Unequal urban development, often resulting from the absence 
or neglect of comprehensive planning, has led to disparities in access to 
essential services among city residents. Educational services are among the 
most vital urban amenities, playing a crucial role in promoting sustainable 
development, reducing environmental pollution, and improving residents' 
quality of life. This study aims to assess students' accessibility to educational 
centers within the road network of District 18 in Tehran. By analyzing the 
spatial distribution of schools (supply) and student populations (demand), the 
research identifies underserved areas to inform strategies for enhancing 
educational equity. The focus is on evaluating spatial equity from the 
perspective of students’ access to educational facilities. 
Materials and Methods: The study defines a spatial equity index based on 
two primary criteria: the quality of educational center locations and the 
quality of access. The location quality considers factors such as placement 
relative to prohibited or hazardous zones and proximity to complementary 
land uses. Notably, internal attributes of educational centers—such as 
building condition, facilities, lighting, teaching staff, teaching methods, or 
per-student area—are outside the scope of this analysis. Educational demand 
is estimated using demographic data at the block level. Access quality 
assumes that all populations are assigned to their nearest school within 
capacity constraints, with distances exceeding standard thresholds impacting 
accessibility. A key innovation involves incorporating pathway quality and 
safety factors—such as visual surveillance, mixed land uses, road width, and 
sidewalk presence—alongside distance measures when assessing spatial 
equity. In this study, maps related to various sub-criteria are first collected, 
then, their weights are assigned using analytic hierarchy process as an expert-
based method, and finally, spatial equity index is calculated. 
Results and Discussion: Analysis reveals that peripheral neighborhoods in 
District 18 experience lower levels of educational service coverage compared 
to central areas. Among these zones, Zone 3 (Yafteh Abad) exhibits the 
poorest conditions due to its dense organic street pattern and older 
infrastructure where educational facilities are primarily located on outskirts. 
Conversely, Zone 2 (Valiasr Town), a newer neighborhood with organized 
street layouts and better infrastructure, demonstrates higher accessibility 
levels. These findings highlight significant disparities in service distribution 
linked to neighborhood age and urban form. 
Conclusion: The current spatial equity index for District 18 is calculated at 
0.69, indicating a relatively favorable but improvable distribution of 
educational centers. This research underscores the importance of integrating 
location quality and pathway safety considerations into urban planning 
processes aimed at promoting equitable access to education. Such 
assessments can guide policymakers toward targeted interventions that foster 
more inclusive urban environments. 
Keywords: Spatial equity, Access to educational services, Geographic 
Information Systems, Analytic Hierarchy Process, Visual Surveillance. 
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 ه کیدچ
 ناعدالتی بروز باعث آن، گرفتن نادیده یا توسعه هايطرح نبود علتبه شهرها، نامتوازن توسعۀ: هدف و سابقه

 که است مهم بسیار شهريِ خدمات جملۀ از آموزشی خدمات. است شده شهروندان به خدمات توزیع در
 محیطیزیست هايآلودگی کاهش شهري، پایدار توسعۀ روند در تواندمی آنها به شهروندان مناسب دسترسی

 عرضه میزان بررسی با شود می سعی تحقیق، این در. باشد داشته ینقش اساس زندگی کیفیت افزایش و
 18 منطقۀ در معابر شبکۀ بستر در آموزشی مراکز به آموزاندانش دسترسی ،)آموزاندانش( تقاضا و) مدارس(

 ریزي برنامه آموزشی، عدالت افزایش منظور به و شود شناسایی کمتربرخوردار مناطق و بررسی تهران، شهري
 .شودمی بررسی آموزشی مراکز به آموزاندانش دسترسی ازمنظر مکانی عدالت پژوهش، این در. گیرد صورت

 دسترسی، کیفیت و آموزشی مراکز استقرار کیفیت معیار دو از استفاده با تحقیق، این در :هاروش و مواد
. است شده تشکیل زیرمعیار اي مجموعه از معیارها این از هریک. شودمی شاخص عدالت مکانی تعریف

 به دسترسی یا و خطرناك و ممنوع هايحریم در قرارگیري لحاظ به آموزشی، مراکز استقرار موقعیت کیفیت
 مرکز داخلی فضاي کیفیت ،پژوهش این در بنابراین ؛شود می شناخته گذار تأثیر عوامل از مکمل، هايکاربري
 مساحت حتی و آموزشی هايروش معلمان، رنگ، نور، آموزشی، امکانات ساختمان، کیفیت مانند آموزشی
 برمبناي آموزشی، تقاضاي میزان همچنین. نیست مدنظر) آموزشی سرانۀ( آموزدانش هر به یافته تخصیص
 دسترسی کیفیت درمورد. گرفت خواهد قرار محاسبات ملاك جمعیتی، هايبلوك در آموزاندانش جمعیت

 پیدا دسترسی مدارس، به فاصله تریننزدیک براساس شهري، هايبلوك تمامی که است این بر فرض نیز
 به توجه با تخصیص این. یابد می تخصیص مدرسه تریننزدیک به مقطع، هر در جمعیت، کل یعنی د؛کننمی

 مقطع دسترسی شعاع و استاندارد حد از بیشتر فاصلۀ است که بدیهی. است شده لحاظ نیز مدرسه ظرفیت
در نظر  مکانی، عدالت بررسی در تحقیق این اصلی نوآوري. گذاردمی تأثیر دسترسی کیفیت در نظر مورد
 پارامترهایی. است آموزشی مرکز به دسترسی طولی فاصلۀ درکنار معابر امنیت و کیفیت معیارهاي گرفتن
 اي که فاصله کیفیت در تواندمی روپیاده وجود و معبر عرض مختلط، هايکاربري ناظر، چشم همچون
 گردآوري گوناگون زیرمعیارهاي هاينقشه ابتدا مطالعه، این در. باشد کنند تأثیرگذار طی می آموزاندانش
 و گیردمی تعلق وزنی کارشناس نظر براساس مراتبی،سلسله تحلیل روش از استفاده با سپس، شود ومی

 .شودمی محاسبه مکانی عدالت شاخص درنهَایت،

 مسکونی محلات  حاشیۀ هاي محدوده شد که ملاحظه مدارس، پوشش زیر محلات بررسی با :بحث و نتایج
 بهترین 2 ناحیۀ و بدترین 3 ناحیۀ میان، این در. کنند می دریافت آموزشی خدمات هامحدوده کمتر از دیگر

) آبادیافت محلۀ( 3 ناحیۀ دریافت توان، می18 منطقۀ وضعیت هاينقشه به توجه با. داشته است را وضعیت
 مراکز ازجمله شهري، تسهیلات و دارد متراکمی بافت و ارگانیک معابر که است منطقه در محله ترینقدیمی

 قدمت با اي محله) ولیعصر شهرك( 2 ناحیۀ ازطرفی،. است گرفته قرار محله این حاشیۀ در بیشتر آموزشی،
 .است تريساختاریافته و منظم معابر داراي و کمتر

 نشان که است 69/0 وضعیت فعلی در مکانی عدالت شاخص تحقیق، هايیافته براساس :گیري نتیجه
 اي مطالعه چنین انجام دادن. دارد خوبی نسبتاً شرایط مورد مطالعه، منطقۀ در آموزشی، مراکز توزیع دهدمی
 .بگیرند بهتري هايتصمیم آموزشی، عدالت افزایش براي کند،می کمک شهري ریزان برنامه به

 تحلیل مکانی، اطلاعات سیستم ی،به خدمات آموزش یدسترس ی،مکان عدالت: هاي کلیديواژه
 ناظر. چشم مراتبی،سلسله
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  مقدمه -1
 يهـا  کشور در دهه يشهرها ۀرشد شتابان و بدون برنام

 جـاد یباعـث ا  ،شهر ۀمحدود یکیزیف ۀضمن توسع ،ریاخ
کـه در   اي گونه به ؛مناطق نامتوازن در شهرها شده است

 کی ـبرخی مناطق شاهد تراکم بالا، کمبود خدمات، تراف
و  يزی ـخ جـرم  ،يشـهر  يها رساختیز يآور تاب نبودو 

ــاربر ــا يک ــر از  میناســازگار هســت يه و در برخــی دیگ
وضـعیت مطلـوب در دسترسـی بـه خـدمات       ، بامناطق

هــاي شــهري و ســازگاري در    عمــومی و زیرســاخت 
ــاربري ــهري  کـ ــواجهیم. هـــاي شـ ــز ممـ ــز تمرکـ راکـ
در  ينـابرابر  ایجاد خاص، ضمن یدر مکان یرسان خدمات
کننده  مصرف تیباعث هجوم جمع ،به خدمات یدسترس

فشـار   شیافـزا  مسـئله  نی ـو ا دشـو  یمنـاطق م ـ  نیبه ا
 صـوتی، هـوا و   يهـا  یترافیکی، آلـودگ  ی وطیمح ستیز

 جـاد یا بهدارد و  یاز شهر درپِ یدر مناطق دیگر موارد را
 داری ـپا ۀنامطلوب و ناسازگار با توسع متراکم، يها طیمح

، بـراین  . علاوه)Mirsaeedi et al., 2021انجامید (خواهد 
خدمات عمومی شـهري   یابی به مکان ،شهري ۀدر توسع

ــا   ــاط آن ب ــیو ارتب ــاي ویژگ ــاعی ه ــادي  ـ اجتم اقتص
 عی ـتوز يتـوجهی شـده اسـت. الگـو     هاي شهر بـی  محله

و  یطبقــات ۀفاصــل شیباعــث افــزا هاناعادلانــه در شــهر
خواهــد شــد. بــین  یانســان يهــا گــروه ینــیگز ییجــدا
خدمات و مشکلات  ۀمکانی و توزیع ناعادلان يها ينابرابر

 یو کالبدي در سطح شهر همواره ارتباط یطیمح ستیز
با رشد جمعیت و گسـترش   ،وجود دارد و شهر میمستق

تبـدیل   سـکونت  رقابـل یافقی و عمـودي، بـه محیطـی غ   
بســیاري از مشــکلات ریشــۀ  هکــ ي طــور بــه ؛دشــو یمــ

 ـ  توان یشهرهاي امروز را م خـدمات   ۀدر توزیـع ناعادلان
 .یافتشهري در آنها 

اسـت   مهم یدر شهر موضوع یعدالت مکان يبرقرار
گرفته و  قرار يشهر زانیر مورد توجه برنامه ربازیاز د که

 اسـت  يزی ـر برنامـه  يها استیساز  ياریبس یهدف اصل
)Marcuse et al., 2009 .(عبـارت   یدرواقع، عدالت مکان

 ـ میو تسـه  عی ـتوز است از  يهـا  يفضـا و کـاربر   ۀعادلان
از امکانات شـهري.   ربهت يبرخوردار يبرا ،وابسته به آن

)Hataminezhad et al., 2008و تـرین  حساس از ). یکی 
 آموزشـی  هـاي  کـاربري  شهرها هاي کاربري ترین پیچیده
 درزمینـۀ  شـده  ریـزي  برنامه و دقیق توجه لزوم که است
 بـه  توجـه  و سو هم هاي کاربري با همسایگی و یابی مکان

 تعیـین  براي عبارتی، به. طلبد می را ناسازگار هاي کاربري
 بـه  آموزشـی،  کـاربري  اسـتقرار  منظـور  به مناسب مکان

 و هـــا نیازمنـــدي عملکـــرد، فعالیـــت، نـــوع شـــناخت
 با آموزشی هاي کاربري که نیاز است هایی وواکنش کنش
ــر ــاربري دیگ ــا ک ــد ه ــی پدی ــواملی. آورد م ــون ع  همچ

 است مواردي از وابستگی و ظرفیت مطلوبیت، سازگاري،
 توجـه  بـدانها  بایـد  هـا  کاربري یابی مکان با ارتباط در که
 توانـد  مـی  شهر سطح در مدارس یابی صحیح مکان. شود
 ترافیک و ترددها کاهش خانوار، هاي هزینه کاهش باعث

 و محیطــی زیســت هــاي آلــودگی کــاهش آن، تبــع بــه و
 خـدمات  مکـانی  تمرکز تحلیل. شود دست مواردي ازاین

 و پـراکنش  چگونگی و آموزشی خدمات ازجمله شهري،
 اسـت  شهر در مکانی عدالت مصادیق از آن به دسترسی

  دارد. بسزایی اهمیت شهري، ریزي برنامه در و
 مشخصـات  به توجه با آموزشی، خدمات به دستیابی

 دسترسـی  برپایـۀ  اغلـب  آن، هدف جامعۀ هاي ویژگی و
 کـاربري  هـدف  جامعۀ پایین سن به توجه با. است پیاده

 از آموزان دانش مسافتی که متوسطه، و ابتدایی آموزشی
 تـردد  محـیط  کیفیـت  کننـد و  می طی مدارس تا منزل
 خــاطر آســودگی میــزان در تأثیرگــذار عوامــل از یکــی
 آسیب از منظور جلوگیري به درواقع،. است آموزان دانش
 سـالم  محـیط  ایجـاد  آمـوزان و  دانـش  روحـی  و جسمی

هایــت، و آموزشــی  آنهــا، آموزشــی وضــعیت بهبــود درنَ
بایـد   آموزشـی،  واحـد  تـا  آمـوزان  دانـش  فاصـلۀ  بر علاوه
 معبر، اطراف هاي کاربري پیاده، تردد براي معابر کیفیت
 در محیطـی  هـاي  آلـودگی  وجود و تردد امنیت و ایمنی
 سـرانۀ  و سـطح  وجود نداشتن ازسویی،. شود گرفته نظر

ــی مناســب ــث آموزش ــاهش باع ــت ک ــوزش کیفی  و آم
 هاي رده به توجه با رو، ازاین. شود می مکانی هاي نابرابري
 آموزشی، هاي واحد گوناگون سطوح و آموزان دانش سنی
 و آموزشـی  واحـدهاي  به دستیابی در مکانی عدالت باید
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 جمعیـت،  تـراکم  براسـاس  جدیـد  واحـدهاي  یابی مکان
 جنســیت و آموزشــی هــاي دوره دهــی، ســرویس حــوزۀ
 & Karimian Bostaniشـود (  بررسی کنندگان تحصیل

Molaei Hashjin, 2013(.  
 توزیـع  نحوۀ یافتن و ارزیابی دنبال به حاضر پژوهش

 تهـران  شـهر  18 منطقـۀ  آموزشـی  هاي عادلانۀ کاربري
براسـاس دو معیـار   در این پژوهش، عدالت مکانی . است

کیفیت استقرار مرکز آموزشی و کیفیـت دسترسـی بـه    
شـود. هریـک از ایـن معیارهـا      مرکز آموزشی تعریف می

شود. بـا اسـتفاده از    براساس چندین زیرمعیار تعریف می
ویـژه تحلیـل    گیـري چنـدمعیاره، بـه    هاي تصـمیم  روش
، براساس نظر افـراد خبـره، وزن   AHP(  1مراتبی ( سلسله
ظــر بــه معیارهــا و زیرمعیارهــاي مــرتبط تعلــق مــورد ن

گیرد و نقشۀ عدالت مکانی منطقۀ مورد مطالعه تهیه  می
شود. این پـژوهش دو نـوآوري دارد؛ نخسـت اینکـه      می

بر ارزیابی عـدالت مکـانی    بیشتر نیشیمطالعات پگرچه 
در  ،تی ـهانَدرو  يمنـاطق شـهر   يادار يبراساس مرزها

ه به وسـعت محـلات و   با توج متمرکز بوده،سطح محله 
در ایـن   ،یت ـیو تـراکم جمع  یاراض ـ ۀدر توسع یناهمگن
 اسی ـدر مق و عـدالت مکـانی در سـطح خردتـر     مطالعه،
دوم آنکـه   .شـده اسـت   یبررس يها و قطعات شهر بلوك

به  شده ی تعریفدسترس يارهایمعدر تحقیقات پیشین، 
 تیفیک معیارهايصرفاً براساس فاصله است و  لاتیتسه
توجـه   جالـب و  ناتردد عـابر  یمنیو ا تیمانند امن ،معابر
، این قیتحق نی. در اشود یدر نظر گرفته نم ،معابر بودن

  معیارها در ارزیابی عدالت مکانی استفاده خواهد شد.

  پیشین هاي پژوهش مرور -2
)، با در نظر گرفتن دو معیـار  2021و همکاران ( 2پیزول
دارس در نقـل و کیفیـت م ـ   و متفاوت حمل 3هاي ساخت

شهر سائوپائولوي برزیل، دسترسی بـه مراکـز آموزشـی    
(مقاطع ابتدایی) را ارزیابی کردند. نتـایج پـژوهش آنهـا    
نشان داد که تبعیض میان مدارس دولتی و غیرانتفـاعی  

و  4شـده اسـت. لـو   منجـر  مکـانی  عـدالتی   به وقـوع بـی  
هـاي   ) نیز بـا اسـتفاده از ابـزار تحلیـل    2022همکاران (

لت مکانی مراکز آموزشـی، شـامل ابتـدایی و    مکانی، عدا
اي از کشور چین بررسـی کردنـد.    متوسطه را در منطقه

نتایج این پژوهش مشخص کرد همبستگی بسیار مثبتی 
شـود و همچنـین توزیـع     بین مراکز آموزشی دیده نمـی 

 و همکـاران  5هوانـگ مدارس تاحدودي متعـادل اسـت.   
)، با استفاده از تحلیل شبکه، عدالت مکانی سـه  2023(

مقطع آموزشـی مهـدکودك، ابتـدایی و متوسـطه را در     
(چین) ارزیابی کردند. طبق نتـایج پـژوهش    6شهر لانژو

آنها، با وجود تبعیت توزیـع مـدارس ابتـدایی از الگـویی     
ــاطق    ــدارس در من ــن م ــه ای مشــخص، در دسترســی ب

د داشـت. ایـن درحـالی    گوناگون تفاوت معناداري وجـو 
هـا و مـدارس مقطـع     است که دسترسی به مهـدکودك 

  ترتیب، در بهترین و بدترین وضعیت بود. متوسطه، به
برخی محققان، براي ارزیابی توزیع مراکـز آموزشـی در   

انـد. بـراي    بهـره بـرده   7آمـار  هاي زمین سطح شهر، از روش
 يهـا  ) با استفاده از مدل2021و همکاران ( 8نمونه، سیلابی

ــان  ــار مک ــتحل ،یآم ــه لی ــاي لک ــتگ 9داغ ه  یو خودهمبس
ــان ــرم 10یمک ــزار در ن ــو ArcGIS اف ــتوز ۀنح ــان عی  یمک
. را مطالعه کردنـد  زیدر سطح شهر تبر یآموزش يها يکاربر
 ،زی ـشـهر تبر  يهـا  که در بلوك دادنشان  این پژوهش جینتا

ــاظ وضــع ــ تیازلح ــ یکل ــابرابر ی،آموزش ــود دارد؛  ين وج
ــ ــوران   نیهمچن ــاخص م ــاس ش ــتوز، 11براس ــان عی  یمک
 يا صورت خوشـه  شهر به کلاناین در  یآموزش يها يکاربر
مورد نظـر کـاملاً مشـهود     يکاربر عیدر توز يو نابرابر است
) عدالت مکانی مدارس 2022( و همکاران 12رمدان .است

ــا 13ابتــدایی و متوســطۀ شــهر طــائف   در عربســتان را ب
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Analytic Hierarchy Process  
2. Pizzol  
3. Modes 
4. Lu  
5. Huang 
6. Lanzhou 
7. Geostatstics 
8. Silabi  
9. Hot Spot Analysis 
10. Spatial Autocorrelation 
11. Moran 
12. Ramadan  
13. El-Taif 
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آمــار، بررســی  زمــینهــاي گونـاگون   اسـتفاده از تحلیــل 
کردند. نتایج مطالعۀ آنهـا نشـان داد عـدالت مکـانی در     

و همکـاران   1نـژاد  . حـاتمی توزیع مـدارس وجـود نـدارد   
خـدمات   صیدر تخص ـ یعـدالت مکـان   تی) وضع2008(

شـهر   کـلان  1 ۀمنطق ـ یدر نواح ی راو بهداشت یآموزش
 حیصـح  عی ـبـر توز  قیتحق نی. در اکردند یمشهد بررس

و منـاطق   یدر سـطح نـواح   يو خدمات شهر ها يکاربر
ــار جم منطبــق ،شــهرها ــر ب  ،تیــو تــراکم جمع یتــعیب
منـافع   میو تقس ـ میت انصـاف در تسـه  یبر رعا همچنین

اجتماعــات  ۀهمــ يامکانــات بـرا  نیمأت ـ و نیــز ،يشـهر 
، به خدمات شهرساکنان  ۀهم مطلوب یدسترس ،يشهر

افـراد و سـاکنان    يطور منصفانه بـرا  اشتغال و مسکن به
 و 2محمدزاده .شده است دیکأگوناگون شهر ت يها بخش

مکـانی   يا خوشـه  لیتحل يها ) از روش2017همکاران (
 نیانگی ـم و موران یمکان یخودهمبستگ ،3يا چندفاصله

 ArcGIS افـزار  نـرم  طیدر مح ـ 4یگیهمسا نیتر کینزد

ی مراکـز آموزش ـ  يریقرارگ یمکان يالگوهابهره بردند تا 
 انی ـارتباط م یبررس براي ،زین تیهادرنَ کنند. لیتحلرا 
 بیاز ضـر  ی،خـدمات آموزش ـ  عی ـو توز تی ـجمع راکمت

 افـزار  نـرم  طیمـوران و نمـودار مـوران در مح ـ    ۀریدومتغ
GeoDA ــد. اســماعیل اســتفاده ــور کردن و همکــاران  5پ

و  یآموزش ـ يهـا  يکـاربر  یمکـان  عی ـتوز ۀ) نحو2020(
مشهد را ازمنظر عدالت  9 ۀسبز در محلات منطق يفضا
 تیوضع نییتع يبرا این محققان،. کردند یبررس یمکان

 ،6کـور یو يهـا  از روش ،محـلات  يبند و رتبه يبرخوردار
اسـتفاده   یگیهمسـا  نیتـر  کیو نزد LQ7ی مکان بیضر

 زانی ـکـه هـم م   کنـد  این پژوهش بیان می جی. نتاکردند
 يو فضـا  یآموزش يکاربر عیتوز ۀو هم نحو يبرخوردار
ــبز ــدر م ،س ــی  ،محــلات انی ــه نیســت. یزدان و  8عادلان

ــاران  ــع م2016(همک ــ) از تواب ــنزد نیانگی ــر کی  نیت
 یمکـان  عی ـتوز يهـا و الگـو   داده لیتحل يبرا یگیهمسا

 تی ـمطلوب يبـرا  سـن یت يهـا  گون یو پل یمراکز آموزش
بـا   نی. همچن ـبهره بردند لاتیتسه نیا يشعاع عملکرد

، GeoDAر افـــزا در نـــرم رهیـــشـــاخص مـــوران دومتغ
و فاصـله از   تی ـجمع يرهـا یمتغ یمکـان  یخودهمبستگ

پـراکنش و تـراکم    زانی ـدر ارتبـاط بـا م  را مراکز شـهر 
 نی ـا يهـا  افتـه ی. کردنـد  یبررس ـ ،لیشهر اردب یآموزش
 یموزشپراکنش مراکز آ يکه الگو دهد ینشان م قیتحق
شـکل   مراکـز بـه   ریهنرسـتان و سـا   رستان،یدب ،ییابتدا

از نـوع   ییپـراکنش مـدارس راهنمـا    يو الگـو  يا خوشه
  .است یتصادف

گیــري  هــاي تصــمیم در برخــی تحقیقــات، از روش
فـرد و   چندمعیاره استفاده شده است. براي نمونه، باقري

 لیـــبـــا اســـتفاده از مـــدل تحل )1399( 9ســـرورزاده
ه  ي،فاز یمراتب سلسله  ،یت ـیتـراکم جمع (شـامل   اریمعنُ

معابر،  ۀبا شبک يجوار هم ،یمسکون يبا کاربر يجوار هم
 يکـاربر  بـا  يجـوار  هـم  ،یفرهنگ ـ يبا کاربر يجوار هم

و  سـات یفاصـله از تأس  ،یآموزش يپارك، فاصله از کاربر
 ي،نقل و انباردار و فاصله از مراکز حمل ،يشهر زاتیتجه

بـه کـار   را  ی)رگـاه یو تعم یکارگـاه  يو فاصله از کاربر
  اي شـیوه  را بـه در شـهر جهـرم    یآموزش يفضا بردند تا
سـازگار بـودن    انگریب یینها جی. نتاکنند یابی مکانبهینه 
مراکـز   یآت ـی ن ـیگز مکان يشهر جهرم برا ۀپهن تیاکثر

بـود.  شـده     در نظر گرفتـه  يها براساس شاخص یآموزش
 يهـا  يکاربر تیفی) ک1396( 10مجربی کرمانی و زمانی

ــ یآموزشــ ــران  6 ۀدر منطق ــا شــهر ته  اســتفاده ازرا ب
و  یو وابســتگ تیــظرف ت،یــمطلوب ،يســازگار سیمــاتر
ــه  ــ ب ــارگیري ن ــاي افزار رمک و روش  Idrisiو  ArcGISه

ــله  ــل سلس ــی،  تحلی ــمراتب ــد یبررس ــای. معکردن  ياره
 ،قی ـتحق نیدر ا ی،آموزش يفضاها یابی مکان یاختصاص

مناسب و سازگار،  يها يجوار استقرار (هم طیشامل شرا
شـامل   ،مکان يا هیو مشخصات پا) يجوار هم تیمحدود

  وسـعت مدرسـه،    ت،ی ـ(تـراکم جمع  دیشعاع عملکرد مف
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Hataminezhad 
2. Mohammadzade  
3. Multi-Distance Spatial Cluster Analysis 
4. Nearest Neighbor 
5. Esmailpour 
6. VIKOR 
7. Location Quotient 
8. Yazdani 
9. Bagherifard & Sorourzadeh 
10.  Mojarrabi Kermani & Zamani  .  
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قطعات  پوشش، ریز تی)، جمعتیو جنس یلیتحص ۀدور
ــی(اوضــاع طب یطــیمح طیو شــرا یکــیتفک ــ یع  ن،یزم

پـژوهش   جی. نتـا بـود و شـعاع آن)   یدسترس ،یابی جهت
مورد  ۀدر محدود یآموزش يکاربر مشخص کرد یادشده
 ياطراف سازگار يها يبا کاربر %17حدود  فقطمطالعه 
 زانیــ) ســطح و م2014و همکــاران ( 1طــالعی .دارد

. آنهـا از  را محاسبه کردند يشهر لاتیبه تسه یدسترس
گیري چندمعیاره استفاده کردند و این  هاي تصمیم روش

کـه هـر    یسفر و مقدار سطح ۀنیبراساس هز محاسبه را
تحـت   تی ـجمع درمورد اش، يدر شعاع عملکرد يکاربر

 ،قی ـتحق نی ـدر ا، انجام دادند. کند یپوشش خود ارائه م
 يمتـداول ادار  يمرزهـا  مبناينه بر یخدمات يها سرانه

محاسـبه   ينفوذ هـر کـاربر   ۀحوز تیبلکه براساس جمع
بـه  هـا   سفر با توجـه بـه اسـتاندارد    ۀنیهز نی. همچنشد

سـفر برابـر بـا حـداکثر      ۀن ـیهز ۀ. حداکثر آسـتان دست آمد
به خدمات مورد نظـر   یابیدست براي افراد،بود که  يا فاصله

 ۀمحاسـب  منظور به عدالتشاخص  ،تیها. درنَکردند یم یط
  .محاسبه شد يوتقاضا در هر کاربر عرضه نیب يبرابر

مدارس کشـور در   زیتوسعه و تجه ،ينوساز سازمان
و ضــوابط  ارهــایمع ۀضــابط« ی،مطالعــات یقالــب طرحــ

ــان ــ مک ــ یابی ــاها صیو بازتخص ــ يفض ــا  »یآموزش را ب
سـازمان برنامـه و    یـی و اجرا یامور نظـام فن ـ  یهماهنگ
همکـاران   و 2ولدان زوج .کردو ابلاغ  هیته ،کشور ۀبودج

انـداز و   چشم فیتعر زا پس ،طرح نیا فی) در تأل2020(
در کشـور و  فعلـی   یآموزش ـ تیوضـع  یابیارز يها روش
هـا و   شـاخص  ،یابی ـ مکـان  يوهایسـنار  یابیو ارز فیتعر

دند. کر انیرا ب یآموزش ياستقرار فضاها يها تیمحدود
 يو اسـتقرار فضـاها   یابی مؤثر در مکان يارهایسپس مع
 گونـاگون، و براساس نظر کارشناسان  یبررس را یآموزش
) چـارچوب  2020( و همکـاران  3ژو یی .کردند یده وزن
 یمکـان  يبرابر یابیارز يرا برا يبرابر ۀکپارچی یابیارزش

را از سـه   يمدل برابـر  نی. ادادندارائه  یامکانات آموزش
 ـ ۀ: رابط ـکنـد  یم ـ یابی ـجنبه ارز (سـطح   هـا  انسـان  نیب
ــ ۀتقاضــا)، رابطــو   عرضــه  تیــفیانســان و منــابع (ک نیب

 نی ـ). در ایانسان و فضا (دسترس ـ نیب ۀامکانات) و رابط

از  ی،امکانات آموزش ـ تیفیک ریتأث یبررس پژوهش، براي
مدرسه و تعـداد   يورود تیظرف نیوتقاضا ب عرضه ۀرابط

ی، اسـتفاده  خـدمات  ۀدر منطق ـ ،کودکان در سن مدرسه
. سـپس  تحلیل شـود مدرسه  آل دهیا یمکان عیتوز شد تا
 امدیو پ یمنابع آموزش نیب یهمبستگ يآشکارساز يبرا

. بـه کـار رفـت    4رسـون یپ یهمبسـتگ  لی ـتحل ی،آموزش
 ،یامکانـات آموزش ـ  یمکـان  يبرابـر  نیروابط ب نیهمچن
 ۀرابط عیمسکن، توز متیق عیتوز ت،یتراکم جمع عیتوز

. شــد لیــتحل يوتقاضــا و گســترش بافــت شــهر عرضــه
ــونیمی ــاران  5اگُ ــ) توز2014(و همک ــان  عی ــز مک مراک

غـرب   جنـوب  ،یـاوا  یـۀ را در ناح یدبسـتان  شیپ یآموزش
ایـن   یمکـان  عیکه توز افتندیو در ندکرد یبررس ،هیجرین

 تی ـپراکنـده تبع  ياز الگـو  یۀ مورد نظـر، در ناح ،مراکز
 يبـرا  ،آموزان دانش یبرخ شود یموجب م نیو ا کند یم

را  لومتریک پنجاز  شیب ی،دبستان شیپ زبه مراک یدسترس
بــه  یدسترســ شیافــزا يبــرا رو ازایــن نــد؛یمایبپ ادهیــپ

 یده ـ مجدد و سازمان یمکان یمهندس ،یامکانات آموزش
  .است يضرور هیناح نیمدارس در ا ۀدوبار

تـر در داخـل کشـور     در بیشتر تحقیقاتی کـه پـیش  
ــده، از روش  ــام ش ــاي انج ــین ه ــار زم ــدل و آم ــاي م  ه

مکانی استفاده شده است؛ ایـن درحـالی    خودهمبستگی
 هـاي  پدیـده  بررسـی  در هـا بیشـتر   است کـه ایـن روش  

ــاربرد طبیعــی ــد ک ــراي هــا شــیوه ایــن معمــولاً. دارن  ب
 کـه  شـرایطی  در و همگن بزرگ، مقیاس با هایی یطمح

. اسـت  مفید دارد، وجود یکپارچه ولی دقت کم اطلاعات
 دقیقـی  اطلاعـات  تحقیق، این مطالعۀ مورد محدودۀ در

 هـا  کاربري ها، خیابان ها، پلاك قرارگیري موقعیت دربارۀ
 دلیـل  به منطقه، این در. دارد وجود جمعیتی اطلاعات و

 و بـایر  صـنعتی،  کشـاورزي،  دانـۀ  درشـت  اراضـی  وجود
 قـرار  اي لکـه  صـورت  به مسکونی جمعیت سبز، فضاهاي
   اي خوشه بررسی مانند هایی تحلیل بنابراین است؛ گرفته

  
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Taleai 
2. Valadan Zoj  
3. Yizhou 
4. Pearson Correlation Analysis 
5. Ogunyemi 
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 که اي محدوده در توزیع، مطالعۀ منظور به خدمات بودن
 و اي لکـه  صـورت  بـه  مطالعه مورد و زمینه خود جمعیت

 در رو اي نخواهـد داشـت. ازایـن    نتیجـه  است، اي خوشه
 توزیـع  در مکـانی  عـدالت  بررسـی  براي پژوهش حاضر،

) مـدارس ( آموزشی خدمات عرضۀ هاي محدوده خدمات،
 زیـر  تقاضـاي  محـدودۀ  و مقطع هر مؤثر شعاع براساس
 ایـن  در واقـع  آمـوز  دانـش  جمعیت( مدارس این پوشش
 معـابر  شـبکۀ  بسـتر  در) مقطـع  هـر  تفکیک به محدوده،
 .شود می بررسی

 تحقیق نظري مبانی -3
  یعدالت مکان -1-3

 يها ها و تنش ش نزاعیل افزایدل به، 1960 ۀدر اواخر ده
 ـ  يشهر در  یتوجـه بـه عـدالت مکـان     ،یدر جوامـع غرب
طور مشـخص   به ،ن راستایدر ا .افتیش یافزا يزیر برنامه
، 1یوکـالت  يزی ـر جملـه برنامـه   از گونـاگونی،  يهـا  هینظر

، یبسـتان ـ  بـده  يزی ـر خـواه، برنامـه   عـدالت  يزی ـر برنامه
محور سـوزان   کرد شهر عدالتیو رو یارتباط يزیر برنامه

 ,.Rafieian & et alگرفت (مورد توجه قرار  2نینشتایفا

درآمد، که  ينابرابر داشت) باور 2003( 3يهارو). 2019
 يناچـار بـه نـابرابر    است، به 4داري سرمایهند ایفر ۀجینت

 يض نـژاد یمتوسـط و تبع ـ  ۀرشـد طبق ـ  روبه ییایجغراف
صـورت کـه قشـر ثروتمنـد در      بـدین  ؛منجر خواهد شد

 اي اسـت  هایی از شهر که داراي امتیـازات ویـژه   محدوده
کـه مـردم فقیـر و محـروم بـه       شوند، درحالی مستقر می

 نمایـانگر  ندها اغلـب ین نوع فرایا شوند. حاشیه رانده می
 يهـا  تیو محـدود  يموانع اقتصـاد اند.  مکانی یعدالت یب
ت افـراد  ی ـا قومی ـاگر براساس سن، جنس،  ،زین یکیزیف

مکــانی  یعــدالت یممکــن اســت بــه بــ ،مشــخص شــوند
نیز، با توجه بـه رونـد گسـترش     بینجامند. درمورد ایران

هاي شهري و آثار آن در سدۀ  شهرها و سیر تکامل طرح
مکانی  یسازمان یژگیو ینتر مهم مکانی عدالتی یباخیر، 

در  تـوان  یکه نمود بارز آن را مشود  این کشور دیده می
 ی،تا مل ـ یاس محلیاز مق ،کشور یرامونیساختار مرکز پ
 ).Mohammadi & et al., 2021مشاهده کرد (

 مکانیعدالت  يکردهایرو -1-1-3
 پایـۀ کسـان خـدمات بر  یع ی ـرا توز مکـانی عدالت  یبرخ
سـاکنان و اسـتانداردهاي    يهـا  تی ـق، اولویازها، سـلا ین

). پنج Liao et al., 2009( اند ف کردهیتعر یرسان خدمات
ــت:      ــده اس ــرح ش ــانی مط ــدالت مک ــراي ع ــرد ب رویک

ــوزیعی، فراینــد تصــمیم  ســازي،  رویکردهــاي عــدالت ت
براي  ،معتقدند 6و تالن 5نیانسلاستاندارد، برابري و نیاز. 

 یع مکـان ی ـتوز ۀس ـید بـر مقا ی ـل عدالت مکـانی، با یتحل
هـاي   گـروه  یع مکـان یبا توز یلات و خدمات عمومیتسه

در شـود.  شـتري  ید بی ـتأک یتماعاج ـ اقتصادي گوناگون
ع ی ـبـه توز  یابیتلاش براي دسـت  ی،عیکرد عدالت توزیرو

ازهـا و خواسـت شـهروندان    ین مبنـاي بر ییایبرابر جغراف
هـاي   به خدمات شـهري، فرصـت   یاست؛ مانند دسترس

ــغل ــتیش ــت  ، مراقب ــاي بهداش ــواي و  یه ــفیکباه  تی
)Aghakhani & Ahmadi, 2021 .(ينـدها ایکـرد فر یرو 

، یمکـانی، مباحـث اجتمـاع    وجهبر  ، علاوهيساز میتصم
ان ی ـن جری ـ. اگیـرد  دربرمـی را  يسـاز  میو تصـم  یتیهو
رو  نی ـبـه عـدالت دارد و ازا   يو راهبرد يساختار ینگاه
 چون آزادي، فرصت برابر/ برابري، تفـاوت/ هم ییارهایمع

، اسـتحقاق و  یاز، اشـتراك در منفعـت عمـوم   ی ـتنوع، ن
 بـرد.  بـه کـار مـی   الت مکانی ن عدییسالاري را در تب مردم

حـذف  در انتقـادي،   يتفکـر  منزلـۀ  بـه  ،کردین رویاهدف 
 و سـلطه  یاجتمـاع  ین ـیگز ییض، کاهش فقـر، جـدا  یتبع

 کـم فقـط بـه    دسـت کرد استاندارد یرو. است تعریف شده
 چیاي که درآمد ه ـ گونه ؛ بهداردر در جامعه توجه یافراد فق
کـرد  یروطبـق   .ن کمتر باشـد یمع ید از حداقلینبا فردي
کسـان داشـته باشـند؛    ید درآمـد  ی ـافراد با یتمام ي،برابر

درآمــد را در  %10د یــافــراد جامعــه با %10 نمونــه،بــراي 
 ی،سـتگ یا شای ـاز ی ـکـرد ن یروطبـق   .ار داشته باشـند یاخت

  علت تـلاش،  اي به شود که عده یرفته میپذ ینابرابري زمان
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Advocary Planning 
2. Susan S. Fainstein 
3. Harvey 
4. Capitalism 
5. Anselin 
6. Talen 
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منـدي از   بهـره  یسـتگ یشا چنین موارديکوشش، نبوغ و 
 ).Akbari et al., 2011( شتري را داشته باشندیدرآمد ب

  شهري فضاي امنیت -2-3
 آن تعریـف  کـه  اسـت  پیچیـده  مفـاهیم  از یکـی  امنیت

 جـین ). Carmona, 2010( نیسـت  پـذیر  امکان راحتی به
و  2بویـل  از نقـل  بـه  شهري، بزرگ پرداز نظریه ،1جیکوبز
 تعامـل  بـه  شـهري،  امنیت تشریح در) 2001( همکاران
 کـه  کند اجتماعی اشاره می فرایندهایی و فیزیکی فضاي
 بودن فعال بز،جیکو هاي نظریه طبق. سازند می را محیط
 چشـمگیري  تـأثیر  موفـق  و امـن  محیطی ایجاد در فضا
 از فعـال  هـاي  استفاده حرکت، ایجاد همچنین وي. دارد
 هـاي  مراقبـت  و خیابـانی  هـاي  فعالیـت  و خیابـان  سطح
هـاي   محـیط  لازم شـرایط  از را ها فعالیت این از طبیعی
). Boyle et al., 2001( گیـرد  می نظر در شهري مطلوب
 بـر  نـاظر  چشمان« و شهر در »کاربري اختلاط« هاي ایده

ــان ــه »خیاب ــوبز ک ــاب در جیک ــرگ کت ــدگی و م  در زن
ــهرهاي ــایی  ش  کــرد، مطــرح )1961( 3بــزرگ امریک

 طراحی ازطریق جرم از پیشگیري رویکردهاي ساز زمینه
 جدیـد  شـکل  بـود  معتقـد  جیکـوبز . شـد  شهري محیط
 مجرمانـه  رفتـار  بر طبیعی هاي کنترل از بسیاري شهرها

 بر ناظر چشمان« نظریۀ براساس. است کرده مخدوش را
 هـا، بـه   ایـن مکـان   از مراقبـت  و نظـارت  براي ،»خیابان
 سـاکنان نیـاز   همـان  یـا  خیابان طبیعی مالکان چشمان
 امکــان  کــه  طراحــی  هرگونـه ). Jacobs, 1993( است
 دهــد،  افــزایش  را احتمــالی  خلافکـاري شـدن دیـده
 کـار  ایـن  و شود می محسوب طبیعی نظـارت از شـکلی

 گذرانــدن بـه  سـاکنان  ترغیــب ازطریــق  ســادگی،  بــه 
 هــاي  مغــازه  طراحــی  یــا  خانـه از خارج در اوقاتشان
 مناسـب،  هـاي  مکـان  در هـایی پنجـره بـا خیابـان روبـه

 پــذیر  دست امکـان ازاین مواردي و مطلـوب نـورپردازي
 ).MetLife Foundation, 2008( است

  پذیري دسترسی -3-3
ف یــتعراســت کـه   یانتزاع ـ یمفهــوم يریپـذ  یدسترس ـ

ن یاز نخسـت  یک ـیشـده اسـت.    مطرح آن  يبرا تفاوتیم

؛ ایـن  اسـت مطـرح کـرده   ) 1959( 4را هنسن ها فیتعر
 ،طیکـه مح ـ  دانـد  یم یرا فرصت پذیري یدسترس تعریف

در  ی،تیا مجموعه فعـال یت یمنظور شرکت فرد در فعال به
 پذیري یطور خلاصه، دسترس بهگذارد.  میاشخاص  اختیار

 ،به مکان اسـت. درواقـع   ی داشتندسترس ییتوانا یمعن به
 ۀهم ـ يجـامع بـرا   فنـی و  یاصـطلاح  پـذیري  یدسترس
 یرط تحت تأثیاست که عملکرد انـسان را در مح یعوامل
 ی،طور کل ـ به ).Iwarsson & Ståhl, 2003( دهد یقرار م
اهمیـت  سـه عامـل    ی،مکـان  یدسترس یريگ اندازه يبرا

. یـایی مقاومـت جغراف یـت و  جمع يتقاضا یت،: ظرفدارد
خـدمات اشـاره دارد. مقاومـت     ۀعرض ـ یزانبه م یتظرف
 ـ یزانکه چه م آن است یاییجغراف  يتقاضـا  ینفاصله، ب
را تحـت   یدسترس ـ توانـد  یو محل خدمات، م ـ یتجمع
و  یدسترس ـ امکـان مفهـوم   قـرار دهـد. عرضـه بـه     یرتأث
بـه   یـاز ن منزلـۀ  نیـز بـه  و تقاضا است  یلاتتسه یتظرف
 شـده  عرضـه  یلاتکـه تسـه   شـود  تعریف مـی  یلاتتسه
کنـد  بـرآورده   يتاحدود یاطور کامل و  به تواند آن را می

)Taleai et al., 2014    تعیین سـطح دسترسـی بیشـتر .(
 گونـاگونی  يهـا  روشگیري فاصله اسـت.   برمبناي اندازه

 ،5یدسـی اقل ۀفاصـل  مانند ؛فاصله وجود دارد یینتع يبرا
 .8هشبک ۀو فاصل 7یزمان ۀ، فاصل6منهتن ۀفاصل

 ـ تخصیص یابی مدل مکان -4-3
 هـاي  مـدل  از شـکلی  9ـ تخصـیص  یـابی  هاي مکـان  مدل
 ارائۀ منظور به بهینه مکان یافتن براي که اند سازي بهینه

 فضـایی  توزیـع  به توجه با اي، منطقه یا شهر در خدمات
  هـاي   انـد. مـدل   شـده  طراحـی  خـدمت،  آن بـراي  تقاضا

  
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Jane Jacobs  
2. Boyle 
3. The Death and Life of Great American Cities 
4. Hansen 
5. Euclidean Distance 
6. Manhattan Distance 
7. Time Distance 
8. Network Distance 
9. Location Allocation  
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 تحقیق کلی چارچوب. 1 شکل

 بررسی و تحلیل اطلاعات

 بررسی عدالت مکانی

 کیفیت دسترسی کیفیت استقرار

 منزلۀ وزن در بستر شبکۀ معابرمحاسبۀ زیرمعیارها به

 سازي اطلاعات مکانی و غیرمکانی گردآوري و یکپارچه

 شاخص عدالت مکانی در وضع کنونی 

بسیاري، با راهکارهاي متفاوت، براي یافتن مکان بهینـه  
ایـن   است؛ هدف P-medianترین روش  وجود دارد. رایج

کـه   اسـت  خدماتی هاي مکان از اي مجموعه یافتن شیوه
 بـراي  را منطقـه  یا شهر در شده طی زمان یا مسافت کل

   ۀمسـئل  .برسـاند  حـداقل  به خدماتی، نقاط آن از بازدید
P-median بر فاصله است کـه   یمبتن يساز نهیبه ۀمسئل

ــات با pدر آن  ــامکان ــانی ــ د مک ــاط تقاضــا  یابی ــه نق  ،و ب
هر نقطۀ تقاضا به یک که  اي گونه به ؛دناختصاص داده شو

نحوي که مجمـوع فاصـلۀ    یابد، به تسهیلات اختصاص می
 ,Rahman & Smith(یافته به حداقل برسد نقاط تخصیص

ازطریـق   ArcGIS در تخصیص ـ یابی مکان تحلیل .)2000
ایـن افزونـه    شـود.  مـی  انجـام  Network Analyst افزونۀ

 بـه  هـاي  تحلیـل  :کنـد  می هفت نوع مسئله را پشتیبانی

 کـردن  حداکثر ،1مقاومت ظاهري شبکه رساندن حداقل
حـداقل   ،3ظرفیـت  پوشـش و  کـردن  حـداکثر  ،2پوشش

 حـداکثر  به ،5حداکثر کردن رسیدگی ،4کردن تسهیلات
  .7هدف بازار سهم و 6بازار سهم رساندن

 روش کار -4
Error! Reference source not found. چــارچوب 

گونـه کـه در شـکل     دهد. همان را نشان می تحقیق کلی
ها و اطلاعات مکـانی و   ایش داده شده است، ابتدا دادهنم

غیرمکانی مرتبط بـا مسـئله گـردآوري و سـپس نقشـۀ      
شـود. بـا اسـتفاده از دو معیـار      مکانی مدارس تهیه مـی 

اصلی کیفیت استقرار مرکز آموزشی و کیفیت دسترسی 
شود و  به مرکز آموزشی، شاخص عدالت مکانی تهیه می

ن شاخص، بررسی و ارزیابی وضعیت مدارس، براساس ای
  شود. می
  
  

   

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Minimise Impedance 
2. Maximise Coverage 
3. Maximise Capacitated Coverage 
4. Minimise Facilities 
5. Maximise Attendance 
6. Maximise Market Share 
7. Maximise Target Market Share 
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 تحقیق در کاررفتهبه مکانی عدالت ارزیابی زیرمعیارهاي و معیارها .2 شکل

 

در  یعـدالت مکـان   یـابی ارز یرمعیارهـاي و ز معیارها
  نمایش داده شده است. 2شکل 

  تعریف زیرمعیارهاي کیفیت استقرار مرکز آموزشی - 4- 1
، دو معیـار اصـلی بـراي ارزیـابی عـدالت      2مطابق شکل 

مکانی وجـود دارد: کیفیـت اسـتقرار مرکـز آموزشـی و      
کیفیت دسترسی به مرکـز آموزشـی. کیفیـت اسـتقرار     

آمـوز و   مرکز آموزشی نیـز دو زیرمعیـار سـلامت دانـش    
  گیرد. جوار را دربرمی هاي هم کاربري

کـه   یـادي توجه به زمـان ز  با :آموزان دانش سلامت
در  یـري قرارگ کننـد،  یآموزان در مدرسه صرف م ـ دانش
جـدول  ساخت کـه در   و انسان یعیطب هاي یدهم پدیحر

شده است،  مطرح یاستقرار مراکز آموزش هاي یتمحدود
 ینـدازد؛ آمـوزان را بـه خطـر ب    سـلامت دانـش   توانـد  یم

منزلـۀ   بـه  هـا  میحر یندر ا یمراکز آموزش ایجاد رو ازاین
 بـا توجـه بـه معیارهـاي     .شـود  یم ـ یابیارز یمنف یازامت

آموزشی مطـابق بـا ضـوابط     فضاهاي استقرار محدودیت
ــعه ،نوســازي ســازمان ــز و توس ــدارس تجهی کشــور،  م
مشـخص و   18هاي ممنـوع در سـطح منطقـۀ     محدوده
  هاي آن براساس ضابطۀ یادشده ایجاد شد. حریم

خـدمات مکمـل و    گـرفتن  قرار :مجاور هاي کاربري
مرکـز   کـارآیی  توانـد  می آموزشیدر کنار مراکز  یعموم

 ایســتگاهمناســب از  ۀ. فاصــلافــزایش دهــدرا  آموزشــی
کتابخانـه،   درمـانی، مراکـز   پلـیس،  ایستگاه نشانی، آتش

ــز  ــیمراک ــارك و  فرهنگ ــايو پ ــه  فض ــبز ب ــۀ س  منزل
  در نظر گرفته شده است. عمومیخدمات  زیرمعیارهاي

تعریف زیرمعیارهاي کیفیت دسترسی به مرکـز   -2-4
  آموزشی

، کیفیـت دسترسـی بـه مرکـز آموزشـی      2مطابق شکل 
رو، نقـاط   شامل پنج زیرمعیار عرض معبر، وجـود پیـاده  

  شود. هاي مختلط و چشم ناظر می ناامن، کاربري
در قالـب   شـهري معـابر   بنـدي  طبقـه  :معبـر  عرض

و دو، جمـع و   یک ۀدرج شریانیبزرگراه و آزادراه، معابر 
براسـاس حـداقل عـرض     محلـی، کننـده و معـابر    پخش

عرض مناسـب معبـر    بنابراین. شود می تعریفاستاندارد 
سـهولت تـردد و    ترافیـک، انتقـال   ظرفیـت  ۀدهند نشان
و تـردد   عمـومی نقل  و حمل براي هایی زیرساخت داشتن
 مسـیریابی در  بنـابراین، و دوچرخـه اسـت.    پیاده عابران

 مناسـب بـه  عرض  دارايمعابر  آموزشی،منازل تا مراکز 
همچنین محورهـایی بـا    .یابند بیشتري دست می امتیاز

یع جـایی سـر   دلیل تأکید بـر جابـه   عرض خیلی زیاد، به
  آموزان مناسب نیست. وسایل نقلیه، براي تردد دانش

بـا توجـه بـه افـزایش ترافیـک در       :رو پیـاده  وجود
شهرهاي بزرگ، تردد وسایل نقلیه در همۀ معابر افزایش 

هـاي اوج ترافیـک، ایـن مسـئله      یافته اسـت. در سـاعت  
افزارهاي مسـیریاب همـراه،    شود و قابلیت نرم تشدید می

جایگزین نیز، باعث افزایش تـردد   در پیشنهاد مسیرهاي
شـود. بنـابراین وجـود     وسایل نقلیه در معابر محلی مـی 

رو مناسب و ایجـاد نشـدنِ تـزاحم سـواره و پیـاده       پیاده
  شود. آموزان می باعث سهولت تردد دانش
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 ناظر چشم شاخص در استفاده مورد هايالمان نمایش. 3 شکل

 

بــا توجــه بــه اهمیــت امنیــت تــردد  :نــاامن نقــاط
ها تـأثیري   خیز در محدودۀ شهر آموزان، نقاط جرم دانش

رو وجود  گذارد. ازاین آموزان می وآمد دانش منفی در رفت
معابر داراي سابقۀ جرم در چنین مسیرهایی، در مراکـز  

شود. بـا   یابی مراکز جدید، پیشنهاد نمی آموزشی و مکان
اخص در مقاومـت شـبکه،   توجه به تأثیر منفـی ایـن ش ـ  

شاخص ناامنی در معابري با سابقۀ جرم برابر با یک و در 
  معابر بدون سابقۀ جرم برابر با صفر در نظر گرفته شد.

با توسعه و گسـترش شـهرها و    :مختلط هاي کاربري
هـاي   هاي گونـاگون، محـدوده   بازارها، بورس ایجاد راسته

ــاربري  ــاد کـ ــاري و اداري، و ایجـ ــز تجـ ــاي متمرکـ  هـ
هـاي متـراکم مسـکونی     مقیاس در کنـار محـدوده   بزرگ

هـاي   فرسوده با معابر تنگ و باریک، بسـیاري از کنتـرل  
شد، دیگر  طبیعی که قبلاً در شهرهاي کوچک انجام می

 کتـاب  در هاي جیکوبز پذیر نیست. براساس نظریه امکان
هاي  ، کاربريامریکایی بزرگ شهرهاي در زندگی و مرگ

ا باعث افزایش سرزندگی، امکان مختلط در سطح شهره
روز  تردد و نظارت طبیعی طـی سـاعات متفـاوت شـبانه    

شود که در کاهش رفتار مجرمانه تـأثیر مثبـت دارد.    می
هـاي   بنابراین در این پژوهش، میـزان اخـتلاط کـاربري   

 منزلـۀ شاخصـۀ   هـا بـه   سازگار و غیرمسکونی در خیابـان 
ر نظـر  آمـوزان د  مثبت در افـزایش امنیـت تـردد دانـش    

 شود: ) محاسبه می1رابطه ( گرفته شده است که طبق

��  ) 1( رابطه = ���� 

شـاخص اخـتلاط کـاربري بـراي      Miدر این معادله، 
ــان  ــکونی   Xiاُم، iخیاب ــتلط غیرمس ــاربري مخ ــداد ک تع
  اُم است.iها در خیابان  تعداد کل کاربري Liاُم و iخیابان 

 خیابان، بر ناظر چشمان نظریۀ براساس :ناظر چشم
 خیابـان  مالکـان  چشم خیابان، از مراقبت و نظارت براي
 کـــه طراحـــی هرگونــه. اســت لازم ســاکنان همــان یــا

 افــزایش  را احتمــالی  خلافکـاري شـدن دیـده امکـان
 و شـود  مـی  محسـوب  طبیعی نظـارت از اي شیوه دهـد،
 بــه ســاکنان ترغیــب ازطریــق  ســـادگی، بـــه کــار ایـن 

ــدن ــات در گذران ــارج اوق ـــه از خ ـــا خان ـــی ی  طراح
ـــازه ـــاي مغ ـــه رو ه ـــان، ب ـــا خیاب ـــره ب ـــایی پنج  در ه
 چنین مواردي و مطلـوب نـورپردازي مناسب، هاي مکان

 ).MetLife Foundation, 2008( اســت پـــذیر امکـــان
هـاي   سـاختمان   نظارت طبیعی ازطریق بازشو و پنجـرۀ 

شود. در ایـن پـژوهش، شـاخص     مجاور خیابان انجام می
چشم ناظر براساس نسبت مساحت بازشـو بـه مسـاحت    
معبر تعریف شده است. با توجه به بررسی محدودۀ مورد 

ـ   شـمالی   ، ساختار قطعات اغلب3مطالعه و مطابق شکل 
هـاي   ن حیـاط در سـاختمان  رو چـو  جنوبی است؛ ازایـن 

شمالی واقع شده، نحوۀ محاسبۀ شاخص چشـم نـاظر و   
شـوندگی معبـر، در قیـاس بـا      عبـارتی، میـزان دیـده    به

  هاي جنوبی متفاوت است. ساختمان
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 شمالی ملک براي ناظر چشم شاخص در استفاده مورد هايالمان نمایش. 4 شکل

 سـطح  دیـدن  براي مانعی جنوبی، هاي ساختمان در
ــر ــاور معب ــود مج ــدارد؛ وج ــابراین ن ــار بن ــریب معی  ض

 در. شـود  می تعریف) 2( رابطه براساس پذیري مسئولیت
رِ ملـک،  میزان g معادله، این ب f  آن و طبقـات  تعـداد A 

 )w( معبـر  عرض ضرب حاصل از که است معبر مساحت
 شـــمارندۀ i. آیـــد مـــی بـــه دســـت) d(آن  طـــول در

 EOS(S) و خیابـان  جنـوبی  ضلع در واقع هاي ساختمان
 هاي ساختمان براي پذیري مسئولیت ضریب مقدار معیار

 محـدودۀ  معـابر  کـل  تعـداد  k. است اُمk خیابان جنوبی
 نیز طبقه هر ارتفاع. است اُمi ملک مساحت APi و طرح
 ضـوابط  بـه  توجـه  بـا . است شده گرفته نظر در متر سه

 ملـک،  اشغال سطح نسبت آماري، بررسی و ساز و ساخت
 بـه  30 برابر با ملک عمق به حیاط عمق نسبت یا همان

ــت؛ 70 ــی اس ــک، %30 یعن ــوب در مل ــاختمان، جن  س
  .است شده ساخته حیاط صورت به

�(�)EOS  )2( رابطه = ��×��×��  

��  )3( رابطه = �� × ��  
  

  EOS(N)� = �∑ [�×(����)�� ×���.�)×(� �⁄ )]� �    � ≫ 2 

�EOS(N)   )4( رابطه = 0                  � < 2  

�  )5( رابطه =  tan�� (����)×���.��.� �� 

���  )6( رابطه ��� ���  

�  )7( رابطه = (� 2�  −  � ) 

��  )8( رابطه =  tan(�) × 3 

�EOS  )9( رابطه = (∑���(�)� � ∑���(�)�� )  

EOS(N) بـراي  پذیري مسئولیت ضریب معیار مقدار 
 ملـک  جلـوي  در حیـاط  که است شمالی هاي ساختمان

 شـمارندۀ  i. شـود  مـی  ) محاسـبه 4( رابطه با و دارد قرار
 k و خیابـان  شـمالی  ضـلع  در واقع هاي ساختمان تعداد
 طبقات تعداد j معادله، این در است. منطقه معابر تعداد

 کـه  اسـت  ناظر دید از مخفی سطح مقدار c و ساختمان
 درمـورد  بنـابراین . آیـد  مـی  بـه دسـت   )8( رابطـه  طبق

 بـه  متفـاوت  دیـد  سـطح  دلیل به شمالی، هاي ساختمان
 ســاختمان طبقــات تــک تــک بــراي معیــار ابتــدا معبـر، 

ــبه ــۀ در و محاس ــد، مرحل ــوع بع ــار مجم ــامی معی  تم
. شـود  حسـاب مـی   شـمالی  معبر در واقع هاي ساختمان
ــپس ــار ، مقـــدار)9( رابطـــه طبـــق سـ  ضـــریب معیـ
 میـانگین  بـا اسـتفاده از   معبر، هر براي پذیري مسئولیت

  .آید براي آن معبر به دست می شده محاسبه معیار
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 مکانی عدالت زیرمعیارهاي و معیارها امتیازات. 5شکل 

 

 
 Expert Choiceافزار  نرم محیط در یکدیگر، بر زیرمعیارها نسبی ترجیحات. 6شکل 

 

 در مـؤثر  زیرمعیارهـاي  و معیارهـا  امتیازدهی -3-4
  مکانی عدالت

ــه ایــن در  کارشــناس ســه شــامل متخصــص، ده مرحل
 و شهرسـازي  معاونت کارشناس دو ریزي، برنامه معاونت
 مدیریت کارشناس پنج و 18 منطقۀ شهرداري معماري

 روش براسـاس  ،18 منطقـۀ  پـرورش  و آمـوزش  آموزشـی 
 و ، معیارهـا AHPروش  نیـز  و چنـدمعیاره  گیري تصمیم

ــاي ــایی زیرمعیاره ــبت  شناس ــده را نس ــه ش ــدیگر ب  یک
 کاررفته به هاي المان ، تأثیر5 در شکل. کردند امتیازدهی

 مـرتبط،  معیـار  در زیرمعیـار  مقـادیر  ضـرب  از استفاده با
 کـه  زیرمعیارهـا  فقـط  تحقیق این در. است شده مشخص

 هـا  متخصـص  ازسوي موضوع، هر در اند، آمده سبز رنگ به
 بـراي  اصـلی،  معیارهـاي  ترکیـب  در اما شود می دهی وزن

 بخـش  در کـه  ریاضـی  معادلـۀ  از مکانی، عدالت محاسبۀ
  .شد خواهد استفاده آمده است بعدي
 معیارها زوجی هاي مقایسه نهایی نتیجۀ ،6 شکل در

 Expertافـزار   محـیط نـرم   در نظر، مورد زیرمعیارهاي و

Choice 11 است شده داده نشان.  
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 مکانیعدالت  معیارنحوۀ محاسبۀ . 7شکل 

 

  محاسبۀ عدالت مکانی -4-4
عدالت مکانی براساس نسبت فاصلۀ شعاع اسـتاندارد در  

اي که  جمعیت تحت پوشش هر مقطع، با مجموع فاصله
کنند،  آموزان در جمعیت هر بلوك شهري طی می دانش

 مکـانی،  عـدالت  معیـار  محاسـبۀ  نحـوۀ  شود. تعریف می
در  .است شده داده نشان 7شکل  در واره، طرح صورت به

صـورت   بـدین  SE( 1این تحقیق، شاخص عدالت مکانی (
  شود: تعریف می

���  )10( رابطه = ��× ��∑ (��×��)�� × ��  

��  )11( رابطه = (∑ ���)���  

 SEi نظـر،  مـورد  آموزشـی  مرکز i این معادلات، در
اي  فاصـله  Sb امُ،i آموزشی مرکز در مکانی عدالت معیار
نظر  مورد مدرسۀ تا شهري بلوك هر آموزان در دانش که

 پوشـش  محـدودۀ  در واقـع  هـاي  بلـوك  b کنند، طی می
 تحت آموزان دانش جمعیت Pi نظر، مورد آموزشی مرکز

 بلوك آموزان دانش جمعیت i، Pb آموزشی مرکز پوشش
b، Ri آموزشــی، مقطــع اســتاندارد شــعاع Qi کیفیــت 

 و آموزشـی  مراکـز  تعـداد  m امُ،i آموزشی مرکز استقرار
هایت،    شاخص عدالت مکانی کل است. SEدرنَ

 مطالعه مورد منطقۀ -5
ــۀ ــا شــهر 18 منطق ــران ب ــر 444،886 ته جمعیــت  نف

 ،)حـریم  در نفـر  25،637 و در محدوده نفر 419،249(
را  تهـران  شـهر  ششـم  رتبـۀ  خـانوار،  130،405 معادل
). 1401 ،18 منطقـۀ  شـهرداري  رسمی سایت( داراست
 حدوداً است که کیلومترمربع 18/88 این منطقه وسعت

کیلـومتر   88/37 شـود؛  مـی  شامل را تهران شهر 12/1%
 در کیلومترمربـع آن  30/50 و شهري محدودۀ داخل آن

 داراي منطقـه  ایـن . اسـت  شـده  واقع تهران شهر حریم
 داخـل  در محلـه  هجده با ناحیه پنج شامل ناحیه، هفت

 در منطقۀ مورد نظر. است حریم در ناحیه دو و محدوده
 و فتح بزرگراه به شمال از و قرار دارد تهران غرب جنوب

 بـه  از شـرق  ،)21 و 9 مناطق با جوار هم( زرند متري45
 غرب از ،)17 منطقۀ با جوار هم( سعیدي االله آیت بزرگراه

 از و )شـهریار و  قـدس  شهرسـتان ( آزادگـان  بزرگـراه  به
 آزادگان بزرگراه و سعیدي االله آیت بزرگراه به نیز جنوب

) چهاردانگـه  شـهر  و شـهر  اسـلام  شهرسـتان  با جوار هم(
  .شود می محدود

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Spatial Equity 
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 مورد مطالعه ۀمحدود موقعیت. 8شکل 
 تهران شهرداري 18 ۀمنطق يشهردار یتمنبع: سا

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  

  نتایج -6
بینـی و تأکیـد بـر     هاي این تحقیق پـیش  یکی از ویژگی

ــاوت    ــاطع متف ــزان دقیــق تقاضــاي آموزشــی در مق می
هاي جمعیتی مرکـز   منظور از بلوك تحصیلی است. بدین

آمار ایران استفاده شد که آخرین اطلاعات در دسـترس  
اسـت. اطلاعـات جمعیتـی در     1395آن متعلق به سال 

گـردآوري شـده    هـاي شـهري   این منبع براساس بلـوك 
است و مواردي همچـون جمعیـت کـل، جمعیـت زن و     

بندي چهار سـال، جمعیـت افـراد باسـواد،      مرد در دسته
جمعیت محصل و سایر اطلاعـات دربـارۀ شـغل و بنـاي     

گیـرد. در ایـن پـژوهش، جمعیـت      ساختمان را دربرمـی 
هــاي ســنی و  بنــدي مقــاطع گونــاگون براســاس دســته

و دوم و متوسطۀ دخترانـه  تفکیک مقاطع ابتدایی اول  به
و پسرانه، محاسبه شد. در تـاریخ نگـارش ایـن تحقیـق،     

ــماري   ــاس سرش ــات براس ــرین اطلاع ــود و  1395آخ   ب

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
روز و تدقیق شود؛ یعنی اخـتلاف   بنابراین اطلاعات باید به

محاسـبه و افـزوده شـود.     1401تـا   1395جمعیت سال 
محدودۀ مطالعاتی و اسـناد   رو، با توجه به مشخصات ازاین

بینـی جمعیـت، آمـار     ، بـراي پـیش  18شهرداري منطقۀ 
هاي صادرشده به کار رفته است. در این آمار، تعداد  پروانه

هاي صادرشـده، میـزان زیربنـاي هـر پـلاك،       دقیق پروانه
تعداد طبقات و سایر موارد ذکر شده است. بـا اسـتعلام از   

صدور پروانه تـا  ، مشخص شد که از 18شهرداري منطقۀ 
برداري از سـاختمان، بـا توجـه بـه طبقـات و متـراژ        بهره

کشـد.   طور میانگین حـدود دو سـال طـول مـی     زمین، به
هاي جمعیتـی در منطقـه بـه     ازآنجاکه آخرین آمار بلوك

دنبال تغییرات جمعیـت از   گردد و ما به بازمی 1395سال 
هـاي صادرشـده    هستیم، آمار پروانه 1401تا  1395سال 

، 1399تـا   1393هـاي   تر، یعنی بین سال از دو سال قبل
  براي محاسبۀ تغییرات جمعیت بررسی شد.
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 1399تا  1393صادرشده از سال  يجوازها یتموقع .9شکل 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 

  
  
 

 گونــاگون مقــاطع جمعیــت کــردن مشــخص از پــس
 آمـوزان  دانش نسبت به جمعیت افزایش اعمال و تحصیلی

 بـراي  تقاضا میزان بررسی به نوبت شهري، بلوك هر براي
 طبــق. رســد مـی  تحقیــق ایــن مشـمول  دولتــی مـدارس 
، 18 منطقـۀ  وپـرورش  آمـوزش  از شده انجام هاي بررسی

ــا 85% ــه تقاض ــدارس ب ــی م ــه %15 و دولت ــدارس ب  م
ــراي نســبت ایــن رو مربــوط اســت؛ ازایــن غیردولتــی  ب
اي از  نمونـه . شـد  اعمال آموزان دانش جمعیت محاسبات

آورده  10هـاي زیرمعیارهـاي گونـاگون در شـکل      نقشه
  شده است.

هاي عرضۀ خدمات آموزشی  در این تحقیق محدوده
(مدارس)، براساس شـعاع مـؤثر هـر مقطـع و محـدودۀ      
تقاضـــاي تحـــت پوشـــش ایـــن مـــدارس (جمعیـــت 

تفکیک هر مقطع) در بستر  آموزان این محدوده، به دانش
  شبکۀ معـابر بررسـی شـد تـا عـدالت مکـانی در توزیـع        

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

خدمات سـنجیده شـود. در ایـن مرحلـه، ابتـدا میـزان       
هاي خدماتی و محـدودۀ فاقـد خـدمات     پوشش محدوده

مشخص شد و سپس میـزان جمعیـت تحـت پوشـش و     
 11ظرفیت مدارس مـورد بررسـی قـرار گرفـت. شـکل      

اي را که  دهی مراکز آموزشی و محدوده محدودۀ خدمات
کنــد، بــراي هــر مقطــع، نشــان  خــدمات دریافــت نمــی

هـاي تحـت پوشـش     ، محـدوده 12ل  شکلدهد. در  می
مقاطع گوناگون با هم نشـان داده شـده اسـت. طبیعتـاً     
براي حفظ عدالت مکانی در هر محـدوده، بایـد پوشـش    

  داشته باشد.هر شش مقطع وجود 
هـاي هـر ناحیـه     ، امتیاز تمـامی بلـوك  1در جدول 

اي است  متعلق به ناحیه 100مشخص شده است. امتیاز 
هاي آن تحت پوشـش هـر شـش مقطـع      که همۀ بلوك

بـا   2شود، ناحیۀ  طور که ملاحظه می اند. همان تحصیلی
 بدترین وضعیت را دارد. %56با  3بهترین و ناحیۀ  76%
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 مجاور هايکاربري) ب آموزانسلامت دانش )الف

  
 روپیاده د) معبر عرض ج)

  
 مختلط هايو) کاربري ناامن نقاط )ه

 
 ناظر چشم ز)

 گوناگون زیرمعیارهاي نقشۀ. 10 شکل
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 اول ابتدایی، دورۀ دخترانۀ) ب اول دورۀ ابتدایی، پسرانۀ) الف

 

 

 

 
 دوم ابتدایی، دورۀ دخترانۀ د) دوم ابتدایی، دورۀ پسرانۀ ج)

 

 

 

 
 اول متوسطه، دورۀ دخترانۀ و) اول متوسطه، دورۀ پسرانۀ )ه

 محدودۀ تحت پوشش آموزش در مقاطع متفاوت بررسی. 11شکل 
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 همۀ مقاطع یمحدودۀ تحت پوشش آموزش پوشانینقشۀ هم .12شکل 

 
 تحصیلیمحصلان تحت پوشش همۀ مقاطع  جمعیت. 1جدول 

 
 مجموع دخترانه پسرانه

 آموزاندانش
 پوشش تحت

 کل تعداد
 آموزاندانش

 درصد
 ییابتدا مقاطع پوشش

 اول
 ییابتدا
 دوم

 متوسطۀ
 اول

 ییابتدا
 اول

 ییابتدا
 دوم

 متوسطۀ
 اول

 %71 15324 10902 2306 1428 1888 2420 1962 898 1 ۀیناح
 %75 11194 8401 1510 1087 1263 1637 1691 1213 2 ۀیناح
 %53 12648 6673 1194 722 1013 1625 1082 1036 3 ۀیناح
 %64 9511 6047 834 828 1023 1402 1063 897 4 ۀیناح
 %73 10957 8014 1360 1052 1460 1636 1150 1357 5 ۀیناح

 

 
 ناحیه تفکیکتحت پوشش آموزش، به یتنمودار درصد جمع .13شکل 
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 آمـوزش  پوشـش  تحـت  جمعیـت  درصد ،13 در شکل
در مرحلـۀ بعـد،    .داده شـده اسـت   نشـان  ناحیـه  تفکیک به

هاي جمعیتی در هـر   نسبت مجموع فاصلۀ مدارس تا بلوك
مقطع، بر جمعیت تحت پوشـش، بـه دسـت آمـد. سـپس      
نسبت این عدد بـا فاصـلۀ اسـتاندارد دسترسـی بـه مراکـز       

شود و بعـد از آن مقـدار    آموزشی، در کیفیت آن، ضرب می
ود. ش ـ مدرسـه)، تقسـیم مـی    142حاصل، بر کل مدارس (

ترتیب با انجام دادن محاسبات یادشده، مقدار شاخص  بدین
  محاسبه شد. 69/0عدالت مکانی در وضعیت فعلی 

  پیشنهادها و گیري نتیجه -7
 یـا  توسـعه  هاي طرح نبود علت به شهرها، نامتوازن توسعۀ
 خـدمات  توزیـع  در ناعدالتی بروز باعث آن، گرفتن نادیده
 جملـه  آموزشـی، از  خـدمات . اسـت  شده شهروندان میان

 مناسـب  دسترسـی  اهمیـت دارد و  بسیار شهري، خدمات
 شـهري،  پایدار توسعۀ روند در تواند، می آنها به شهروندان
 کیفیـت  افـزایش  و محیطـی  زیسـت  هـاي  آلودگی کاهش

 تلاش شـد  تحقیق، این در. ایفا کند اساسی زندگی، نقش
 براسـاس  جمعیـت،  بـه  مـدارس  رسـانی  خـدمات  وضعیت
  .شود بررسی پوشش، تحت استاندارد فاصلۀ میزان
 عـدالت  میـزان  تـر  دقیـق  بررسی براي بعد، مرحلۀ در
 عبـورومرور  مسـیر  در کـه  هایی شاخص و معیارها مکانی،
 امتیـازدهی  و شناسـایی  بود، مهم مدارس به آموزان دانش
 موقعیـت  مـرتبط بـا   معیارهـاي  براساس نیز، مدارس. شد
) و 9( هـاي  رابطـه  براسـاس  درادامـه، . شـدند  ارزیابی آنها،

 هــاي بلــوك تمــامی تــا مــدارس فاصــلۀ میــانگین )،10(
 شـده  امتیـازدهی  کـه  هـایی  راه شـبکۀ  بستر در جمعیتی
شـد؛   اعمال استقرار مدارس نیز کیفیت و محاسبه بودند،

 وضـعیت  در مکـانی  عدالت میزان هدف از این کار بررسی
 عـدالت  شـاخص  مقـدار  محاسـبات،  طبق این کنونی بود.

همچنـین بـا    .به دست آمد 69/0 فعلی وضعیت در مکانی
 بررسی محـلات تحـت پوشـش مـدارس، مشـخص شـد      

 در قیـاس بـا دیگـر    مسکونی محلات  حاشیۀ هاي محدوده
 در. کننـد  می دریافت کمتري آموزشی خدمات ها محدوده

 بهتـرین  2 ناحیـۀ  و وضـعیت  بـدترین  3 ناحیۀ میان، این

هـاي وضـعیت فعلـی     با توجه به نقشه .داشتند را وضعیت
آباد)  (محلۀ یافت 3توان دریافت که ناحیۀ  ، می18منطقۀ 
تـرین محلـه در منطقـه اسـت؛ ایـن محلـه معـابر         قدیمی

ــهري،    ــی دارد و تســهیلات ش ــت متراکم ــک و باف ارگانی
ازجمله مراکز آموزشی بیشتر، در حاشیۀ آن قـرار گرفتـه   

اي بـا   ر) محلـه (شـهرك ولیعص ـ  2است. ازطرفی، ناحیـۀ  
  تر است. قدمت کمتر و داراي معابر منظم و ساختاریافته

در پژوهش حاضـر، عوامـل تأثیرگـذار در دسترسـی     
صـورت وزن در بسـتر    آموزان به مراکز آموزشی به دانش

آموزان به مدارس) اعمـال   شبکۀ معابر (محل تردد دانش
شد. در اغلب تحقیقات دربارۀ ارزیابی خـدمات شـهري،   

از بررسـی سـرانۀ خـدمات شـهري در مرزهـاي       معمولاً
اداري اســتفاده شــده اســت و یــا عوامــل تأثیرگــذار در  

منزلۀ معیـار، درکنـار    دستیابی شهروندان به خدمات، به
فاصله از خدمات مورد نظر قرار گرفته و در سـطح کـل   

شده، ترکیـب   هاي کارشناسی محدوده، با استفاده از وزن
صـورت   مـل تأثیرگـذار بـه   شده اما در ایـن تحقیـق، عوا  

آمـوزان بـه    هدفمند و مکانی فقط در مسیر تردد دانـش 
عبارتی، معیارهـایی   مرکز مورد نظر اعمال شده است. به

صورت معیارهـاي مجـزا و    که جنبۀ مکانی دارند نباید به
شده، در ترکیب با معیارهاي دیگر قرار گیرنـد.   دهی وزن
می معیارهـاي  رو سعی ما بر آن بوده است که تمـا  ازاین

، ArcGISافزار  مرتبط با مکان، ازطریق تحلیل شبکۀ نرم
ترکیب شـود و فقـط معیـار کیفیـت اسـتقرار مـدارس       

منظـور محاسـبۀ    شـده، بـه   براساس رابطۀ ریاضی تعریف
براي کارهـاي آتـی،   عدالت مکانی، به رابطه افزوده شد. 

  شود: این پیشنهادها مطرح می
گیري فاصله و تعیین  استفاده از منطق فازي در اندازه -

  امتیاز معیارها و زیرمعیارها؛
در نظر گرفتن معیارهاي محیطی، ماننـد آلـودگی هـوا و     - 

 یابی مدارس؛ آلودگی صوتی، در تعیین معیارهاي مکان
یـابی، واگـذاري    هایی، مانند مکان حل ها و راه بررسی روش - 

 ور افزایش عدالت مکانی؛منظ و بازتخصیص مقاطع به
استفاده از سناریوهاي متفاوت واگذاري، بازتخصـیص،   -

یابی و ترکیب آنها و ارزیـابی و مقایسـۀ عـدالت     مکان
 مکانی در هر سناریو.
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