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ABSTRACT 
Introduction: Estuaries provide important habitats and maintain the health of marine 
ecosystems. They provide unique ecological services. On the other hand, estuaries can 
be considered as one of the most threatened ecosystems that are threatened by 
environmental hazards caused by human activities, climate change, and invasive and 
non-native species. They are under pressure. In most of the researches conducted in 
the country on the subject of evaluating the ecological situation, they either focus only 
on the types of pollution, or the pressures have been investigated in a scattered manner 
and in inappropriate scales. The main goal of this research is to evaluate various 
human pressures on Tajan River estuary in different scales and dimensions. Based on 
this, while investigating the status of water quality parameters, all kinds of human 
pressures in the aquatic ecosystems of Tajan River and its estuary have also been taken 
into consideration. 
Material and Methods: In this study, after reviewing the information related to other 
studies conducted so far, field visits with the aim of identifying environmental hazards, 
spatial mapping and analyzes related to the type of hazards, in the environment of 
geographic information system (GIS) and processing. Necessary things have been 
done. Also, various physical and chemical samplings including measurement of 
parameters of temperature, total hardness, phosphate, nitrate, biologically oxygen 
demand, chemically oxygen demand, acidity, fecal coliform and turbidity, in order to 
use the water quality index. Iranian surface surveys (IRWQIsc) were carried out. Then, 
different environmental hazards were placed on top of each other in the geographic 
information system (GIS) environment for integrated evaluation. The results obtained 
in this study were compared with other studies conducted in the studied area and 
fundamental analyzes were presented for its management. 
Results and Discussion: The results of this research showed that the estuary of the 
Tajan River has been affected by various human interventions such as agricultural use, 
urban use, livestock grazing, creating obstacles and footings of bridges, creating non-
principal water management uses such as dam construction, creating morphological 
changes from Including canalization, unprincipled activities such as sand harvesting, 
sand washing, existence of fish breeding farms, industrial pollutants and lack of waste 
management are threatened. These threats were shown in different layers by 
Geographical Information System (GIS) in different scales, and finally their 
cumulative effects were drawn by combining the layers. The results of overlaying the 
pressure layers also showed that the diversity and intensity of the pressure increases 
from the upstream to the downstream (especially in the middle to the downstream 
parts) of the river or estuary. On the other hand, the results of the use of the index 
(IRWQIsc) in this research confirmed the poor quality of Tajan river water. And based 
on this, using the Water Framework Directive (WFD), it was determined the need to 
carry out restoration activities for the middle to downstream parts of this water body. 
Conclusion: Most of the main Tajan river leading to the estuary are affected by high 
pressure and various human interventions. The results obtained from the measurement 
of physical and chemical parameters in this research also showed that the quality and 
health of water in the middle to downstream parts of the river and Tajan estuary is 
unfavorable. Therefore, there is an urgent need to carry out strategic and management 
measures in order to reduce the aforementioned pressures for the revival of estuarine 
ecosystems. Based on this; in order to achieve the integrated management and revival 
of this water body, it is necessary to focus on different aspects of risks and at different 
scales, and this study model can be used for other river water bodies and Mosabi is 
also used in the country. In the end, it should be mentioned that the irregular 
establishment of cities and their development on the edge of estuaries, without 
conducting EIA studies, has caused these valuable ecosystems to come under severe 
pressure in many parts of the world, and this pressure In most of the estuary 
ecosystems, they show themselves in the form of industrial and urban pollution, 
habitat destruction, reduction of biodiversity, evenness and fragmentation of the 
habitat, loss of aesthetic values and ultimately the loss of ecological services. This 
study can be used as significant basic information to prevent the managers of the 
country's environmental sector from facing bigger environmental challenges. 
Keywords: Estuary, Human pressures, Conservation, Aquatic ecosystems. 
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 ه کیدچ
 خدمات اند وهاي دریاییسازگان بوم سلامت ۀهاي شاخص و نگهدارند زیستگاه ۀکنندها فراهم مصبسابقه و هدف: 

تهدیدترین از درمعرض ها را در شمار یکی توان مصبمی ،دیگر کنند. ازسويفردي را ارائه میاکولوژیک منحصربه
هاي انسانی، تغییر اقلیم و همچنین  ناشی از فعالیت زیستیمحیط مخاطرات ازطرفهایی برشمرد که  سازگانبوم
شده در کشور با موضوع ارزیابی هاي انجامدر اغلب پژوهش اند.فشار قرار گرفتهدر م و غیربومی هاي مهاجگونه

 یهاي نامناسبصورت پراکنده و در مقیاسهیا فشارها بشده و ها تمرکز  آلودگیانواع بر  وضعیت اکولوژیک، یا صرفاً
 انی بر مصب رودخانۀ تجن، در مقیاس و ابعادهدف اصلی این پژوهش ارزیابی فشارهاي گوناگون انس .اندبررسی شده
 انواع فشارهاي انسانیآب، کیفی بر این اساس، ضمن بررسی وضعیت پارامترهاي صورت یکپارچه است. مختلف، به

 رودخانۀ تجن و مصب آن نیز مورد توجه قرار گرفته است. سازگان آبیدر بوم

شده   اطلاعات دربارۀ دیگر مطالعاتی که تا کنون در این زمینه انجاماز بررسی در این پژوهش، پسها:  مواد و روش
زیستی، ترسیم مکانی و آنالیزهاي مرتبط با نوع  با هدف شناسایی مخاطرات محیط میدانی است، بازدیدهاي

علاوه،  به هاي لازم انجام شد. ) و همچنین پردازشGISمخاطرات، در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی (
و شیمیایی، شامل سنجش پارامترهاي دما، سختی کل، فسفات، نیترات، اکسیژن   فیزیکی گوناگونهاي  برداري نمونه

شاخص مورد نیاز بیولوژیک، اکسیژن مورد نیاز شیمیایی، اسیدیته، کلیفرم مدفوعی و کدورت، براي استفاده از 
منظور ارزیابی زیستی، به ن محیطانجام شد. سپس مخاطرات گوناگو )IRWQIsc( هاي سطحی ایرانکیفیت آب

نتایج این پژوهش با سایر  .) روي یکدیگر قرار گرفتندGISیکپارچه، در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی (
 منظور مدیریت آن بیان شد.هاي بنیادین به شده در منطقۀ مورد مطالعه مقایسه، و سپس تحلیل هاي انجامپژوهش

شود؛  گوناگون انسانی تهدید می داد که مصب رودخانۀ تجن با مداخلات نشاناین پژوهش نتایج نتایج و بحث: 
ها، ایجاد  ، چراي دام، ایجاد موانع و پاي پلشهري، کاربري کشاورزي کاربريبرخی از این مداخلات عبارت است از 

هاي  فعالیت ،سازيلایجاد تغییرات مورفولوژیک، همچون کاناسدسازي،  هاي غیراصولی مدیریت آب، ازجمله کاربري
و مدیریت  صنعتی  هاي یندهآلا ،ماهی پرورش هايکارگاهها، وجود شوییشن برداشت شن و ماسه، غیراصولی مانند

هاي  هاي متفاوت در مقیاسصورت لایه نکردن پسماند. این تهدیدها، ازطریق سیستم اطلاعات جغرافیایی، به
گذاري هم ها ترسیم شد. نتایج روي گذاري لایههم تجمعی آنها با رويات شد و درنهَایت، تأثیر گوناگون نشان داده 

 یارودخانه  دستسمت پایین دست بههاي بالا از بخش فشار  تنوع و شدت داد کههاي فشار همچنین نشان لایه
دیگر، نتایج استفاده از شاخص  یابد. ازسويمی  افزایش) دستسمت پایین هاي میانی بهویژه در بخش به(  مصب

IRWQIsc تجن را تأیید کرد؛ بر این اساس، با رودخانۀ ، در این پژوهش، وضعیت کیفی نامناسب و بد آب
هاي هایی درزمینۀ احیا براي بخش )، لزوم انجام دادن فعالیتWFDآب (  از دستورالعمل چارچوباستفاده 

 آبی تعیین شد.ت این پیکرۀ دس دست تا پایین میان

متنوعی  انسانی  تلامداخو تأثیر فشار زیاد   تحتتجن، منتهی به مصب،  اصلیۀ قسمت اعظم رودخانگیري: نتیجه
و شیمیایی در این پژوهش همچنین  پارامترهاي فیزیکی آمده از سنجشدستنتایج به گیرد.میقرار 
تجن، نامطلوب است. دست رودخانه و مصب دست تا پایین اي میانه آب، در بخشکیفیت و سلامت داد  نشان 

مدیریتی است تا فشارهاي یادشده کاهش سازگان مصبی، نیاز مبرم به اقدامات راهبردي و بنابراین، براي احیاي بوم
اگون مخاطرات گونهاي  بر جنبه بایدپیکرۀ آبی، این  ۀیکپارچو احیاي  مدیریت موفقیت دربراي بر این اساس،  یابد.

اي و هاي آبی رودخانهتواند درمورد سایر پیکرههاي متفاوت، تمرکز داشت و این الگوي مطالعه می و در مقیاس
ها،  آنها در حاشیۀ مصب ضابطۀ شهرها و توسعۀ  کار رود. درپایان، باید اشاره کرد که استقرار بی مصبی کشور نیز به

فشار  هاي ارزشمند در  سازگانشده است در بسیاري از نقاط دنیا این بوم، باعث EIAبدون انجام دادن مطالعات 
هاي صنعتی و شهري،  صورت آلودگیهاي مصبی، به سازگان شدیدي قرار بگیرند؛ این فشار در اغلب بوم

هاي  تکه شدن زیستگاه، از دست رفتن ارزش زیستی، یکنواخت شدن و تکه زیستگاه، کاهش میزان تنوع تخریب 
توانند زیست کشور مییابد. مدیران بخش محیطشناختی و درنهَایت، ازبین رفتن خدمات اکولوژیک جلوه می اییزیب

هاي  رو شدن با چالش منظور جلوگیري از روبهاي شایان توجهی، بهمنزلۀ اطلاعات پایهاین پژوهش را به
 تر، به کار ببرند.زیستی بزرگمحیط

 هاي آبی. انسانی، حفاظت، اکوسیستم مصب، فشارهاي هاي کلیدي: واژه

   mrrezaei@birjand.ac.ir , h-mostafavi@sbu.ac.ir  :دار مکاتباتنویسنده عهده *
  https://gisj.sbu.ac.ir/article_104759.html  :تمقالا شناسه دیجیتال
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  مقدمه -1
تـوان پرتولیـدترین    هـا را مـی   از دیدگاه بیولوژي، مصـب 

 ;França et al., 2011جهان برشـمرد (  هاي سازگان بوم

Wetzel et al., 2013; Robb, 2014ها منـاطقی   ). مصب
بینابینی و انتقالی درمیان رودخانه و دریا هستند و ایـن  

خشکی و   قرارگیري و ترکیب فرایندهاي محیط وضعیت 
سـازگانی بـا پویـایی     گیري بـوم  دریا، درون آنها، به شکل

ــده    ــر ش ــده منج ــاختاري پیچی ــک و س ــت  اکولوژی اس
)Dowdall et al., 2022( .هــا نقــش مهمــی در  مصــب

 ,.Dauvin et alکننـد (  قاره ایفا مـی  زیست فلات  محیط

ریـزي و   و مکانی داراي اهمیت براي تغذیه، تخم )2014
نوزادي بسـیاري از جـانوران بـه شـمار      گذراندن دوران 

از  براي نمونـه، بـیش  . )Glamore et al., 2016روند ( می
شـرق اسـترالیا، بـراي     وبهاي ماهیان در جن ـ گونه 70%

هـا حرکـت    سـوي مصـب   زندگی خود، به تکمیل چرخۀ 
 ). همچنــینCopeland & Pollard, 1996کننـد (  مـی 

گزینـی، بـه    هاي جانوري، بـراي آشـیانه   بسیاري از گونه
هـا   اند. این اکوسیستم وابسته  سازگان هاي این بوم زیستگاه

زیســتی شــایان  محــیط  اقتصــادي، فرهنگــی و خــدمات 
توان به این موارد اشاره  وجهی دارند که ازجملۀ آنها میت

کرد: تولید غـذا، تهیـۀ محصـولات شـیمیایی و داروهـا،      
تولید مواد خـام، خـدمات تنظـیم و نگهـداري هماننـد      

زبالـه، ذخیـره و چرخـۀ مـواد      تنظیم فرایندهاي جـذب  
گـازي اتمسـفر و اقلـیم، حفـظ      مغذي، تنظیم ترکیبات 

دهـی و تثبیـت رسـوب،     شـکل  هاي هیدرولیکی، چرخه
ــط  ــاحل و خـ ــاحلی، تـــاب حفاظـــت از سـ آوري و  سـ

پذیري، خدمات فرهنگـی و معنـوي، تفریحـی و     انعطاف
  تنوع شناختی، منابع ژنتیکی و حفظ گردشگري، زیبایی

حاضـر،   مصبی درحـال   مناطق ).Thrush, 2013زیستی (
 Dowdallانـد (  ازلحاظ اکولوژیکی، درحال تخریب شدن

et al., 2022تواننـد   ها می سازگان ) زیرا این دسته از بوم
اي از عوامــل قــرار گیرنــد  تــأثیر طیــف پیچیــده تحــت 

)NSW, 2015سـو   بشـري ازیـک   براي نمونه، جوامـع   )؛
هـا را دریافـت و ازسـوي دیگـر،      سـازگان  مزایاي این بوم

کننـد   تأثیرات نامطلوب چشمگیري بر آنها تحمیـل مـی  

)Weinstein et al., 2007(. هــا نشــان  نتــایج پــژوهش
زمین در منـاطق سـاحلی    جمعیت  %60از  دهد بیش می

ســریع  رو توســعۀ  ازایــن ؛)Ray, 2006(ســکونت دارنــد 
تـوان   هاي کشاورزي را مـی  شهرها و انجام شدن فعالیت

هـا و   دو عامل اصلی تشدیدکنندۀ از دست رفـتن تـالاب  
 & Leeساحلی برشمرد ( آب این مناطق  تخریب کیفیت 

Lee, 2012; Morris et al., 2015.( هـا را   بنابراین مصب
هـاي طبیعـی بـه     دسـته از سیسـتم    توان درزمرۀ آن می

ترین تهدیدها  شمار آورد که در سراسر جهان، با سنگین
 ;Lotze et al., 2006(انـد   و فشار استفاده مواجـه شـده  

Worm et al., 2006; Halpern et al., 2008(کـه   . ازآنجا
رفـتن خـدمات     زیسـتی سـبب ازبـین    محیط  مخاطرات

هـاي متعـدد    شوند، نتایج پژوهش ها می اکولوژیک مصب 
دهد که این فشارها معمولاً از نقاط متفاوتی بر  نشان می

مـوارد نیـز،    شـود و در اغلـب    ها وارد می اکولوژي مصب
ها ازسوي حوضۀ آبریز بسیار بیشـتر از   سهم این استرس

حلی (مصـب) اسـت. بنـابراین،    م  بخش دریا و یا مقیاس
سازگان مصـب، در گـام نخسـت بایـد      براي مدیریت بوم

سـازگان   دقت شناسایی کرد تا مدیریت بـوم  فشارها را به
پاسـخ  مصب مؤثر و مفید باشد. این پـژوهش بـا هـدف    

  است:طراحی شده دادن به دو پرسش اساسی 
 ) وضعیت پارامترهاي کیفی آب، در قالـب شـاخص  1

، در )IRWQIsc( سـطحی ایـران  هـاي   کیفیـت آب 
  منطقۀ مورد مطالعه چگونه است؟

  اند؟ ) فشارهاي مؤثر در وضعیت مصب تجن کدام2
زیسـتی   محیط همچنین، با بررسی نقش مخاطرات  

در سلامت مصب رودخانۀ تجن، بر آن است تا فشارهاي 
مؤثر در وضعیت مصب این رود را در ابعاد گوناگون و در 

صـورت یکپارچـه    آن، به  و مصب دو مقیاس حوضۀ آبریز
کند و با آشکارسازي میزان تـأثیرات    شناسایی و ارزیابی

ــوم   ــن ب ــانی در ای ــارهاي انس ــامطلوب فش ــازگان و  ن س
، هـاي سـطحی ایـران    کیفیـت آب  گیري از شاخص بهره

ــعیت  ــد.  وضـ ــاب دهـ ــلامت آن را بازتـ ــب  سـ در اغلـ
ه شدها تمرکز  بر آلودگی شده، یا صرفاً هاي انجام پژوهش

هـاي   صـورت پراکنـده و در مقیـاس    هب ،یا انواع فشارهاو 
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 خزردریاي  جنوبیحوضۀ  مازندران، استان در تجنمصب  و تجن رودخانۀ حوضۀ .1 شکل

ازجمله دلایل انتخـاب مصـب   اند.  شدهبررسی  ،نامناسب
زیسـتی   توان به تنـوع  پژوهش، می  رودخانۀ تجن در این

شایان توجه این حوضۀ آبریز و نیـز میـزان بـالاي قـرار     
ــه،   داشــتن مصــب  تجــن درمعــرض فشــارهاي چندگان

خـزر،    جنوبی دریاي ها در حوضۀ  درقیاس با دیگر مصب
کنند، با معرفـی   نگارندگان تلاش میرو  کرد. ازاین  اشاره

رویکردي جامع و در نظر گرفتن وضعیت حوضـۀ آبریـز   
 مطالعــات نــۀیدرزم نــوین و جــامع اي ایــن رود، شــیوه

  سازگان مصب مطرح کنند. یکپارچۀ بوم

  ها روش و مواد -2
  منطقۀ مورد مطالعه -2-1

 88/4015 حـدود  یوسعت با ،رودخانۀ تجن آبریزحوضۀ 
 59 °54و ' 56 °52یی ایجغراف  مختصاتو  لومترمربعیک

 در ی،شـمال   عـرض ' 49 °36و ' 56 °35طول شـرقی و  '

  اسـتان  در،  WGS84يضویب و UTM ستمیس 39N زون
رودخانـۀ تجـن و   ). 1 (شـکل  اسـت   شده واقع مازندران
خزر   هاي مستقل دریاي یکی از رودخانه آبریز آن حوضۀ 

تجـن در شـرق شهرسـتان     ـدر زیرحوضۀ نکا ـاست که 
  جریان دارد.  هاي نکا و بهشهر ساري و جنوب شهرستان

  

هــاي مهــم و دائمــی اســتان  رودخانــهایــن رودخانــه از 
 آنحوضـۀ آبریـز    ،کیوگرافیزیلحاظ ف به. است  مازندران

 رود نیریو ش ـ درودیسـف  ۀ اصلی و کلانِرحوضیز پنجبه 
و  رود زارم، دره میلاج ـ، چهاردانگـه )، دودانگهۀ رحوضیز(

از دو زون  ییهـا  بخش  حوضهاین  .شود می میتجن تقس
. ردی ـگ رشـت را دربرمـی   ـ و گرگـان  البـرز  ساختی نیزم

نحـوي کـه در    بـه  است؛دو زون  نیا ییجداگسل البرز حد 
 زون ،رشت و در جنوب آن ـ زون گرگان ،البرز  شمال گسل

  .)Khazar Consulting Engineers, 2005قرار دارد (البرز  

  برداري نمونه هاي ستگاهیا تعیین -2-2
و شـیمیایی و    برداري از فاکتورهاي فیزیکـی  براي نمونه

سنجش آنها، با در نظر گرفتن عوامل گوناگون تأثیرگذار 
  ها با رویکردي یکپارچـه انجـام   در مصب، تعیین ایستگاه
  آب، تغییـرات  اسـت از کیفیـت   شد؛ این عوامل عبـارت  

مورفولـــوژیکی   هیـــدرولوژیکی، پیوســـتگی، تغییـــرات
ــال ــوژیکی (ماننــد وضــعیت   ســازي)، وضــعیت (کان بیول
رویـۀ مـاهی) و همچنـین     هاي غیربومی یا صید بی گونه

اولیه و بازدیـدهاي میـدانی.     هاي علمی تکیه بر پردازش
  شدند کـه   اي انتخاب گونه به  ایستگاهبیست  بر این مبنا،
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 مطالعه مورد محدودۀ در استفاده مورد تصاویر مشخصات .1 جدول
 مبنا تصویربرداري تاریخ سنجندهنوع تصویر

LANDSAT 
L5-TM 22/6/1985 WGS 1984 
L5-TM 26/6/1995 WGS 1984 

L8, OLI-TIRS 29/6/2021 WGS 1984 
  Country Mapping Organization, 2001; 2011; 2021 :منبع

 
 فشارها میزان براساس شهري و کشاورزي هايکاربري بنديتقسیم .2 جدول

 )بحرانی وضعیت( 5 )متوسط وضعیت( 3 )خوب وضعیت( 1 کاربري بنديتقسیم
 and <40% 5 = ≥40% %10≤ = 3 %10> = 1 کشاورزي کاربري
 and <15% 5 = ≥15% %1≤ = 3 %1> = 1 شهري کاربري

 

فشار، پراکنش و میزان شدت آنها بر مصب را بتوان  نوع 
 ردیابی و ارزیابی کرد. براي بررسی زیرحوضه و تغییرات

بـا   SRTMراداري  ۀ رقـومی ارتفـاع  از لایزمین،  کاربري 
 ۀنقش ـ ).1شـد (جـدول     استفاده متر 90تفکیک   قدرت

 هیدروگرافی ۀ شبکآخرین نسخۀ براساس نیز زیرحوضه 
در  ArcHydro الحـاقی  برنامـۀ  با استفاده از  وزارت نیرو،
  شد.  ایجاد ،ArcGIS افزار محیط نرم

فشارهاي انسانی واردشده بر حوضـۀ    براي ارزیابی انواع
در این پژوهش، ابعاد گوناگونی بررسی  آبریز رودخانۀ تجن،

شد؛ ازجمله کاربري، پیوستگی، هیـدرولوژي، مورفولـوژي،   
آب. روش ارزیابی هریک از این ابعاد شامل مواردي  کیفیت 

 آید. است که درادامه می
 :تجـن  رودخانـۀ  آبریـز  حوضۀ اراضی کاربري شدت -

ــابی ایــن  ــراي ارزی فشــار، دو کــاربري کشــاورزي و  ب
 سـطوح  يبنـد  طبقـه نی بررسی شده اسـت.  شهرنشی
 اسـتاندارد  از ي، با استفادههر کاربر در ،فشار گوناگون
و همکـاران   1ی مصـطفوي انسـان  يفشارها يبند طبقه

ایـن   قطب ـ ).2جـدول  (نجام گرفت ا) 2019؛ 2015(
کاربري در هر زیرحوضـه،   جدول، برحسب درصد نوع 

  شد. شدت یا میزان فشار آن زیرحوضه تعیین 
  

  
  

 :مورفولـوژي  و هیـدرولوژي  پیوسـتگی،  فشار شدت - 
پـژوهش و   شده در ایـن   برپایۀ بازدیدهاي میدانی انجام

 مصـب  معتبر دربـارۀ   و منابع ها گزارش  نتایجهمچنین 
ــان،  ــردآوري نقشــه تجــن و درپای ــاهواره گ ــاي م اي،  ه

 مورد نیـاز، اراضی و سایر مستندات   توپوگرافی، کاربري
و   هـا و موانـع)   (سـدها، پـل  رودخانه پیوستگی   وضعیت

هـاي   انسـانی، ازجملـه صـنایع، کارگـاه     سایر فشارهاي 
و شـویی و دیگـر مـوارد،     ماهی، واحدهاي شـن  پرورش 
  شد. تجن بررسی   ر مصبدآنها  تأثیرگذاري نحوۀ

براي ارزیابی این فشـار، از   :کیفیت آب بر فشار شدت -
اسـتفاده شـد.    هاي سطحی ایران شاخص کیفیت آب

بنـدي   طبقـه  درابـزاري کارآمـد    منزلۀ به این شاخص
 ـ ؛است  آب طراحی شده  کیفیت منابع کـه    يا گونـه  هب

آب   کیفیـت  ،باشـد  هرچه مقدار این شـاخص بیشـتر  
  .)3خواهد بود (جدول بهتر 

ــراي محاســب پارامترهــاي  ایــن شــاخص، مقــدار ۀب
رود.  به کار مـی ورودي شاخص  منزلۀ شده به گیري اندازه
بــه هــر پــارامتر یــک وزن  ،4براســاس جــدول  ،ســپس

ــاص  ــیاختص ــد م ــیاب ــد ۀ. در مرحل ــتفاده از   ،بع ــا اس ب
  بنـدي، غلظـت هـر پـارامتر بـه عـدد        هاي رتبـه  منحنی

  
 
 

 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
 
 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. .Mostafavi 
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 )چپ سمت( IRWQISC شاخص براساس سطحی هايآب بندي طبقه آنها؛ وزن و )راست سمت( IRWQISC شاخص پارامترهاي .3 جدول
 وزن پارامتر وزن پارامتر

 

 توصیفی معادل شاخص مقدار
 بد خیلی 15 از کمتر 096/0 یکیالکتریت هدا 14/0 یمدفوع یفرمکل

BOD5 117/0 بد 9/29 - 15 09/0 یومآمون 
COD 093/0 بد نسبتاً 9/44 - 30 063/0 کدورت 
pH 051/0 متوسط 55 - 45 059/0 کلی سخت 

 108/0 یتراتن
 087/0 فسفات

 خوب نسبتاً 70 – 1/55
 خوب 85 - 1/70 097/0 محلول یژناکس

 

 
 گیرندمی قرار بد و ضعیف متوسط، طبقات در WFDبراساس  که هاییسایت براي احیا دستورالعمل .2 شکل

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 هـاي  معادلـه  طبـق شود و  آن پارامتر تبدیل می  شاخص

از  پس .شود می تعیین هایت مقدار شاخصدرنَ )،2و () 1(
 هـاي  براسـاس معادلـه   IRWQISCشاخص  تعیین میزان 

بندي کیفی رودخانه در هر ایسـتگاه و   اشاره، طبقه مورد
  شد. در دو فصل سرد و گرم انجام 

)1  (   

)2(    

م،i پــــارامتر وزن Wi ،)2( رابطــــه در  تعــــداد n اُ
 منحنـی  از اُمi پـارامتر  بـراي  شاخص مقدار Ii ها، پارامتر
  .پارامترهاست وزن جمع ϒو  بندي رتبه

  تجمعی فشار نقشۀ تهیۀ -2-3
آمده از فشـارهاي   دست هاي به ي نقشهگذار هم ازطریق روي

ــژوهش،  ــف در ایــن پ ــا ۀ نقشــمختل ــ فشــار یینه  یتجمع
از دسـتورالعمل   درپایان، بـا اسـتفاده   شد.  ها تهیه  زیرحوضه
هـاي   نیاز نبودن به فعالیت )، لزوم و یا WFDآب ( چارچوب 

 شد. ها تعیین  از ایستگاه) درمورد هریک 2احیا (شکل 

  
  
  
  
  
  
  
  

  آزمایشگاهی وبرداري  عملیات نمونه -2-4
، pHشـامل دمـا،   منظـور بررسـی فاکتورهـاي محیطـی      به

دسـتگاه  از  محلـول،  اکسـیژن   الکتریکـی و  هـدایت   شوري،
سنجش  .شد  استفاده HQ40dمدل  HACHپارامتر   مولتی

هـاي   نیتریت براساس تشکیل رنگ آزو، با استفاده از معرف
 540مـوج   آمیـد در طـول   امین و سـولفانیل  اتیلن دي نفتیل

هـا براسـاس    غلظـت نیتـرات در نمونـه   نانومتر، انجام شد و 
ــگ ــگ  روش رن ــا اســتفاده دي ســنجی و ایجــاد رن از  آزو، ب

 540مـوج   آمین در طـول  آمید و نفتیل هاي سولفانیل معرف
کالیبراسـیون   نانومتر، با دستگاه اسـپکتروفتومتر و منحنـی   

روش شــد.  هــاي اســتاندارد، تعیــین  شــده از محلــول  تهیــه
ــگ ــکیل   رن ــاي تش ــنجی، برمبن ــی  س ــپلکس آب ــگ  کم رن

مـوج   فسفومولیبدات بـا دسـتگاه اسـپکتروفتومتر در طـول    
بـراي  . فسفات بـه کـار رفـت     ر نیز، براي تعییننانومت 883
ــدازه ــایر پارامترهــاي شــاخص   ان ــري س ــا IRWQISCگی ، ب

آوري شـد و   هاي آب جمـع  استفاده از بطري مناسب، نمونه
هـا و   تحلیـل داده  یافـت.   به آزمایشگاه مورد اعتمـاد انتقـال  

 ۀنسـخ  Excelهـاي   افـزار  کمک نـرم  اب ها نیزترسیم نمودار
  .شد  انجام 25 ۀنسخ SPSS و همچنین 2016
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   نتایج -3
و نیـز   5و  4 ايه ـ هاي این پژوهش در جدول نتایج بررسی

اسـت. در ایـن تصـاویر،     شده   نشان داده 29تا  3هاي  شکل
 )، وجـود 3 اطلاعات دربارۀ شدت فشـار کشـاورزي (شـکل    

)، نحـوۀ  4شهري و شدت آن (شکل   نبود کاربري یا داشتن
هاي کوچـک، پایـۀ    ی همچون بندآبسدها و موانعپراکنش 

)، فشار درزمینۀ برداشـت  6و  5هاي  (شکل ها ها و دایک پل
سـازي در حوضـۀ آبریـز     )، فشار کانال7شن و ماسه (شکل 

ــکل  ــکل   8(ش ــنعت (ش ــار ص ــۀ  9)، فش ــار درزمین )، فش
  بر پیکـرۀ آبـی مصـب   ) 10ماهی (شکل هاي پرورش  کارگاه

مقـادیر  همچنـین  ت. اس ـ ارائه شده  تجن و حوضۀ آبریز آن
 COD)، 12و  11هــاي  (شــکل BOD5شــدۀ  گیــري انــدازه
 EC )،16و  15هــاي  (شــکل DO)، 14و  13هــاي  (شــکل
)، دمـاي  20و  19هـاي   (شـکل  pH)، 18و  17هاي  (شکل

)، 24و  23هـاي   )، کدورت (شـکل 22و  21هاي  آب (شکل 
) 28و  27هاي  فشار تجمعی برحسب شدت و تعداد (شکل

ــاي  ب (شــکلآ و کیفیــت  ) براســاس شــاخص 26و  25ه
IRWQI(SC)    تفکیــک و در  در حوضــۀ آبریــز تجــن، بــه

نیـز، درصـد    29است. در شکل  هاي سرد و گرم آمده  فصل
هاي مـاهی در رودخانـۀ تجـن، ازنظـر بـومی یـا        سهم گونه

  غیربومی بودن، ارائه شده است.

  بحث -4
 نـواحی نقش   هکاند  یساحل مناطق  نیتر مهماز ها  مصب
بـر عهـده    هاي آبی سازگان را در بوم ها اکوتون ای یانتقال

ی حاصـل از زهکش ـ  نیریش ـ  آب هـا،  دارند؛ در این مکان
). Kennish, 2002شـود (  مـی مخلـوط   ایبا آب در نیزم 

هـاي سـاکن سـبب افـزایش      بالاي جمعیت گونـه  تراکم 
 Cloern(است  ها شده  تولید اولیۀ مصب چشمگیر میزان 

et al., 2014; Odum, 1956.( هـاي   شاخص کیفیت آب
 BCEQI و NSFWQIدو شـاخص   تلفیق سطحی ایران

حاضر، شاخص مورد نظر به این دلیل  در پژوهش. است
بـا اسـتفاده از   آب را   وضـعیت کیفیـت   انتخاب شده که

ــ بـه تــر،  پارامترهـاي کیفــی متنــوع  نشــان ی صــورت کم
شـاخص   ایـران آب   مدیریت منابعبراین،  دهد؛ افزون می

کشـور و  هاي سـطحی   آب  کیفی ۀبراي مطالعیادشده را 
طبیعـی و    ناسب بـا شـرایط  تبا هدف استفاده از روش م

معرفـی و تـدوین کـرده     ،ت آب ایـران مسائل و مشـکلا 
گیـري   و انـدازه  IRWQIsc. نتایج کـاربرد شـاخص   است 

مصـب، در   پارامترهاي مربوط به آن در ایسـتگاه دهانـۀ   
تجـن   آب مصـب   دهـد کیفیـت    شان مـی این پژوهش، ن

شــده،  نامناســب و بــد اســت. درمــورد منــاطق حفاظــت
صرف تحت حفاظت بودن و بدون مدیریت  تنهایی و به به

  توان به اهداف حفـاظتی دسـت   جوار، نمی هاي هم بخش
براسـاس   ترتیب، بدین .)Wauchope et al., 2022یافت (

مصـبی  هـاي   سـازگان  )، در بوم2002( 1مطالعات کنیش
ــده ــا    آلاین ــب، ب ــه اغل ــد ک ــود دارن ــددي وج ــاي متع ه
ــرۀ    مکانیســم ــه پیک ــابهی، ب ــیرهاي مش ــا و مس ــن  ه ای
هـاي گونـاگونی    اند و در پـژوهش  ها راه یافته اکوسیستم

انـد از:   ها و مسیرها عبارت اند. این مکانیسم گزارش شده
شـدن    حد کـه باعـث غنـی    از ) وجود مواد مغذي بیش1

ــک   ــاد مش ــدریجی و ایج ــیون دورهت اي  لات اوتریفیکاس
) ورود فاضــلاب و ســایر ضــایعات نیازمنــد 2شــود؛  مــی

هوازي در  اکسیژن (مواد آلی اغلب کربنی) که شرایط بی
هـا (مـثلاً    ) ورود پاتوژن3آورد؛  هاي ساحلی پدید می آب

هـا) و سـایر عوامـل     هـا و انگـل   ها، ویروس برخی باکتري
  هاســت؛  بعفــونی کــه اغلــب ناشــی از فاضــلاب و پســا

هاي نفتی که از تانکرهاي حمل مشتقات  ) هیدروکربن4
ــی  ــأ م ــت منش ــر   نف ــوادث و دیگ ــین ح ــد، همچن   گیرن

نقـل   و هاي حوزۀ حمـل  هاي شایع حاصل از فعالیت نشت
  هــاي  هــاي غیرنفتــی صــنایع، زبالــه    نفــت، پســاب 
هـاي   ) هیـدروکربن 5اي؛  هاي غیرنقطـه  شهري و رواناب

هـاي   هـا و پسـاب   اي که با فاضـلاب  آروماتیک چندحلقه
ــاب  ــنعتی، روان ــت    ص ــاي شــهري، نش ــت، قیــر   ه   نف

سـوزي   هـاي فسـیلی و آتـش    و قطران، احتراق سـوخت 
) 6یابـد؛   هاي مصب و دریا راه می سازگان ها به بوم جنگل

هـاي   کـش  ماننـد آفـت  ترکیبات هیدروکربنی هالوژنـه ( 
  کشـاورزي و صـنعتی دارنـد؛     ارگانوکلره) که اغلب منشأ 

  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Kennish 
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  گرم و سرد هاي فصل در شده یريگ اندازه يپارامترها یانگینم یرمقاد .4 جدول

  )تابستان( گرم فصل ـ يبردار نمونه ستگاهیا  واحد ریمتغ
1  2 3 4 5 6 7 8 9 10  11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 NTU  7/90  135 7/111 7/120 109 6/102 3/110 118 123 122 126 126 15/64 8/4 154 227 6/3 63/7 63/7 6/9 کدورت
 oc  2/15 8/14 4/14 2/15 3/15 4/15 5/15 6/15 9/15 8/15 5/15 5/15 5/14 15 6/14 9/14 5/13 5/15 6/15 7/16 آب دماي

pH _ 8 05/8 1/8 8 25/8 5/8 4/8 3/8 3/8 4/8 5/8 5/8 2/8 8/7 1/8 2/8 8 4/7 3/7 2/8 
DO Mg/l 5/5  95/5 4/6 5/5 6/6 7/7 5/7 3/7 4/7 6/7 9/7 9/7 7/7 1/8 5/7 2/8 4/7 1/7 9/6 8/7 

BOD Mg/l 64/34 18 36/1 64/34 92/21 2/9 175/7 15/5 73/5 4/5 56/10 56/10 16/5 9/1 9/6 6/11 8/2 6/1 28/1 8/6 
COD Mg/l 3/43 5/22 7/1 3/43 4/27 5/11 9/8 3/9 1/6 75/6 2/13 2/13 45/6 4/0 7/8 5/14 5/3 7/1 6/1 1/10 
EC µmho/cm 1442 5/1146 851 1442 5/1084 727 5/699 672 700 702 732 732 566 405 615 791 408 465 457 694 
 Mg/l 218 7/200 205 4/199 209 208 208 4/210 211 210 3/210 218 5/221 237 6/235 231 8/245 246 4/246 5/227 تی کلسخ
 Mg/l 226/0 172/0 118./ 226/0 222/0 218/0 1795/0 141/0 157/0 166/0 191/0 191/0 117/0 012/0 107/0 121/0 086/0 085/0 082/0 141/0 فاتفس
 Mg/l 9 5/9 10 9 5/9 10 10 2/10 7/8 3/8 7 7 1/5 1 9/2 6/2 5/3 2/3 8/2 5/1 تراتنی
 Mg/l 1/0 1/0 1/0 1/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 5/0 7/0 2/0 1/0 1/0 1/0 1/0 5/0 2/0 0 1/0 ونیومآم

FC  1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< لیتر میلی 100تعداد در 
  

  )زییفصل سرد (پا ـ يبردار نمونه ستگاهیا  واحد تغیرم
1  2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19  20  

 NTU  8/85 125 110 8/104 3/96 98 104 110 118 115 108 106 7/58 7.2 123 2/4 87/3 25/4 1/4 22 کدورت
 oc  13 2/13 13 5/11 8/11 1/12 12 12 5/11 6/11 9/10 4/11 12 9 11 5/10 2/10 10 5/9 13 بآ دماي

pH _ 8 1/8 2/8 2/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 4/8 3/8 2/8 8/7 2/8 2/8 8 8 8 2/8 
DO Mg/l 5/4 6/4 1/5 8/4 3/5 5/5 5/5 4/5 7/5 7/5 8/5 8/5 7/5 3/6 1/6 3/6 3/6 3/6 4/6 6/4 

BOD Mg/l 2/17 10 5/1 14 9/8 8/3 3/2 1/3 1/3 25/3 8/9 4/9 7/2 85/0 2/3 6/7 3/1 9/0 9/0 6/1 
COD Mg/l 3/21 25/11 2/1 5/12 5 6 1/7 2/8 8/7 1/5 5/6 5/6 2/4 3/0 2/4 7/6 25/1 95/0 9/0 9 
EC µmho/cm 1651 1601 863 1398 5/1062 727 712 689 695 710 708 715 586 400 605 785 405 428 450 513 

 Mg/l 210 200 201 198 205 200 207 210 210 206 210 208 211 215 225 219 235 230 5/240 208 سختی کل
 Mg/l 195/0 153/0 11/0 185/0 16/0 14/0 14/0 12/0 98/0 97/0 112/0 95/0 117/0 01/0 82/0 09/0 09/0 062/0 05/0 142/0 فسفات
 Mg/l 7 5/7 6/8 1/7 8 9 9/8 7/8 2/8 2/7 7/5 5/5 5/5 1 5/3 25/1 3 5/1 25/1 5/1 نیترات
 Mg/l 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 25/0 3/0 1/0 1/0 0 1/0 1/0 2/0 0 0 1/0 آمونیوم

FC  1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< 1000< تریل یلیم 100تعداد در 
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 آبریز حوضۀ در) وضعیت( شدت برحسب کشاورزي فشار .3 شکل

  تجن رودخانۀ
 آبریز حوضۀ در) وضعیت( شدت برحسب شهري فشار .4 شکل

  تجن رودخانۀ

    

   حوضۀ در تعداد برحسب موانع و ها پل فشار .5 شکل
  تجن آبریز

 سد ـ رودخانۀ تجن در تعداد برحسب سدسازي فشار .6 شکل
  تنگه سلیمان

    
 آبریز حوضۀ در تعداد برحسب ماسه و شن برداشت فشار .7 شکل

  تجن رودخانۀ
 آبریز حوضۀ در تعداد برحسب سازي کانال فشار .8 شکل

  تجن رودخانۀ

    
   حوضۀ در تعداد برحسب صنعت فشار .9 شکل

  تجن آبریز
   در تعداد برحسب ماهی پرورش کارگاه فشار .10 شکل

  تجن رودخانۀ
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 طی تجن آبریز حوضۀ در BOD5 شدۀ گیري اندازه مقادیر .11 شکل

  پاییز فصل
 طی تجن آبریز حوضۀ در BOD5 شدۀ گیري اندازه مقادیر .12 شکل

  گرم فصل

    
 طی تجن آبریز حوضۀ در COD شدۀ گیري اندازه مقادیر .13 شکل

  پاییز فصل
 طی تجن آبریز حوضۀ در COD شدۀ گیري اندازه مقادیر .14 شکل

  گرم فصل

    
 طی تجن آبریز حوضۀ در DO شدۀ گیري اندازه مقادیر .15 شکل

  پاییز فصل
 در تجن آبریز حوضۀ در DO شدۀ گیري اندازه مقادیر .16 شکل

  گرم فصل

    
 در تجن آبریز حوضۀ در EC شدۀ گیري اندازه مقادیر .17 شکل

  پاییز فصل
 در تجن آبریز حوضۀ در EC شدۀ گیري اندازه مقادیر .18 شکل

  گرم فصل
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 طی تجن آبریز حوضۀ در pH شدۀ گیري اندازه مقادیر .19 شکل

  پاییز فصل
  گرم فصل در تجن آبریز حوضۀ در pH شدۀ گیري اندازه مقادیر .20شکل

    

    
 تجن آبریز حوضۀ در آب دماي شدۀ گیري اندازه مقادیر .21 شکل

  پاییز فصل در
 در تجن آبریز حوضۀ در آب دماي شدۀ گیري اندازه مقادیر .22 شکل

  گرم فصل

    
 در تجن آبریز حوضۀ در کدورت شدۀ گیري اندازه مقادیر .23شکل 

  پاییز فصل
 در تجن آبریز حوضۀ در کدورت شدۀ گیري اندازه مقادیر .24 شکل

  گرم فصل

    
 حوضۀ در IRWQI(SC)شاخص  براساس آب کیفیت. 25شکل 

  پاییز فصل طی تجن آبریز
 آبریز حوضۀ در IRWQI(SC) شاخص براساس آب کیفیت. 26شکل 

  گرم فصل طی تجن
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  تجن رودخانۀ در تعداد برحسب تجمعی فشار .28شکل  تجن رودخانۀ در شدت برحسب تجمعی فشار شکل .27شکل 

  
 

  
  )غیربومی: NN بومی،: NA( تجن رودخانۀ در غیربومی و بومی ماهی هاي گونه سهم درصد .29 شکل

  
 شاخص از برگرفته نتایج گیرند؛ می قرار بد و ضعیف متوسط، طبقات در، WFD براساس که هایی سایت براي احیا دستورالعمل .5 جدول

IRWQI(SC) است  
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  دارد  بدنسبتاً   9/32  نسبتاً بد  8/31  11  دارد  بد  5/28  بد  4/22  1
  دارد  نسبتاً بد  6/30  نسبتاً بد  4/33  12  دارد  نسبتاً بد  9/31  بد  9/28  2
  دارد  نسبتاً بد  7/38  نسبتاً بد  9/38  13  دارد  نسبتاً بد  4/38  نسبتاً بد  2/39  3
  ندارد  خوب  73  خوب  1/73  14  دارد  نسبتاً بد  7/30  بد  2/22  4
  دارد  متوسط  4/51  بدنسبتاً   9/36  15  دارد  نسبتاً بد  6/33  بد  1/27  5
  ندارد  نسبتاً خوب  5/60  متوسط  8/50  16  دارد  نسبتاً بد  2/36  نسبتاً بد  1/34  6
  دارد  نسبتاً خوب  9/63  نسبتاً بد  1/41  17  دارد  نسبتاً بد  2/37  نسبتاً بد  4/35  7
  ندارد  نسبتاً خوب  7/68  نسبتاً خوب  8/61  18  دارد  نسبتاً بد  37  نسبتاً بد  6/36  8
  ندارد  نسبتاً خوب  2/69  نسبتاً خوب  6/64  19  دارد  نسبتاً بد  5/33  نسبتاً بد  3/36  9
  ندارد  متوسط  9/48  متوسط  47  20  دارد  نسبتاً بد  6/32  نسبتاً بد  35  10
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شـدۀ حاصـل از فراینـد ذوب،     ) فلزات سنگین انباشته7
لایروبـی،  لجـن، فاضـلاب، خاکسـتر، دفـع مـواد       تخلیۀ 
هاي  هاي بذر، خوردگی هاي ضدرسوب، تیمارکننده رنگ

هـاي نفتـی و    هـاي پالایشـگاه   قطعات نیروگاهی، پسـاب 
) مواد رادیواکتیو تولیدشـده  8سایر فرایندهاي صنعتی؛ 

اي و  هـاي هسـته   با گداخت و استخراج اورانیوم نیروگـاه 
کاررفتــه در کاربردهــاي  همچنــین مــواد رادیواکتیــو بــه

هـاي   ) بارگذاري حرارتی آب9پزشکی و علمی؛ صنعتی، 
دلیــل خنــک کــردن آب  از هرچیــز، بــه طبیعــی، پــیش

) آوارهـا و  10هاي تولیـد بـرق؛    هاي نیروگاه کننده خنک
 و دریـایی  گونـاگون  هاي فعالیت هاي واردشده براثَر زباله

 يهـا  یروگـاه ن هاي ه(زائد بادي خاکسترهاي) 11 زمینی؛
 هـاي  لجـن  سـنگ،  زغـال معـادن   يپسماندها ،)یحرارت

 صـــنایع، هـــاي دودکـــش در گـــوگردزدایی از ناشـــی
ــگ  کــف خاکســترهاي ــۀو  بخــار دی ) 12 معــادن؛  باطل

 شـیمیایی  و دارویـی  مـواد ) 13 معادن؛ اسیدي ضایعات
 خمیـر؛  و کاغـذ  تولیـد  هـاي  کارخانه پساب) 14 قلیایی؛

) 16 حفــاري؛ شکســتۀ هــاي متــه و حفــاري  گــل) 15
  .رسوب ولاي گلمعلق، کدورت،  جامدات

زیستی  محیط  براساس نتایج این پژوهش، مخاطرات 
کننـد   تجن را تهدیـد مـی   هاي متعددي مصب  و کاربري
  اند از: که عبارت
هاي این پژوهش  نتایج بررسی: کشاورزي کاربري

هاي کشاورزي  فعالیتبیشترین فشار ناشی از داد  نشان 
 به و بیشتر جن استت دست حوضۀ آبریز پایین متوجه

بودن کوهستانی با توجه به . دارد اختصاص کاري شالی
کشاورزي در نواحی هاي  فعالیت، حوضه توپوگرافی 

شدت  3شکل . توجه نیست درخور دست لادست و با میان
دهد.  تجن نشان می فشار کشاورزي را بر پیکرۀ آبی مصب 

ت آلودگی آب است زیرا لاانواع مشک مسببکشاورزي 
 و مانند سموم دفع آفات ،استفاده از مواد شیمیایی

 تلاکشت محصو طی روندها  کش ها و قارچ کش علف
هاي  آب سیستم  تیفیک دررودخانه،  ۀکشاورزي در حاشی 

 نمونه، براي  و )Holden et al., 2015( گذارد آبی تأثیر می

. شود در آب منجر می) DO( محلول  به کاهش اکسیژن
توجه  درخور هیدرولوژي رودخانه بسیار  درکشاورزي تأثیر 

آب از   برداشت باکشاورزي   تلااست زیرا آبیاري محصو
 سازگان این بوم بسیاري برفشار  شود و انجام میها  رودخانه
 ممکن استآب   برداشت عبارت دیگر، بهکند.  وارد می

ها را  ماهیت پیوستگی هیدرولوژیکی و اکولوژیکی رودخانه
تأثیر ). Bunn & Arthington, 2002( تغییر دهد

 یبیولوژي رودخانه نیز معضل درهاي کشاورزي  فعالیت
هاي  افزایش ورودي رسوبات ریز زمین ؛است  جدي

کشاورزي به رودخانه باعث کاهش ناهمگنی زیستگاه، 
هاي عمیق و کاهش پیچیدگی  بلاازجمله ازبین رفتن چا

عث تغییر در این عامل با رو ازاینشود.  بستر جریان می
 خواهد شد ان،ویژه ماهی به ،مندان جمعیت زیست

)Saunders & Smith, 1965.( که است عناصري از فسفر 
 تغییر و زیستی محیط  ازلحاظ ویژه به ،آبی منابع به آن ورود

 ایجاد نگرانیهایی ،آن یۀثانو تأثیرات دلیل به کیفیت آب
 داخل به فسفر لزوماً باعث انتقال فرسایش گرچه. کند می

 از نفوذ با ،محلول فسفر زهآب هماکنون ،میشود آبی منابع 
 را دارد اهمیتبیشترین  ،آب داخل به خاك پروفیل

)Haygarth & Jarvis, 2002 .( نتایج مطالعات احمدي
) دربارۀ بررسی منابع آلاینده و 2010و همکاران ( 1ممقانی 

در  ،محلول فسفر که کیفیت آب رود تجن نشان داد
 6/0 به را دارد و غلظت منطقۀ مورد مطالعۀ آنها، بیشترین

 ياماده آبها معمولاً در فسفر. میرسد لیتر بر گرم میلی
 سطح. میرود شمار به رشد ۀمحدودکنند ومغذي  ،طبیعی
 بر میلیگرم 05/0 حدود جلبکی شکوفایی براي آن بحرانی
 در جلبک است. افزایش تابستانی رشد شرایط در ،لیتر

 خواه اکسیژن آلی مواد افزایش باعث آبی پیکرههاي
 و آب درمحلول  اکسیژن  مصرف با ،درنتیجه و میشود
 کاهش مطلوبیت سبب ،شب در طول  ویژه به ،آن کاهش
 .میشود ،ماهیها خصوص به ،زنده موجودات برايه زیستگا

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Ahmadi Mamaghani  
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)، طی مطالعۀ دیگري، 2011احمدي ممقانی و همکاران (
 نینوزیاد فتکشآ غلظت در ورزيکشا يفعالیتها تأثیر

  را بررسی کردند. نتایج این پژوهش نشان تجننۀ خادر رود
 ردمو ۀزبا در نه،خارود اینبه  نینوزیاورود د منبع تنهاداد 

 شیۀحا يهايکار لیشا ویژه به ،ورزيکشا ضی ارا ،مطالعه
 داتموجو ،خانهرود به وروداز  پس ،نینوزیاد .است خانهرود

در مطالعۀ دیگري، قانعی  .هددمی ارقر تأثیر تحت را  هندز 
و  تجن هاي در رودخانه) 2015و همکاران ( 1تهرانی 

، 2قد انگشت دیسف یرهاسازي ماه ۀدور طی ،سرخرود
و سموم  یی را بررسیایمیش و  ی کیزیفاکتورهاي ف

یی کردند. نتایج مطالعات آنان نشان شناسا را ارگانوکلره
شده در رودخانۀ تجن درحد  گیري نیتریت اندازهداد  

رودخانه با   آب  بیانگر آلودگی این میزان است؛  نامناسب
صنعتی  هاي انسانی و کشاورزي یا دیگر آلاینده  سموم

است. همچنین مطالعۀ مورد اشاره گویاي آن بود که 
در نواحی  ویژه به ،ماهیان هاي محل رهاسازي بچه رودخانه
این قرار دارد؛ م کلره سمو  درمعرض انواع ،مصبی ۀ منطق

همراه و  استهاي کشاورزي  محصول فعالیت اغلبسموم 
به خزر   هاي منتهی وارد رودخانه ،هاي سطحی جریان آب

بودن در   مقاوم نوع سموم  این آسیبترین  مهمود. ش می
براي تجمع در  است که آبی  محیط متفاوت  شرایط
 ،زئو و بنتوز و مانند فیتو ،آبزي زیستی موجودات هاي توده

 و بنابراین براي انواع آبزیان سمیو  داردکافی   فرصت
  شود. خطرناك محسوب می

نتایج مطالعۀ حاضر همچنین نشـان   :شهري  کاربري
ــه  شــهري در  ۀ بیشــترین فشــار ناشــی از توســع  داد ک

اسـت. البتـه بایـد     گرفته  تجن شکل  حوضۀ دست  پایین
 روسـتایی نیـز در  هـاي   جمعیـت برخـی  کرد کـه    اشاره

 دلیل ناچیز بـودن  به ،اما دارند سکنا حوضهنواحی دیگر 
، ي بالادستها در زیرحوضه هاي روستایی جمعیتمیزان 
کنـد.   هـا را تهدیـد نمـی    این بخش توجهی درخور فشار 
شـهرها  دهـد.   شهري را نشان می شدت کاربري  4شکل 

هـاي طبیعـی را تسـریع     تغییرات هیدرولوژیکی حوضـه 

  اســت ســبب تغییــر در فرکــانس و ممکــن ندبخشــ مـی 
پایه و تغییـر در میـانگین دبـی سـالیانه      سیلاب، جریان 

رودخانــه تــأثیر   درولوژيیــه در جــه،ینتشــوند و در 
است   کوچک ممکن هاي بلاسی براي نمونه،گذارند.  می
 هـاي تشـدید شـوند و خطر   در مناطق شهريبرابر  تا ده

 در شـهري   عۀتوس ـ. ب را افـزایش دهنـد  لاناشی از سـی 
 مـثلاً  کنـد؛  نقش پررنگـی ایفـا مـی   مورفولوژي رودخانه 

و خـاك در منـاطق    یاهی ـگ پوشـش  در یانسـان   تأثیرات
، حمـل و  شیفرسـا  درتواند  می ،شهرنشینی درپیِ ،مهم

، ژئومورفولوژي رودخانه تـأثیر  تبع آن هگذاري و ب رسوب
در  ت). تغییراCooper et al., 2013( زیادي داشته باشد

 ــ  ــومی حوض ــانوران ب ــان و ج ــی گیاه ــتگاه طبیع  ۀزیس
ل در لازیسـتی و اخـت    دادن تنـوع   ها، از دسـت  رودخانه
در  توسعۀ شـهري بیولوژیکی  آثاراز  سازگان بومعملکرد 
کـاربري ناشـی از     تغییـرات  و ستها هاي رودخانه حوضه

وري  ماننـد بهـره   سـازگان،  بومیندهاي افر شهري توسعۀ 
ــ ــ ۀ اولیــه، تجزی ــواد مغــذي و ســاختار  ۀ رگ، چرخــب م

تـأثیر قـرار     هـاي شـهري را تحـت    رودخانـه  سازگان بوم
  ).Shukla et al., 2013( دهد می

نیـز  ها  کیفیت آب رودخانه کاهشدر  شهري توسعۀ 
اي  تأثیر مهمی دارد زیرا مناطق شهري میزبان مجموعه

. تولیـد  نقش داردآب   کیفیت درها هستند که  یندهلااز آ
اي  تواند مجموعـه  رواناب از سطوح نفوذناپذیر شهري می

سنگین، مواد مغـذي اصـلی     ازجمله فلزات ،ها یندهلااز آ
و پسـماندها را بـا خـود     )سدیم، نیترات و فسـفر  (مانند

). Tong & Chen, 2002کنـد (  حمـل و وارد رودخانـه  
هـاي   به جریان اًمستقیم نیزشهري  ۀنشد ب تصفیهلافاض

 در یمنف ـ يتـأثیر  مسـئله شود و این  یطبیعی تخلیه م
 Srinivasan( آبـی دارد   آب و یکپارچگی محیط تیفیک

& Reddy, 2009.(  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Ghaneii Tehrani  
2. Rutilus frisii kutum  
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 هاي زراعیفعالیت آبریز تجنۀ در حوضها و موانع پل کارخانۀ چوب و کاغذواحدهاي تولیدي، 

 
 انتشار و دفع پساب و پسماند شهريسازي، توسعۀ کانال برداشت شن و ماسه

 
 چراي دام شویی واحدهاي شن ماهیهاي پرورش تراکم کارگاه

 خزر دریاي  جنوبی حوضۀ در واقع آن، مصب و تجن رودخانۀ در حوضۀ زیستی محیط مخاطرات برخی .30 شکل
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
  

نتـایج ایـن پـژوهش همچنـین      :موانـع  و سدسازي
سـدها و موانـع در   ، 6و  5شـکل   مطـابق  دهد، نشان می

بیشترین فشـار را  تجن  ۀ دست حوض دست و پایین میان
ــه ــر رودخان ــن رود  و مصــب ب ــروارد  ای ــد دهک ــأثیر . ان ت

هیـدرولوژیکی   می ـر رژد شتریب مینه،ز نیار د ،سدسازي
هیــدرولوژیکی بســـیاري از    رژیـــم و اســت  رودخانــه  

هـاي آبـی،    هاي فیزیکی و اکولـوژیکی اکوسیسـتم   جنبه
 ,.Richter et al( کنـد  بی و سـاحلی را تعیـین مـی   لاتـا 

باعـث تغییـر در بزرگـی،     از هرچیـز  پیش ا). سده1997
ــان ــان  زم ــانس جری ــا مــی بنــدي و فرک ــم ند. شــو ه رژی

 انرژي، زیستگاه  آب، منابع  تیفیر کد انیجر ۀتغییریافت
  گـذارد و   هـاي زیسـتی تـأثیر مـی     کـنش  فیزیکی و برهم 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هـا آسـیب    بـه تمامیـت اکولـوژیکی رودخانـه     ،درنتیجه
ازنظر مورفولوژي اهمیت ). آنچه Suen, 2011( رساند می

 دارد تغییراتی است که در عملکرد فرایندهاي فرسایشی
ز احداث سد ،دست رودخانه در پایین دهـد.   رخ مـی  ،بعداَ

ینـدهاي  ااین تغییرات که حاصـل تغییـر در عملکـرد فر   
 ۀزهکشی است، چهر ۀ گذاري در حوض فرسایش و رسوب
ــال  ــه و کان ــدود  حوض ــا را در مح ــد   ۀه ــه س ــک ب نزدی

 & Hosseinzadeh( کند دگرگون می لاًکام ،شده احداث

Esmaili, 2015( .  انسـداد کانـال    ازطریـق  ،احـداث سـد
  پیوستگی طولی  باعث قطع گوناگون، رودخانه در جهات

مواد غذایی و رسوب درطول   در حمل لالرودخانه و اخت
 ,Majnunian & PurKarimi( شـود  رودخانه مـی   کانال
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ــامی. )2012 ــه هنگ ــه رودخان ــا از رســوبات محــروم  ک  ه
 سعی دردست  فرسایش سواحل پایین ازطریقشوند،  می

 ,Ardón & Bernhardtدارنــد ( کمبــود ایــن جبــران

تواند باعث نشست بستر کانـال   این فرسایش می). 2009
پیچیـدگی  سبب  ستا  ممکناین شرایط رودخانه شود. 
در داخـل کانـال   و یکنواخت شدن آنها ها  کمتر زیستگاه

و تعامل اکولوژیکی بین رودخانه و دشـت   شودرودخانه 
ها و مناطق جنگلی  بلاتا ،هدرنتیج ؛بی کاهش یابدلاسی

 هاسـد  ).Ardón & Bernhardt, 2009شـوند (  جـدا مـی  
د، نــهــاي مــواد مغــذي را تغییــر ده د چرخــهنــتوان مــی
و  کننـد هاي دما و میزان اکسیژن محلول را مختل  رژیم
 هاي زنـدگی آبزیـان، ازجملـه    جنبه ۀهم ترتیب در بدین

ــاهی ــا م ــأثیر ،ه ــد ( ت  International Riversبگذارن
Network, 2001; Canadian Dam Association, 

ــن  ).2000 ــأثیراتای ــیر    ت ــردن مس ــدود ک ــامل مس ش
تکه شدن زیستگاه، تغییـر آب جـاري بـه     مهاجرت، تکه
شـده و تغییـرات جریـان آب در     توقیـف  ۀراکد در منطق

)؛ بـه ایـن   Wu et al., 2019شود ( میدست  پایین بخش
 ري و تغذیـه گذا تخم برايمسیر مهاجرت ماهی ترتیب، 

شـود و   ایجاد سد مختل مـی  درپیِ ،دست رودخانهلابه با
یابـد   چشـمگیري مـی  بنابراین جمعیـت مـاهی کـاهش    

)Ardón & Bernhardt, 2009.(  
 زی ـآبر حوضـۀ در  ي،سـاز  کانـال  دلیـل : سازي کانال
 اسـت  يساز جاده و يشهر  يکاربر اغلب ،تجن رودخانۀ
اساس، بیشترین فشار در بخش شهري متمرکز   و بر این

ســازي ممکــن اســت ازطریــق  ). کانــال8اســت (شــکل 
 هـا  سنگ تختهبین رفتن (از عمق و بستر عرض، تغییرات

در زیستگاه آبزیان و درنتیجه، بیولـوژي  ها)  سنگ قلوهو 
 يهـا  فرصـت این شرایط،  دنبال رودخانه تأثیر بگذارد؛ به

فـراهم  منـدان   و سایر زیست ها یماهتجمع  يبرا اندکی
 مندان زیست ترتیب بدین ).Scarnecchia, 1988( دشو یم

ــر ــال يهــا در بخــشي کمت ــ شــدۀ يســاز کان  ،هرودخان
 هـا  یمـاه . آورند یدوام می، عیطب يها با بخش سهیدرمقا

مرتبط  يا هیو تغذ یدمثلی، تولفیزیکی يها یژگیوداراي 
، ها زابیخو  ها چالابی خاص، مانند کیاکولوژي ها چین با

، هـا  چیناین کاهش  .)Gorman & Karr, 1978هستند (
کـاهش  ر دعامـل مـؤثر    نیتـر  ، مهميساز کانالدنبال  به

 رودخانه نیـز ازبـین   يها بازه ست. درها یماه اجتماعات
 چوبی، انواع يها زهیوار مانند فیزیکی، ساختارهاي رفتن

اسـت   بـرده  ازبـین  را اي رودخانه هاي زیستگاه مهمی از
)Naiman et al., 1986; Frissell & Nawa, 1992 ؛(

از  پــس مناســب هــاي ســتگاهیرفــتن ز  نیازبــدرنتیجــه، 
ــال ــاز کان ــاهش  ،يس ــک ــا یفراوان ــه ي و غن ــا گون ، در ه
 & Groenاي کـاملاً شـایع اسـت (    سـازگان، مسـئله   بوم

Schmulbach, 1978; Swales, 1988(.   ،ازسـوي دیگـر 
زیرزمینـی و   يهـا  آب سـطح  سازي سبب کـاهش  کانال

سـرعت   شود و درمقابـل،  عمق می ي کمها آبخوانتغذیۀ 
 .)Mason et al., 1975( دده ـ یم ـجریان آب را افزایش 

شـود ماهیـان    افزایش مقدار جریان در کانال باعـث مـی  
جوان، از مناطقی که مناسـب اسـتقرار آنهاسـت، رانـده     

گـرا   جریاني ها گونهشوند و این وضعیت به ازبین رفتن 
). از Majnunian & PurKarimi, 2012خواهد انجامید (
 توان بـه  سازي در مورفولوژي رودخانه، می تأثیرات کانال

سینوسـیته و   کـاهش   ،شـدن  مسـتقیم   ،فرسایش بسـتر 
و افزایش عمق و شیب رودخانـه   ،کانال  افزایش ظرفیت

سـیلابی   اشاره کرد؛ درپیِ این تغییرات، کانال از دشـت  
  .)Fryirs & Brierley, 2013( شود یمجدا خود 

هـاي تولیـد شـن و     کارخانـه : ماسه و شن برداشت
بـر برداشـت شـن و ماسـه از بسـتر رودهـا،        ، علاوهماسه
 راتیتـأث ایـن   گذارنـد؛  یم ـرودخانه  در شدیدي راتیتأث

وشو اسـت کـه تـا مصـب      رسوبات ناشی از شست همان
شـده   شـوند. مسـئلۀ اشـاره    رودخانۀ تجـن هـدایت مـی   

یقین، تا کنون آبزیـان بسـیار    است که به قدري جدي  به
ــرار داده و وضــعیت را بســیار   ــأثیر ق زیــادي را تحــت ت

). اسـتخراج شـن و ماسـه    7اسـت (شـکل     بحرانی کرده 
کنـد؛ ازجملـه    آب رودخانه را نیز دگرگـون مـی   کیفیت 
 يهـا  ونی ـ غلظـت  افزایش اسیدیته، کاهش رنگ، تغییر

 اکسیژن کاهش و سمی سنگین فلزات و و آهن سولفات

 ماسـه  و شنبرداشت  .)Saviour, 2012محلول در آب (
ــا  کــدورت و دمــا، افــزایش، pH ،BOD ،COD تغییــر ب
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 رودخانـه  آب  و شیمیایی  فیزیکی سبب تغییر در ترکیب 
 گـذارد  می تأثیرآب   تیفیک در ،این طریقشود و از  می

)Saviour, 2012.(   نقش برداشت شن و ماسه در تغییـر
کمتـر   یـۀ اول دیاست شامل تول  ممکن بیولوژي رودخانه

)Newport & Moyer, 1974(،  ـتـراکم  کاهش   یو فراوان
) و کـاهش  Forshage & Carter, 1974(ي آبز يها گونه
 ,Newport & Moyer( انیشـکارچ  یـۀ تغذدر  يور بهره

شن و   کدورت ناشی از برداشترسوب و علت  به ،)1974
 باعث که جادشدهیاي ولا  گلشود. درموارد حادتر،  ماسه
ماهیـان و   جمعیـت  ،شـود  یم آب در زیاد کدورت ایجاد

 برخی باعث انقراض و کند می نابود را مندان سایر زیست
 ).Ambak & Zakaria, 2010( شـود  یم محلی يها گونه

برداشت شن و ماسه به تخریب بستر رودخانه نیز منجر 
را بـا تغییراتـی    آبزیـان  و این عامل زیستگاه خواهد شد

نتـایج   .)Byrnes & Hiland, 1995( کـرد مواجه خواهد 
هاي میدانی، در این پژوهش، حـاکی   مشاهدات و بررسی

از بروز خسارات سنگین براثَر این نوع فشـار در حوضـۀ   
 آبریز رودخانۀ تجن است.

رودخانۀ تجن پتانسیل بـالایی  : ماهی پرورش کارگاه
سردابی و گرمابی دارد. این مـزارع   براي پرورش ماهیان 

یریت شـوند. شـکل   نامطلوبی دارند که باید مـد  راتیتأث
هـاي   ها را در زیرحوضـه  پراکنش و تعداد این کارگاه 10

آب رودخانه   دهد. آلودگی آبریز رودخانۀ تجن، نشان می
ــرورش  ــا مــزارع پ ــمــاهی یکــی از  ب ي مهــم هــا ینگران

 غلظـت  ) زیرا افزایشJones, 1990( استزیستی  محیط 
 بـه  مـزارع  در معلـق  جامـدات  و مغـذي  مواد مواد آلی،
 و اوتریفیکاسـیون  یـا  پرغـذایی  اکسیژن، افزایش کاهش

 ,Beasley & Allen( شود یم افزایش کدورت آب منجر

ي پــرورش مــاهی هــا کارگــاهی کیولــوژیب ریتــأث ).1974
مــزارع  از یمــاهاي جــدي اســت؛ احتمــال دارد  مســئله

 بـا  را بومی ماهی جمعیت بنابراین و پرورشی خارج شود
 ,Alanärä & Strand( کنـد  مخلــوط جدیـد،  جنسـی 

بـه محـیط    واردشـده غیربـومی   يهـا  گونـه  اگر. )2011
 تـأثیر  یمحل ـ جوامـع  باشد، در مهاجم يا گونه رودخانه

 ,Deegan & Buchsbaumداشـت (  بیشـتري خواهــد 

 تغذیه بومی يها گونه از است ممکنها  گونه ). این2005
 باشـند،  رقابـت  آنهـا در  با فضا، و غذا تهیۀ براي کنند و
 و ها يماریب و ببرند ازبین یا تغییر دهند را آنها زیستگاه

 ,Krueger & May( کننـد  ایجـاد  جدیـدي  يهـا  انگـل 

 تنوع کاهش یاها  گونه ترکیب در بنابراین تغییر )؛1991
ــه زیســتی ــه ســتمیاکوس ب ــ آســیب رودخان  رســاند یم

)Courtenay & Williams, 1992.(  
 گونـاگون  نتـایج سـنجش عوامـل   : صـنعتی  آلودگی

شیمیایی، در دو فصل تابستان و پاییز، نشـان   و  فیزیکی
، 9در شـکل   مناسبی ندارد.  تجن شرایط دهد مصب  می

نشان  ،آبریز تجن ۀ در حوضفشار صنعت برحسب تعداد، 
 يهـا  پسـاب  بـه  آبـی  يها پهنهاست. آلودگی  داده شده 

 شـیرین  آب  زیسـتی  تنوع براي يا عمده صنعتی تهدید
آب،  زیـرا آلــودگی   )Richardson et al., 2007( اسـت 
ي هـا  گونـه ي صنعتی، باعث ازبین رفـتن  ها تیفعالبراثَر 

ي هـا  گونـه ي جانوري و نابودي ها گونهگیاهی، مهاجرت 
ي هـا  گونـه ، به کاهش تنوع درنتیجهشود و  می تر فیضع

  .دانجام یمگیاهی و جانوري 
ــوژیکی:  فشــار ــا بیول براســاس مطالعــات زیســتی ی
توان گفت این فشار از صـیدهاي غیرقـانونی و    میگوناگون، 

شـود.   هاي غیربومی پرورشی ناشی مـی  رویه و ورود گونه بی
 ـ کـه مهـم دیگـري اسـت     مشکلات این موارد از  ذخـایر  هب

 هـاي  گونـه  راتیتأثرساند. دربارۀ  می آسیب انماهی طبیعی
این حوضه، اطلاعاتی در دسترس نیست  بومی غیربومی در

تـوان   قدري زیاد اسـت کـه نمـی    اما فشار صید غیرقانونی به
رود  نقشۀ پراکنشی ارائه داد؛ براي نمونه، در ایستگاه شیرین

با اینکه فشارهاي برشـمرده در محـل وجـود نـدارد، صـید      
تـأثیر قـرار    قرمـز را تحـت    غیرقانونی ذخـایر ماهیـان خـال   

اي مصـب،   ویژه در نـواحی رودخانـه   سئله، بهم  دهد. این می
  شود. سال مشاهده می  تقریباً در تمامی طول

 هـاي  لایـه  نهایی کـه  براساس ارزیابی :تجمعی فشار
 اعظـم  بخـش  انـد،  گرفتـه  قـرار  هـم  روي فشار گوناگون
 تحت دست پایین و دست میان در ویژه به اصلی، رودخانۀ

 دارنـد  قـرار ) پرفشـار ( انسـانی  مداخلات زیاد فشار تأثیر 
  ).28 و 27 هاي شکل(
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ــه  ــدین البت ــگر چن ــت پژوهش ــب آب  کیفی  و مص
و  فیزیکـی   پارامترهـاي  از اسـتفاده  بـا  را تجـن  رودخانۀ
تـوان بـه    مـی  آنها، ازجملۀ که اند کرده تعیین شیمیایی،

 آنهـا ) اشاره کـرد.  2018( 1مطالعات کاظمی و زبردست
امترهـا، بـا دیگـر    دریافتند رودخانۀ تجـن، در برخـی پار  

 2هاي مورد بررسی اختلاف بیشتري دارد. دلبري ایستگاه
آب رودخانــۀ  )، بــا ارزیــابی کیفیــت 2022و همکــاران (

ــاخص    ــتفاده از ش ــا اس ــن ب ــد IRWQIscتج ، دریافتن
هاي بالادست این رودخانه در کـلاس توصـیفی    ایستگاه
دسـت و   دسـت و پـایین   هاي میان خوب و ایستگاه  نسبتاً

توصـیفی بـد قـرار      مصب رودخانـه در کـلاس   همچنین
هـاي مکـانی و مطالعـات فرقـانی      اند. نتایج بررسی گرفته

ــی ــطفوي ( 3تهران ــایش و   1396و مص ــی پ ــز، درپِ ) نی
 تأییـد  را مسئله این تجن، رودخانۀ  بندي کیفی آب پهنه
 پارامترهـاي  عـددي  مقـدار  در وسـیع  تغییرات کند؛ می

و  یـانی م یدر نواح رودخانه، آب  کیفیت کاهش و کیفی
 نظـر  مـورد  پـژوهش در  آن، آبریـز  حوضـۀ  دسـت  یینپا

 سنجشبا  آخر، پژوهشدو  این نتایج. است  یافته بازتاب
ــاي ــود  آب، و شــیمیایی فیزیکــی  پارامتره ــديوج  رون
 آب کیفیـت   کـاهش  و آلودگی میزان افزایشمعنادار در 
  مصبرودخانه و  دست پایین تا بالادست هاي را از بخش

 میـدانی   مشاهدات و ها پیمایش نتایج با که رساند میآن 
 مسـیر  درامتداد چراکه ؛حاضر مطابقت دارد پژوهشدر 

 مخـاطرات  آن، مصب و رودخانه دست پایین تا بالادست
 رو ایـن  از) و 30شکل( اند پراکنده متنوعی زیستی محیط
 هم و محلی مقیاس از هم تجن،  مصب که گفت توان می
 خـود،  آبریـز   حوضـۀ  و بلافصـل  اي رودخانـه  محدودۀ از

لزوم  ،اساس ینو بر ا کند می دریافت متعددي هاي تنش
 ـ هـاي  پیکـره  بـه  بعـدي  چند ینگاه یجادا کشـور و   یآب

 مـورد  و یکاسـتراتژ  هـدفی  باید آنها، یکپارچۀ یریتمد
 کمترموضوع  ینا به ما کشور درشود اما  محسوبتوجه 

 نتـایج  گفـت  تـوان  مـی  درپایـان، . اسـت  شـده  پرداخته
 و و شـیمیایی  فیزیکـی   پارامترهـاي   سنجش و مطالعات
 نشـان  گذشـته  هـاي  سـال  هـاي  پـژوهش  بـا  آن مقایسۀ

 هـاي  بخـش  در آب،  سـلامت  و کیفیت  وضعیت دهد می

 و اسـت  بحرانـی  تجن،  مصب و دست پایین تا دست میان
 نیـاز  آبی، پیکرۀ این بر یادشده فشارهاي از کاستن براي
  .است مدیریتی  اقدامات به مبرم
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 هـاي جنـاب   دانند از حمایت نگارندگان بر خود لازم می
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 احمدرضـا  دکتـر  آقاي همچنین جناب و بهشتی) شهید

 و دریایی زیست محیط وقت محترم زاده (معاون لاهیجان
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