
 

  

  
  
  
  
  
  
  

���� ��� 	
�� �� 	�� �� ���� ���� ����� ����� � �!"#� $% &'�(�)% �� �!%�* 	�*  
)	'��, �-.�/, :0��)�. 1�� ����(  

  
  

�������	
 ���������1* ����� ���� �����2 ���	���	� ���3   
  

1. ���� !�"#
�� ��$�%& '���� ���� (�����)  
2. !�"#
�� ���*�	�� + �+� ,� -/�� ���#
������   
3 .����� ���0� ���,�� �+� ,� -/�� ���� + ���45 !�"#
�� ��$�%& '���� ��*)� �	/#
��  
  

  
  6����� 7���58��9�  :16/8/1389   7���58��9� ?��@�: 12/4/1391 

  
&
��3     

       8� �BC*D� �C"�E '���� ���	F + 6��� 6�����   !��� ������)      6�� ��G,+� + H�I� ��F .J�K    � ���	F ��F      ���L� M���� '���� ,� ��
    �� ��� 8� ��� N��  ���G .     8#9
 8�45 ���� ����� -F+O� ��   P�5 Q)��5        J�K 6��� ��F	"�� ,� R"�E -�	�     S�� + ���	F ��F    8�%� ��F

  �,�	*� ��K	�T� �%TK         ����� !��U*�� S�*�� �V)��� + 8CW�� RI��� �X	YD�� .            L��, 8L���
 + �	#L) Z�L[ �� 8$��Y� ��	� 89Y�� (�
   6�� !�� 'I�+ �B)�� .     J�K ���� �Y\ ]�$��� N�"
��� ���9�  �	5�� ���	F ��F   �
�L�� ^L��U5 ]��I �� !��	*56/0    �L� �L���� �L*� 2/0 

 8� RD���   ��G 6�� .                �L
����� R��L%5 89Y�� ,� �C) ��� ��/�� ���� ^���,	�	*�	5�� 8� ����*�	���� S��$5 6��K� �� �F	*�	5�� .  ��F�L
��
   RW�� aC*b�       QF J��5�� �� �*��� R�Cc5 + 8�B/5 ,�      ��$�� 8� �K	I+3�3  �
����� 8�45  .      !�L/�� �6��� �	"�� ��10�10     8L� �CDL��� 
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1-�,
�,   
   'E + Q�9*D� !�F�#�          ]�L�CK ^L) 8L� !��� ��+G

 H�I� ��
����    'E ?+� N��5       dYL� ,� ]�LK�&� ��+G
 6�� R"�E .       �LF�� S�%
� 8� 8#�F R"�E ��������)

!�	�          ��"�4� �'��� ]�K�&� Q�9*D���[ ]�	W 8� �5 �
�
       8L� RL"�E k�c� ,� �9�I� +     �L
�+G 6L�� .    N*��L� �L�

J�K !��	F�� ��+�T5 + ���	F ��F  ]�9�9c5 �N��, ,� ��
   !��*DL� + '��+           !��� NL�� ,� !��U*L�� 8L���, �� ��    �LF

 6��� ��/
� .J�K        S�L� ,� ���	F ��F1940     �	L& 8L� 
!�LL� 8LL*��� ��LL) 8LL� RLL"�E 6����LL� �� �$�LL�+  �LL
�

)Franklin, 2001 .(  ���L9� 6CK 8� ��*�� �� ��*����	*�
^���5     �L� ��L/
� �*L�� R�� 8� ��)�	\ ��F  6L��� .

     8CE ,� �5��#� + Rn�D� �N������� :��)    6K�L� ��	�
    ��L
�	5 �R�Cc5 + 8�B/5         + 8L�B/5 �� ����L) ���L�,�+ ��

         S�LK� N��oF + �F��� P��b*�� ���� ��	T5 R�Cc5
6LL��� !��LLF 8LL� �� ��DLLU5 �LL�� �� ����LL) 89�CLL� . �LL�

6��#��   8� ��F 6��        ]�	LW 8� ��	T5 ?,���� �� !��G
    ��
 �+B��,+� e$�	5 + ��)�	\    ̂ ��,��	\ + �F��B��    ��LF

         ��LF�����) ��L��� ���+�TL5 RL�Cc5 + 8�B/5   ��*#L�� 
 ����� RW�� .8�%�    �K	�T� �%TK ��F1     ���BL�� 8L� �

   !��� RL�Cc5 + 8L�B/5 �� ��	LK   �+� ,� -/�LL� ��LF
!�� R��%5  �
�)Foody, 2001 .(  ���"#LF+O� ,� ����D�

   8�%� �+B��,+� ?�*D� R���         + 8L�B/5 �� �%TLK ��F
            �!�L�o�� ��LF	"�� ������L� ,� �L��
 �� ��	T5 R�Cc5

     �[ 8LY��� �LF e%��c�          p�	L
� N*L�	�� QLF 8L� ��LY\�
   �	LL%
 RLL��� 8LL� RLL�Cc5 + 8LL�B/5 �� !��� ,� �K	LL�*�

      !��� 8LK	/� ��	L� �� ]�����           + 8L*�� ��L) 8L� ��LF
  !��L) !��L�� �"�� ��$*� R��	K   �L
�)Mass & Flores, 

2008 .(    g�L� 6cW �� �K	�T� �%TK 8�%� ^��,��	\
8LL9%& ��	LL5  ���� �� ��+�TLL5 ��LL��) + ���F�LL� ��CLL�

F ������1387.(  
    J�K ��4E H&��� �*#�� ��         + !��L� ���	LF ��LF

 ̂ 5 ���U�           �^L��*�	���� ]��W	TL\ a�$L� !�� + �
��
          N�L�, e*�@� R�Cc5 + 8�B/5 ���� ���,�� '%�� �4�5

8�   �� ���  ���G .       8L� �L�� NL�� 6L�F�       �L���� �� !OL�+

     �� ����j +� N��, -�	� ]����r5     8LCE ,� 8L) ��	�
�LL� ���	LL� NLL�� LL5 ���LL"�� + ��#LL�� ]�LL$��Y� 8LL� ��	

)2002( ���LL"�� + ��LL� �)2005(    + s�	LL� L J5�LL) �
  ���"��)2007(     ���"�� + �c��W �)2008 (   + i��	F +

 + NLL�)1998 (��LL) !��LL�� . e%LL��c� �	LL"�� �6LL���
RDLL��� �LL�"F  ��DLLU5 �� 8LL) 6LL�� 8��DLLF ��LLF

J�K F   !��*D� �����) ���	F ��  ���� �� . �6��� 8%��c�
 $5 +             RL��� 8L� �G ���L� �TLb#� �	"�� a��$5 + N��

            6L�� NL�� -
�"��DLF ��L�� �� RD��� �F 8����
        6L�� R�#� �F� 8n��� �� aC*b� ��*D)�\ X	Y� .  �L�

     J�K �
��� ^��U5 ]��I 8� 8E	5       6L��� ����	LF ��F
    J�K ��DU5 �� M���� ���B��     �L� ���CI ���	F     �	L�

)Mather et al., 1998.( 1  
�)�D5 s�	� L  ���"�� + )2007 (  ���L� �9�9c5 ��

   e#9
 8�45   J�K ,� N��, -�	�         �L� ��UL� + !��� ��F
    �
��� ^��U5 ]��I5         S�L� + �*��L� ]�%L��c� ��*� 

   �
��) !��U*�� �%TK 8�%� .      8L) �L�*��� 8/�*
 ��#��
           + �C�TLU5 �����	5��L) ]�LK�&� MD) ���� ?+� N��

        ?+� �� + 6�� ������) �N��, -�	� ,� ��)�	\   ��LF
   ���� 6�B� �*��) N�+ + i��	F)1998 ( + 8�B/5 8�

  J�K �*��� R�Cc5          �L���� ���L� !�+� +� ���	LF ��LF
      �9���G Z	�E ��F��BUCK �� ��	j ��F��� ?�*D� �
+�

��*\���� .        JL�K 6L��� f\�� ,� !��U*�� �� ��
G    ��LF
             6L��t g�L� �
�L�� ^��U5 ]��I �� ��U� + !��� ���	F

    ?+� N�� 8) �
��)     �L���� + Q)��L5 8#L9
 8L�45 ����
  �
�+�LL� Q*DLL��	)� �� ��	LLj ��LLF��� ]��LL��r5 �LL
+�

 6�� M���� .     N�
��L�� + N���	5)2005 (   �L9�9c5 ��
f\��        J�K ,� RW�� �U�& + �*��� ��F     ���	LF ��F

     ��O�+ P��b*�� ���� �� B��I �+���       �LC"�E !�	L5 ��F
�
��� ��) 8� .H�9c5 e/�*
 ��*� 8) ��� ��#
 ��� M�� �

 NLL�� ,� ���LL) �LLF ��LLC"�E !�	LL5 aLLC*b� ]��W	TLL\
f\��   �� �F     ��L��� M���� ��
�	5 .     ���L"�� + �L�	E

)2005 (    P�5 Q)��5 8#9
 8�45 ����     g�� 6cW �� -�	�
                                                           
1. Artificial Neural Networks 
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?+� ,�      �	�LL���� ��K	�TLL� �%TLLK 8�%LL� ��LLF
 8#9
 �!��r*���j    P�5 Q)��5 �����      �V)��� ?+� + -�	�

    �L
��) !��U*L�� S�*�� .   ��LW�
    ����L�F +)1383 (
      ̂ ��,��	\ ,� R"�E Q)��5 8#9
 8�45 ����    �V)��� ��F

         �,�	L*� + N�"
�L�� ,� 8CLW�� RI��� �S�*��    X	YDL��
�
��) !��U*��.  

     ��LLL�CK ���LLL�,�� �LLL��� HLLL�9c5 ,� u�LLLF
^��,��	\     � �%TK 8�%� ��FT �,�	*� ��K	�   �X	YD��

          RLW�� ��+�T5 �+� �� S�*�� �V)��� + 8CW�� RI���
,�         ?+� N�� S�K� 8D��9� + �*��� R�Cc5 + 8�B/5     �� �F

       P�5 Q)��5 8#9
 8�45 �� ��\ ��	T5 �+�     RL"�E -�	�
6�� .         6cLW -��B�� + ]�9%& �*4� f�b#5 �	v�� 8�
89%&            �*��L� R�Cc5 + 8�B/5 ,� ���� -F+O� �� �����

   ,� ]�LLK�&� P��b*LL�� ���LL� + ��LL\ ��+�TLL5 �+� �LL�
^LL��,��	\  � �� aLLC*b� ��LLF  ��+�TLL5 ?,���LL� �LL�

����� !��U*�� �/���+�.  
  

2->�� � '%�,   �*  
2-1-�-.�/, '��, ��/�,   

        �+�L� �� 8L$��Y� ��	� 89Y��35     Z	L�E ��*�	LC�) 
��\     �� ����G2262000   �5 272000      + �I�L� S	& �*� 

3683000   �5 3689000       Q*DL�� �� ���� w�K �*� 
      6�� !�� 'I�+ �
�4E �	5�)��)  R��1 .(  Y�� NL��  8L9

   S��$� �cY�1300         !,	L� �LC"�E 8L9Y�� ,� ��L*�F 
  R"�E ,� u�5    �L� R��� �� �	#) Z�[ ��F  �	L� .  HL%&

     ��L\ �L�����	F !�"*D�� ���G        ���L
��� N�"
�L�� ���L�G
    89Y�� �� 8
g��24/725 �C��   6�� �*� .   ?��L� !�LK

       �� x�U5� S�� �+� e�
 �� 89Y�� N��   �L*�� .   ,� 8L9Y��
     L� ����� �����	L�	5 �v
  ��L�C� + �*D     �L� ��+��L� ��LF

            ,� p�LU5�� �V)��L� + RI��L� ���	�E M��[ M�� 64E
     M�5�5 8� ���� dY�1500   + 2500    6L�� �L*�  .  eL
	�

      �L
���� y	C� 89Y�� N�� M��[ �*\��1  6L�� .  ��L*\��
     8\�� �#�+� ��� ����� z�5�K 89Y��    ̂ 5 + ��,    8�	�L��

��*DF.  
  

  
 R��1 .8$��Y� ��	� 89Y�� 6�$I	�1  

                                                           
1. Quercus persica 
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2-2-&'%'  &'�(�)% '��, 	�*  
8�      J�K ����� N�� ��/
� �	v��        8L� y	L��� ���	F ��F

 S�LL�1376 N�LL�� + 14   ���,�LL� ,� �LL4
G �+�LL��� 
8#9
         (�L�9� �L� �	#) ������1:40000     �L���� 8L�45 

)  S+�E1 .(  J�K N�� N���        �
�L�� ^��U5 ]��I �� �F
56/0    8#9
 ���,�� �� �*�         �L� + �� ��/
� �	#) ������ 

     (�L�9� �� �����	�	5 8#9
 ,� !��U*��1:25000  y�L9
 �
        ��LF�*����� ��
��L�� ]�L�CK ,� RLW�� ����, S�*�)

N�LL��+�   �p�LLU5�� ��	LLI� S�LL� + �*�LL� �����%DLL�K
��
 k�c� �� J�K �F �	*�	5��  ��B��PCI Geomatica 

9,1    ���$5 �� 22   �L���� 8L�45 ����, S�*�) 8Y9
 ��K  .
� ,� �C) ��� �	v�� 8� ����	*D�F S��$5 6��K� �� 89Y�

         ,� ^L���,	�	*�	5�� �u�*L\� N��*) ?+� 8�2   8L$YI 
����� 8�45 ���	F J�K.  

  
2-3-�!�@� ����� ����� � �!"#�   

          P�L5 Q)��L5 ]�L9%& �L*4� f�b#5 �	v�� 8�     + -L�	�
  89%& 6cW -��B��        ,� RLW�� �K	�T� ��F�
�� �����

R��LL� �*��LL� RLL�Cc5 + 8LL�B/5 :��LLK �N��LL%5  �J
�LL/5

  ,� �"*DLL%F + ��LL�$� ,� u��LLc
� �N�"
�LL�� ��LL�"F
JLL�K ^LL���,	�	*�	5��  k�LLc� �� i�LL\ ���	LLF ��LLF

��
   ��BL��PCI Geomatica 9,1     8L*��� ��L) 8L� + 8L�45 
�
�� .  8� �*��� �	"��        �L� ��*D)�\ 8E�� ����9� 8C��+
���r5        �"��DLF k�Lc� �L� 89Y�� �� J�K N5 ���@�

 �� fb#�  �	� .  5 N�� ��       6K�L� -��BL�� ���L� H�9c
      ��
 k�c� �� �*��� R�Cc5 + 8�B/5       8L� �LF	*�	5�� ���B��

 �
��� ^��U5 ]��I5�
����� R��%5 �*� .  
  

2-4->��  ���� 	�* 	
��  
          ��	L{5 ��L�%��� !��U*L�� ��	� �K	�T� �%TK 8�%�

Kolmogorov’s  8�g ���$5 8) 6��     +� �G ��L4�� ��LF
 8�g �����      6�� ��+�+ ��F)R�� 2 .(   8�%L� ,� !��U*��  

         ̂ 5 ,� !��U*�� ]�	W �� ��4�� 8�g +� �� �%TK     + �L
��
   �L� �Lv
 8L� M���� ��+�+ �
�� ��j   �L��)Mather, 

2004 .(   J� �8�%� N�� ��       �LF	"�� f�b#5 ���� ��#*
�
   �L� ��) 8�               ,� !��U*L�� �L� 8�%L� ?,	L�G �L����� + �+�

8
	
 �� ]�	W ��C$5 ��F ����.  

  

S+�E1 .J�K 8$��Y� ��	� 89Y�� ���	F ��F 

���� ���	
  �� ���	
  �����  ����� �� ��� �������� 

56  

56  
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13 

1376 

1376 

  

  
 R��2 .!��U*�� ��	� �%TK 8�%� S��  
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  ̂ LL��,��	\ ,� ��K	�TLL� 8�%LL� �LL� !+�LLK  ��LLF
�,�	*�           ,� 8L) S�*�� �V)��� + 8CW�� RI��� �X	YD��

!�K   ?+� N��5   /5 ��F        ��L�
� �� ���L�G R�Cc5 + 8�B
�LL� ��LL� 8LL� �+� ,� -/�LL�  �LL���� !��U*LL�� ��LL��G

)Mather, 2004 .(  
  
2-5-�7�67  &�#�� &$%
7% � �6��-� 	�*  

P�5       8� 8) 6�� R"�E ,� �cY� �-�	�      ��	TL5 8C�L�+
    �� !���	� ��*\�� P�5 ��	K    �	�)    ��L���� + ����,

1383 .(   8\�� 8� 8E	5 ��    R"�E ��	� ��,   �LF   �8L9Y�� �
P�5  M���� -�	�          !�	L5 -��� + ����� �� �	*)�� N��5

   �� ��� 8� �C"�E   �L�G . P�L5       eL9Y�� ��L*\�� -L�	�
       8� Q)��5 �W�� MD��� 8$��Y� ��	�5     H��LY� (�L) 

 S+�E2����� Q�D95  .  
  

 S+�E2 .(�) P�5 Q)��5 ��F R"�E -�	�  

��!   "#��$!��%  
�  10-1  
��  25-10  
���  50-25  

V�  <50  

V  ��&'( )
�� "*�+  

  
   (�) N�� R) ����     ���$5 �F85    ����, 8
	
 8$YI 

12 S�LL� �� ����TLL5 z���LL) ]�	LLW 8LL� ��G 1387 ,� 
 �� 6����� 8$��Y� ��	� 89Y��) S+�E3 .(  

              P�L5 ^Lj	) + |�BL� �LYI �8L
	
 ]�$YI N�� ��
!,��LL
� ��LL*\��  N�"
�LL�� ,� !��U*LL�� �LL� + �LL� ��LL��

   + P�5 6��D� ����D�     P�L5 �W�� 6��4
 ��      �� -L�	�
       �L���� 8%��c� 8
	
 ]�$YI ,� ^� �F .  8L
	
 ,�    ��LF

   �C� ��DU5 ���� �
����  �	�       8L$��Y� ��	� e9Y�� ����
  J�K �+� ��    ����� !��U*�� ���	F  .     ���L$5 eL�45 ����

  8
	
 ,� ���)          ���L$5 ����T5 �	& 8� ���C$5 ��F250 
�C�           ��L$�� �L� !�L/�� �� �	�10�10     Z�Lb*
� RDL��� 

����� .             ��L$�� �L���� �L� �!�L/�� ��L$�� NL��20�20 �
16�16 �14�14 �12�12 + 10�10 RLLLL��� 8LLLL� 

\�	���          ]�LK�&� ��#L
 ���+ + 8
	
 ]�$YI �*#�� �*
(�) ����� Z�b*
� �"��F �� aC*b� ��F .  

  
 S+�E3 .8
	
 ]�Tb#� ����, ��F  

��!  ,
���� ./�	/ 4�89* ��"8%  �"
  
)12��; (  

�  12  
��  17  
���  28  

V�  15  

V  13  

>	(  85  

  
        �LC� RL) ,� �L��� -F+O� ��   �	L�        RL��� 8L� ��LF

  +� ����G 6���D�?    89%& u��$*� ��F      6%DL
 ��L��
  8
	
 -�)��� 8�      ���$5 ��C$5 ��F120     'L�,	5 �� ��K 

    ̂ L��,��	\ ?,	�G ���� S���
         �L�C$5 8LC��� �� �LF
 �
����� Z�b*
� .          Q)��L5 �LW�� ���L�,�� + ��+G�L� ����

P�5      J�K �+� �� ��*\�� -�	�       8�%L� ,� ����	F ��F
8Y9
       ����� !��U*�� !�/�� �F �� N�j .��   !�/�� �F �+

10�10   ���$5 100       6L��� ���I ����T5 �	& 8� 8Y9
  .
        kL�	*� e%��c� �� y�9
 ���$5 N��     �� ��L*\�� 8CLW��

    �
��� ]�K�&� 8
����)      �"��L�� ,� y�9
 8CW��5  �L*�  (
    8
	
 e$YI �F ��) R�� H%& ��3 (    ����TL5 �	L& 8L�
   �� 8*��� �v
 �� . P�5 �W��   L�	�      8LY��� HL%& -)1 (

 ����� 8%��c�)Carreiras et al., 2006 .(  
 8Y���)1(  cTCC

n
� �100  
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  �G �� 8) :c     !��� -L�	� y�9
 ���$5        �+� �L� !�L�
   �-�	� P�5n             RL\�� �� 8L*��� ���LI y�L9
 RL) ���$5 

 + 8
	
 8$YITCCP�5 �W��    -L�	�)Tree Canopy 

Cover (6��.  
  

  
 R��3 .�I y�9
 �� 8*������P�5 �+ 8
	
 8$YI R\�� �� -�	�  

  
  ,�85   6����� 8
	
 8$YI        ��
��L�� }�L�20   ��LK 

89%& 6cW ����,�� ���� ����� !��U*�� ����.  
  

2-6-D�7  �*�%"�%  
JLL�K ,� ^LL���,	�	*�	5�� + 	LL*�	5�� 8LL�45 ���LL�  ��LLF

     N�LLL�$5 �p�LLLU5�� ��	LLLI� S�LLL� 8LLL�45 ����	LLLF  
P�LL5 �LLW�� �LLK� + ��LL*\�� -LL�	�8LL9%& S  ,� ��LL��

��
   ��LF��B��1/9 PCIGeomatica V �4/4ENVI V + �
2/9 ArcGISV����� !��U*�� .  

  
3-E!��7   
3-1-�� F��@�  �!%�* 	�*  

     ̂ L��B
 ?+� �L� �F	*�	5��          N�"
�L�� �L� �8��DLF N��L5
   ��Y\ ]�$���2/0   �
����� 8�45 RD���  .    8L�45 ,� �$�

	*�	5��   J�K N�� 6cW         �+� ^L) 8L� �LF   QLF   �,��L
�
J�K   d�cT5 ��F    8�g + !��       89Y�� eF���G + !��E ��F

 �� ����,�� .     !��LE w��	K 8�g 8) ��� ��#
 ����� N��
P��b*LL�� eLLF���G +  8#LL9
 ,� !�LL�1:25000 JLL�K �LL� 

���� 69��Y� R��) �	& 8� ���	F .  
 R�LL�4d�cTLL5 ^LL���,	�	*�	5�� �  8LL$YI +� }�LL�

J�K          ��Y� ��	L� 8L9Y�� 8L� y	��� ���	F     ��#L
 �� 8L$
�� �F�.  

  
  

  
 R��4 .J�K ^���,	�	*�	5��  S�� 8� y	��� 89Y�� ���	F ��F1376  
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3-2-G��(�  HI4 	�!J� ����� 	��.% � �*  
  N��$5 (�) h��            8CLW�� �L� �LU�& ^��U5 �v
 ,� !��

             ���LI �L���� ��	L� aLC*b� ��F�L
�� �+� �� ����j�5��
��*��� . U5 8%��c� ���� ����j�5�� 8CW��^��   +� ���@L�

 �L� !��U*�� QF ,� (�)   ���L�)Choi & Lee, 2003 .(
 + ��LL�$� ,� u��LLc
� u�*LL\� ��LL�%��� �LL���j�5�� 8CLLW��

   8
	
 ��	I� ���K� N�"
���       RK (�) +� ��C$5 ��F
��        ̂ ��B
 �UW 8� 8j �F �N������� ~��)       8
�#L
 �L��� �5

 ̂ LL��U5 ��LLK     6LL�� �"��LL�� ,� (�LL) +� ���@LL�  
)Reyes-Aldasoro & Bhalerao, 2006.(  

    (�) +� N�������I   + II 8L�    ̂ L��U5 RL���   ���@L��

    �
�� ��[�� QF �� �U�& .      8$��Y� ��	� R"�E �+� N�� ,�

  8�4    !	%
� (�) )P�5     �g�L� -�	�50  �LW�� (   8L�
 �
  !	%
�)50-25  �LW�� (    ^L�5 �)25-1  �LW��  (   �+�L� +

  ����� ^��U5 -�	� .  S+�E4   ̂ L��U5 �"
���    ��@L� �
(�LL) N�LL�   ��F�LL
�� �+� �LL� �LL���j�5�� 8CLLW�� �LL� �LLF  

        ̂ 5 + �*��� R�Cc5 + 8�B/5 ,� RW�� aC*b�      ��L\ �L
��
6��.  

  
  

3-3- ����        GK�,$�%�L $% &'�(�)% �� 	
��    	�K*
   	$%��, M����@, ��@� ����     �N%
K9 MO�/P.%

Q�6�9% �R4%
9 � ��S��  
f\�LL� ���LL� 6LL��� �	LL"�� 8LL� aLLC*b� ��LLF  8C�LL�+

�@����r5  J�K N5 ��    RD��� �� ���	F       8��DLF ��LF
     QF J��5�� �� ��)�	\ H��& 8�         ��L$�� 8L� �K	LI+3�3 

 ����� 8%��c� . P�5 �W��          8�%L� ,� !��U*L�� �L� -�	�
8Y9
    !�/�� �� N�j       8L
	
 ��LF10�10     �L� �CDL��� 

�LL���� ��+G�LL� ��LL\ ��+�TLL5 �+� . ,� RLLW�� ��F�LL
��
      f\�� 8� y	��� �*��� R�Cc5 + 8�B/5    8L� aC*b� ��F

             �L� �BL/� ]�	LW 8L� ��\ ��	T5 N��oF ���	5 ]�	W
^LL��,��	\ ,� !��U*LL��  ��K	�TLL� �%TLLK 8�%LL� ��LLF

�,�	LL*�   S�LL*�� �V)��LL� + 8CLLW�� RI��LL� �X	YDLL��
89%&   �
�� ���� .      ML���� S�LK� ,� RW�� 8#9
    N��L5

   cW �v
 ,� ^��,��	\           �+� �L� �L��) M��L� + �LC) 6
              R�L� �� �*��L� RL�Cc5 + 8L�B/5 ,� RW�� ��F�
��5 

   6�� !�� !��� ��#
 .    �L��	5 6cW ����) M���    �!�L��)
         ?+� NL�� ,� ^� �F ���� �C) 6cW + ����) 6cW   �LF

        S+�LE �� �G h��L*
 + !�� 8%��c�     ��LF5   + 6   ��#L
 
6�� !�� !���.  

S+�E4 .^��U58%��c� ���@� �� !�� �����j�5�� 8CW�aC*b� ��F�
�� ����   

  

?�� ���@%  �� A��B/�  
��C8D  EC&/�CD  �'&	�  �/�F%  �&G��	�  E���%   ��!2   ��!1  

237889/0  071394/0  738039/0  291604/0  044823/0  002710/0  095200/0  .	C/ ���/�  K'%  

655854/0  430588/0  539878/1  004672/0  316942/0  006109/0  512373/0  ���/�  K'%  

163044/0  295507/0  422467/0  303472/0  291072/0  003404/0  274922/0  ���/�  .	C/ ���/�  

137091/0  112155/1  177671/0  862546/0  066813/1  994389/1  017666/1  K'%  )
�� "*�+  

667892/0  074791/1  171854/1  784562/1  181929/1  990484/1  860772/0  .	C/���/�  )
�� "*�+  

132141/1  384885/0  752164/1  903777/0  459842/0  995659/1  281506/0  ���/�  )
�� "*�+  
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 R��5 .8#9
 89%& ,� RW��  ,� !��U*�� �� ����^��,��	\�K	�T� �%TK 8�%�   

  
S+�E 5 . 6cW89%& ?+� ��4j ,� RW���*��� ��F�
�� �+� �� ���� 

 ,B# "#������! "CL�% ,B# "#�� ''!�" 
 � ��! ,B# "#��

���!   
.M�N O�� �"'� 

���/� .	C/ ���/� K'% 
"*�+  

)
��  ���/� .	C/���/� K'% 
"*�+  

)
�� 
,B# ��!  
 

���!  
 

.��
  ��@  
��'@D 

100 80 75 83  100 80 60 100 85 80 

����GD P�9�L� 100 60 60 83  80 60 60 100 75 67 
.�#�+ Q*�"R  100 75 71 83  60  60  100  100  80  73  

!�"R�S ��	GR� 100 60 60 83  80 60 60 100 75 67 
  

S+�E 6 . 6cW89%& ?+� ��4j ,� RW��^5 �+� �� ���� ��\ ��	T5 �
�� 

 ,B# "#������! "CL�% ,B# "#�� �"''! 
 � ��! ,B# "#��

���! .M�N O���"'� 
���/� 

.	C/-
���/� 

K'% )
�� "*�+ ���/� .	C/���/� K'% 
 "*�+
)
�� 

,B#��!  
 

���!  
 

.��
  ��@
��'@D 

71 0 50 75 100 0 40 60 67 50 

����GD P�9�L� 71 0 0 50 100 0 0 100 50 33 
.�#�+ Q*�"R  62 0 20 66 100  0  20  80  50  33  

�S!�"R ��	GR� 71 0 33 62 100 0 20 100 55 40 
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3-4-�T�7 U�S �)���  	
�.�� 	�*  
20     ����, 8
	
 8$YI )   (�) �F5 ��K  ( ,�� ���� ����

   89%& ,� RW�� 6cW     ̂ L��,��	\ ��L��      aLC*b� ��LF
  �L���� !��U*�� .           6cLW �L���� ���L� �L��) M��L� ,�

8#9
     �� !��U*�� ����	5 ��F .  �� ��#
 h��*
     8L) �F�
   8#9
 ���� ���) M���     RW�� ��F 89%& ,�     8�%L� ����

   �K	�T� �%TK8/0 ?+� �    �,�	*� u��$*� ��F   X	YD��
  S�LL*�� �V)��LL� +67/0�LL� +   ,� RLLW�� 8#LL9
 ��

    8CW�� RI��� ^��,��	\73/0 6��  .    J��5�L� S+��LE

   8#9
 8� y	��� ��Y\   P�5 Q)��5 ��F   8L�45 -�	�    !�L�
     ̂ L��,��	\ �� �*��� ��F�
�� ,�         8L���� �� aLC*b� ��LF

    6�� !�� !��+G)S+�E     ��LF7  �8  �9   + 10 .(  ���L"�F
     89%& ���� �CW� �
�� ,� 8)        ?+� �L� ��	TL5 ��L��    ��LF

 � aC*b�           �LC) 6cLW 8L) �L� !�F�#� ������ !��U*�
8#9
                + 8L�B/5 �L� 8DL��9� �� �CLW� �
�� ,� RW�� ��F

  N���� �*��� R�Cc5   6�� �5 .       �L� !�F�#L� 6��� N�� ��
8LL�
 (�LL) 8LL)   RLL��I �CLLW� ��	TLL5 �+� �LL� !	LL%
�

MDj��  6D�
 �F�.  
  

S+�E 7 .89%& 8� y	��� �Y\ J��5��8#9
 ���� Q)��5P�5 R"�E -�	�� �K	�T� �%TK 8�%� ?+� 8  
�9�  Q!  "*�+)
��  K'% Q&'(  .	C/ Q&'(���/�  ���/� Q&'(  ANNs 

0  5  0  0  0  5  ���/� Q&'(  

2/0  5  0  1  4  0  .	C/ Q&'(���/�  

25/0  4  0  3  1  0  K'% Q&'(  

17/0  6  5  1  0  0  )
�� "*�+  

  20  5  5  5  5  Q!  

15/0    0  4/0  2/0  0  �9�  

  
 

S+�E8 . 8� y	��� �Y\ J��5��89%&8#9
 ���� Q)��5P�5 R"�E -�	��,�	*� ?+� 8�  X	YD��  
�9�  Q!  "*�+)
��  K'% Q&'(  .	C/ Q&'(���/�  ���/� Q&'(  PPC 

0  4  0  0  0  4  ���/� Q&'(  

4/0  5  0  1  3  1  .	C/ Q&'(���/�  

4/0  5  0  3  2  0  K'% Q&'(  

17/0  6  5  1  0  0  )
�� "*�+  

  20  5  5  5  5  Q!  

25/0    0  2/0  4/0  2/0  �9�  
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S+�E 9 .89%& 8� y	��� �Y\ J��5��8#9
 ���� Q)��5P�5 R"�E -�	�8CW�� RI��� ?+� 8�   

�9�  Q!  "*�+)
��  K'% Q&'(  .	C/ Q&'(���/�  ���/� Q&'(  MDC 

0  3  0  0  0  3  ���/� Q&'(  

25/0  4  0  0  3  1  .	C/ Q&'(���/�  

29/0  7  0  5  2  0  K'% Q&'(  

17/0  6  5  0  0  1  )
�� "*�+  

  20  5  5  5  5  Q!  

2/0    0  0  4/0  4/0  �9�  
 

S+�E 10 .89%& 8� y	��� �Y\ J��5��8#9
 ���� Q)��5P�5 R"�E -�	�S�*�� �V)��� ?+� 8�   

�9�  Q!  "*�+)
��  K'% Q&'(  .	C/ Q&'(���/�  ���/� Q&'(  MLC 

0  4  0  0  0  4  ���/� Q&'(  

4/0  5  0  1  3  1  .	C/ Q&'(���/�  

4/0  5  0  3  2  0  K'% Q&'(  

17/0  6  5  1  0  0  )
�� "*�+  

  20  5  5  5  5  Q!  

25/0    0  4/0  4/0  2/0  �9�  

  
4-�#��7 � V��  	��W  

  8Tb#� ,� ���         �L� 8L) RL"�E ��LF       �+� �� �G ��	L5
J�K         P�L5 dYL� ��) N��$5 ���	F ��F      6L�� -L�	�

)    ������ + ����,1383 .(!,��
�       �+� ��L*\�� P�5 ����
J�K       ,� !�F�#� R��� 8� ���	F ��F      ��g�L� 6LI� �g�� 
  ����)�
���K        �����L�F + ��L�1386 .(  ^L���,	�	*�	5��

   J�K ^���,	� ,� ��	I�    d�cT5 ���	F ��F     ���L� !��
             �L� RLW�� 8L$��Y� ��	L� eL9Y�� ,� �C) �v�� 8�45 .

             u�*L\� QLF �L� ����*�	L���� ��Lc� ,� ���	*� ��+�T5
��*��� .  S���
 ������ N�������       ]�	LW ��+�T5 N�� �,��
6��� .    BC"�� + ���))2002 (  J�K �+� ��     ���	LF ��F

 S���
 RK      HL�9c5 eL/�*
 + �L
��� ��/
� �� �,��   ��L�
          8L9%& 6cLW -��B�� �K�� ��� N�� 8) ��� ��#
    ��L��

��   ���L� .             S�LK� ,� -�L� 8L) �L
��) 8�LW	5 ��#L��
8LL9%& ^LL��,��	\ S�LL��
 �LL����� ���LL��  8LLE�� �,�LL�

       �L�� ]�	LW ��	T5 �+� �� ��*D)�\� .    �g�L� 6cLW
  J�K ����F d�cT5      8L
	
 Z�b*
� �� �F      S�L*�) ��LF

   ��+��� ����,)22    J�K �F ���� ��K  (     �L� fb#L� +
 8#9
 �+�         8L�g �L� 8L9Y�� ��	I� ��F      �5�LK�&� ��LF

  ����� RW�� p	�*� .   ̂ L��,��	\ Z�Lb*
� ,� u�F   ��LF
   �,�	*� ��K	�T� �%TK 8�%�      + 8CW�� RI��� �X	YD��

  �� S�*�� �V)���       ?+� ,� 6DLb
 ?+� 8) �	� N    ��LF
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            8L� �+� ,� -/�L� ��+�T5 R�Cc5 + 8�B/5 �� 8*��#��
  �L� ��L�   �L�G)Mass AND Flores, 2008 .(  ���L
�	5

           8�%L� Z�Lb*
� �L"�� RL��� !��o�� ��F	"�� f�b#5
  �	LLL� HLLL�9c5 NLLL�� �� �K	�TLLL� �%TLLLK . �LLL"��

^��,��	\  ��F         ��L��� -F+O� �� !��U*�� ��	� ����G
 u��$*� ,�   ?+� N��5       -/�� �� ]�K�&� P��b*�� ��F

   �� ���CI �+� ,�  �
	� .!�/��    ��F10�10    8L� RD��� 
 8LL��4� ?,	LL�G ���LL� 8LL
	
 dYLL� �� �LL�"F RLL���

^��,��	\           �L�*��� ���LI !��U*L�� ��	L� �LF .   + i��	LF
  N�+)1998 ( H�9c5 ��       �
��L�� 8L/�*
 NL�� 8� ���

  � ��"F�
 8)Q4            �� RDL��� J
�L���+ �� RL��K N��L5
     6�g�� �
��� ^��U5 ]��I �� ��+�T5 .    ��#�� +� N�� ,�

               8L� 8LE	5 �L� �� �L�C$5 }�L/�� ML���� },��
� Z�b*
�
     ��*DL
�� Q4� ���D� �*\�	��� 8C{D� .    6cLW ���L�,��

8#9
        ,� !��U*�� �� ����	5 ��F20    ]�	W ����, 8
	
 
6LL��� .��LLF LLW�� S+�LLE �� 8LL) �	LL& 6cLLW ,� R

89%&                �L� 8DL��9� �� �%TLK 8�%L� ?+� �!�L�G ��L��
?+�                 8L� �L��) M��L� + �LC) 6cLW �v
 ,� �"�� ��F

     ���L9� �� M�5�585     + �LW�� 8/0     6L�� ��L5�� �����  .
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