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 دهیچک
پـایش و دادههای هواشناسی های حاصل از ایستگاهبر اساس دادهتواند که می استمهم آب و هوایی  پدیدهخشکسالی  سـنجش از دور  های 

سـایر روشمزیت ،های سنجش از دورروش شود. ئـه کردههای نسبی قابل توجهی نسبت به  سـالی ارا پـایش خشک بـرای  نـین هـا  نـد. همچ ا

سـنجش اما هیچ یک از شاخص ،تهای خشکسالی متعددی در سنجش از دور برای پایش خشکسالی ارائه شده اسشاخص تـداول در  های م

شـاخصاز دور، تعمیم یـن  نـدی-2هـا، در اقلیم-1ها پذیری زمانی، اقلیمی و ارتفاعی ندارند و ضرورت دارد کیفیت عملکرد ا نـه ب های در په

فـاعی می با ،ارتفاعی مورد بررسی قرار گیرد. این پژوهش پـردازد و در اثبات این فرضیه، به تشخیص شاخص مناس  در هر اقلیم و پهنة ارت

سـی می پـژوهش،شـود. هر منطقه، فصل مناس  جهت برآورد شاخص برر یـن  سـالیهای خشـاخص در ا بـا  TVDIو  VCI ، VDI ،TCI شک

نـه خصاند. برای بررسی اقلیمی و ارتفاعی شاشده ارزیابی EVIو  LST ،NDVIپارامتر  مـدان په سـتان ه ها، ابتدا در کل کشور و سپا در ا

سـلهای خشکسالی برای اقلیمبندی اقلیمی و ارتفاعی صورت گرفت و شاخص شـکل پیک شـیء-ها و ارتفاعات مختلی در دو  نـا و  نـا -مب مب

گـهای خشکسالی مقایسه شد. عملکرد شاخص TRMM سبه و با داده بارشی ماهواره)پلیگونی( محا صـل ابا در نظر  لـیم، ف نـوع اق خـذ رفتن 

شـاخصعدم تعمیم ،نتایج متعدد این تحقیق داده، ارتفاع و وسعت منطقه جهت برآورد خشکسالی مورد بررسی قرار گرفت. مـة  ها پذیری ه

سـلی ،دهد و به عنوان نمونهرا از نظر اقلیمی، ارتفاعی و زمانی نشان می یـابی پیک لـی در ارز شـکاق گـرم و خ سـتگی ،م  شـترین همب بـین  بی

شـاخص -منطقه بصورت شئ نیهم یابیبوده و در ارز 0.57 یهمبستگ  یبا ضرو داده بارشی در ماه خرداد  VCI شاخص قـدار  VCIمبنا  م

 . محاسبه شد 0.67

 . TVDI، شاخص TCI، شاخص VDI، شاخص VCIسنجش از دور، شاخص  ،یخشکسال: هاکلید واژه



            ...  

    GIS   
  ،   ،  1398  

48 

1-   

         

             .

          

         

           .

             

                

          ]17[   .

       

             

         

     .      

               

            

        .   

 )          

       (     

              

     .     

         ]4 6 10[ .   

            

             

           

         )   

         

   (.      

            

     .      

    2013    VCI
1    

  ( )     

             

]19[          2015 

  )       

    (      

VCI   )    SPI(2    

    ]4[ .     

          

  )NDVI(3    

 ) VCI(            

  VCI        

          

       (   )    

]13[ .         

  VCI         ( )  

             

   ]15[    . 

    NDVI TCI
4  VCI    

         

 .         

      ]7[ .  

         

  TVDI
5          

             

          ]4[ .   

            
6 )        (

        MTVDI 

   )TVDI    NDVI  EVI
7 

  (           TVDI 

           

     ( )         
  

 

1. Vegetation Condition Index 

2. Standard Precipitation Index 

3. Normalized Difference Vegetation Index 

4. Temperature Condition Index 

5. Temperature Vegetation Dryness Index 

6. MODIS (Moderate Resolution Imaging 

Spectroradiometer) 

7. Enhanced Vegetation Index 
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1. Vegetation Dryness Index 
2. Tropical Rainfall Measuring Mission 
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1. Water Surplus Vegetation Index 

2. Brightness temperature 
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 1.             ) ( 

       

 0.1620 0.0883 0.1520 0.0812 0.0950- 

 -0,3026 0.1505- 0.2990- 0.1413- 0.0883 

 -0,5567 0.5667- 0.5412- 0.5525- 0.1855 

 0,1710 0.0365 0.1617 0.0261 0.2234- 

 0,3002 0.0765 0.3135 0.0883 0.1675 

 -0,3311 0.1516 0.2816- 0.1981 0.2472 

 -0,0400 0.3717- 0.0501- 0.3830- 0.1685- 

 -0,3189 0.4150- 0.2817- 0.3643- 0.4135 

 -0,0505 0.4163- 0.0215- 0.3857- 0.5323 

 -0,0863 0.1308- 0.0289- 0.0471- 0.5846 

 0,3487 0.1661 0.3888 0.2266 0.3521 

 0,1587 0.0735 0.1527 0.0695 0.0447 

 

 2.               ) ( 

       

 -0,5613 0.3095-  0.5543-  0.2956-  0.3391 

 -0,0100 0.2764-  0.0343-  0.2609-  0.2327-  

 -0,2107 0.2658-  0.2102-  0.2659-  0.0556 

 -0,0007 0.1200 0.0073 0.1294 0.0795 

 0,5530 0.4505 0.5674 0.4724 0.5452 

 0,5742 0.4286 0.5480 0.4065 0.2774-  

 0,5265 0.4312 0.5201 0.4241 0.0666-  

 0,4097 0.5364 0.4456 0.5588 0.3114 

 0,3173 0.3750 0.3003 0.3447 0.3758-  

 0,1144 0.2058 0.1424 0.2400 0.3205 

 0,0571 0.3766 0.0619 0.3744 0.0297 

 -0,3905 0.2711-  0.3960-  0.2740-  0.0182-  
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 -0,2368 0.2544-  0.2360-  0.2496-  0.1167 

 -0,3537 0.3934-  0.2644-  0.3180-  0.5781 

 -0,2843 0.0784-  0.2862-  0.0790-  0.0950 

 0,0937 0.1369 0.1115 0.1570 0.2333 

 0,3413 0.6016 0.3156 0.5984 0.0585-  

 0,0467 0.3517 0.0397 0.3285 0.0436-  

 0,3626 0.6138 0.3498 0.6163 0.1139 

 0,3349 0.0863 0.3411 0.0937 0.1582 

 -0,0378 0.3888-  0.0147-  0.3879-  0.1720 

 -0,0898 0.0415 0.0900-  0.0431 0.0863-  

 -0,1391 0.3814-  0.1067-  0.3377-  0.3176 

 

 

 4.               ) ( 
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 -0,2144 0.2623-  0.2413-  0.2857-  0.2518-  

 0,0087 0.2106-  0.0085 0.2245-  0.0056-  

 -0,1315 0.0707-  0.1079-  0.0508-  0.2857 

 -0,1329 0.1357-  0.1173-  0.1201-  0.4122 

 -0,2328 0.1783-  0.2341-  0.1815-  0.0291 

 -0,1303 0.1576 0.1322 0.1594 0.2173 

 -0,0144 0.2600 0.007-  0.2899 0.3551 

 0,2747 0.3351 0.2618 0.3222 0.0943-  

 0,6616 0.5767 0.6533 0.5578 0.1359-  

 0,2561 0.0283-  0.2224 0.0792-  0.2403-  

 0,2896 0.1023 0.2156 0.0370 0.3340-  

 0,4960 0.3535-  0.4996-  0.3766-  0.0658-  
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 6.              1800  2000   

       

 0,0097 0.1169-  0.0361 0.0910-  0.2844 

 0,0476 0.1620-  0.0456 0.1680-  0.0662-  

 0,0310 0.0429-  0.0217 0.0509-  0.2367-  

 -0,3396 0.3535-  0.3322-  0.3508-  0.0717 

 -0,2912 0.1260 0.2364-  0.1866 0.6376 

 0,2736 0.0106 0.2793 0.0152 0.1006 

 0,5039 0.4347 0.4847 0.412 0.3092-  

 0,6414 0.5429 0.6570 0.5676 0.5354 

 0.4832 0.4089 0.4713 0.3884 0.2738-  

 0.2801 0.2097 0.2894 0.2138 0.0955 

 0.0142 0.1211-  0.0137-  0.1366-  0.1957-  

  0.1076-  0.0681 0.1087-  0.0691 0.0621 

 

 7.              2000  3000   

       

 -0,4455 0.4639-  0.4026-  0.4236-  0.2147-  

 -0,4682 0.4027 0.4511-  0.3985-  0.2036-  

 -0,3221 0.3625-  0.3268-  0.3666-  0.1243 

 -0,1445 0.0776-  0.1468-  0.0796-  0.0748 

 -0,0450 0.0080-  0.0259-  0.016 0.2654 

 -0,2707 0.0145-  0.2034-  0.0703-  0.2288-  

 0,3755 0.2545 0.3516 0.2327 0.3298-  

 0,3866 0.3118 0.4094 0.3442 0.5383 

 -0,0262 0.3152-  0.0608-  0.3467-  0.3239-  

 0,1081 0.1028-  0.1357 0.0782-  0.1533 

 0,1358 0.1591 0.1405 0.1616 0.0432 

 -0,2891 0.2135-  0.2912-  0.2161-  0.3896 
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 -0,3691 0.4137-  0.3065-  0.3987-  0.0488 0.4071-  

 -0,2776 0.2954-  0.2564-  0.2658-  0.3101 0.3945-  

 0,0895 0.2702 0.1203 0.3034 0.5010 0.5230-  

 0,4221 0.4365 0.4105 0.4247 0.1769 0.1151 

 0,3967 0.6744 0.3872 0.6361 0.2489 0.0019 

 0,5450 0.5067 0.5464 0.5112 0.3107 0.3915-  

 0,4277 0.3702 0.4064 0.3587        0.1044        0.3712 

 0,4340 0.2537 0.4036 0.3165 0.0658-  0.1076 

 -0,2162 0.3593-  0.2056-  0.3687-  0.1340-  0.1956 

 -0,2846 0.3991-  0.1836-  0.2476-  0.0061-  0.2851-  
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 0,0677 0.1053-  0.0492 0.0910-  0.0600 0.1518-  

 0,0333 0.0509-  0.0215 0.0369-  0.1904-  0.0547-  

 0,1265 0.0367 0.1168 0.0268 0.1585-  0.3345-  

 0,1231 0.1000 0.1359 0.1269 0.2571 0.2650-  

 0,2953 0.6273 0.3119 0.6358 0.5239 0.3952-  

 0,5791 0.6754 0.5514 0.6564 0.4960-  0.2318 

 0,6086 0.6798 0.6014 0.6665 0.3121-  0.5766 

 0,5222 0.5642 0.5163 0.5642 0.3065-  0.6055 

 0,4216 0.3900 0.3882 0.3471 0.5861-  0.3053 

 0,1796 0.2917 0.2006 0.2972 0,2826 0.3307-  

 0,2448 0.1748 0.1965 0.1426 0.2703 0.0323 

 -0,0962 0.0463-  0.0745-  0.0568-  0.0460 0.3669-  

 

 10.     

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

   

  

   

  

  

   

 

 

 

 

VCI           

Sig (2-tailed) 0.239 0.04 0.23 0.074 0.014 0.018 0.195 0.054 0.028 

VCI           

Sig (2-tailed) 0.59 0.062 0.026 0.224 0.038 0.056 0.302 0.012 0.011 

VDI           

Sig (2-tailed) 0.19 0.046 0.246 0.102 0.015 0.015 0.169 0.054 0.029 

VDI           

Sig (2-tailed) 0.45 0.048 0.026 0.065 0.048 0.043 0.24 0.019 0.013 

TCI          

Sig (2-tailed) 0.023 0.057 0.039 0.287 0.15 0.021 0.058 0.075 0.066 

TVDI ... ... ... ... ... ... ...   

Sig (2-tailed)        0.21 0.029 
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Abstract 

Drought is an important phenomenon which can be monitored based on weather data obtained from 

weather stations and remote sensing data. Remote sensing methods have offered significant relative 

advantages compared to the other methods for monitoring drought . Also , several drought indicators 

have provided in remote sensing for monitoring drought , but none of the common indicators in remote 

sensing did not have generalizability of time , climate and altitude and it is necessary the performance 

quality of these indexes 1) in climates, 2) in altitudinal zoning examined .This study also proved this 

hypothesis , to identify appropriate indicators in every altitudinal zone , and in every region the index 

considered the appropriate season to evaluate indexes . In this study , drought indices ,VCI ,VDI ,TCI 

and TVDI by LST parameter , NDVI and EVI have been evaluated. To evaluate climate and altitudinal 

indicators , first in the whole country and then in Hamadan province , climate and altitudinal zoning 

done and drought indexes for different climates and altitude was determined in two forms pixel-based 

and object-based (polygons) and compared to precipitation data TRMM sensors . The operation of 

drought indexes were analyzed to drought evaluation by taking account climate type , data acquisition 

season , altitude and area . The results of this research shows lack of generalizability of all indictors in 

terms of climate , altitude and time indicators and for example , in pixel evaluating of hot and dry 

climate , the highest correlation between VCI index and precipitation data was in June and the lowest 

correlation is in December. 
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