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 دهيچك
هاي باز و زنده و تلفيقـي   با افزايش روزافزون جمعيت در شهرها، مديريت توسعه شهري امري اجتناب ناپذير است. شهر، متشكل از سيستم

اكولوژيكي است كه روند شتاب زده توسعه شهري موجب تغيير كـاربري زمـين و در نتيجـه آسـيب رسـيدن بـه        -هاي اجتماعي از سيستم
آوري گيـري از دانـش اكولـوژي بـا رويكـرد سـيماي سـرزمين و تـاب        شود. در اين ميان، بهـره هاي اكولوژيكي ميساختار، عملكرد و فرآيند

آوري در الگوي سـاختار طبيعـي شـبكه اكولوژيـك بـه ميـزان       هاي بهينه كمك كند. تابحلتواند به تحليل وضعيت موجود و يافتن راه مي
مين دليل، براي رسيدن به هدف اصلي اين پژوهش كه ارزيابي ساختار شبكه اكولوژيـك  هاي سبز بستگي دارد. به ه وسعت و پيوستگي لكه

در شـهر همـدان    2015تـا   1982هاي آوري است، به بررسي روند تغيير پوشش گياهي در فاصله سال در روند توسعه شهري با رويكرد تاب
اي و آوري و بـا اسـتفاده از تصـاوير مـاهواره    هـاي تـاب  ، نظريـه پرداخته شد. در اين مطالعه، چارچوب مفهومي برگرفتـه از دانـش اكولـوژي   

شكل گرفت تا بتوان مناطق حساس زيستي نسبت به تغييرات و ساخت و سـازهاي شـهري در    GISهاي سامانه اطلاعات جغرافيايي  تكنيك
ظ و ارتقاء منابع زيسـتي باقيمانـده در   هاي آتي توسعه شهر را مشخص و مانع از آسيب رسيدن به اكوسيستم طبيعي شهر و حف ريزي برنامه

در چهـار   ArcMap, ENVIافزارهـاي  بـا اسـتفاده از نـرم    2015و  2000، 1982هـاي  در سال Landsatاي تصاوير ماهواره اين سرزمين شد.
بنـدي  به روش نظـارت شـده بيشـترين شـباهت، كـلاس     » هاي ارتباطي و پوشش گياهيكاربري اراضي باير، زمين ساخته شده، راه«طبقه: 

هـا مـورد پـردازش و    نقشـه TerrSetها به منظور يافتن نوع تغييرات در كاربري اراضي، با استفاده از نرم افـزار  شدند. پس از تحليل اين نقشه
 هـا بررسـي شـد.   قرار گرفت و سه نوع متريك سيماي سرزمين شامل ايجاد شدگي، سست شدگي و جدا شدگي در بـين ايـن سـال   تحليل 

تقليـل يافتـه و در مقابـل     2015هكتـار در سـال    2/1304به  1982هكتار در سال  2/2820پوشش گياهي منطقه از  دهد نتايج نشان مي
افـزايش يافتـه اسـت كـه ايـن       2015هكتار در سال  2/4274به  1982هكتار در سال  4/606ز هاي ارتباطي نيز ا اراضي ساخته شده و راه

 در ميزان تغييرات نشان از رشد و گسترش بالاي مناطق شهري و كاهش، خرددانگـي و انقطـاع سـطح پوشـش گيـاهي و در نهايـت افـول       
ر ترميم آسيب هاي وارده بـه شـبكه طبيعـي اكولوژيـك شـهر      دارد. در پايان تحقيق، راهبردهايي به منظو شهري اكولوژي شبكه آوري تاب

 همدان و توسعه آن ارائه شد.  
 

 آوري، ساختار اكولوژيك، سيماي سرزمين، تغيير كاربريرشد شهري، تابها: كليد واژه
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  مقدمه: -1
اي ه ـ كرين موزايي ـت ـ هسيماي سرزمين شهري از پيچيد

واع مختلـف  پوشش اراضي در سطح كره زمين بوده و ان ـ
جاي داده است. چنين تنوعي  خود كاربري اراضي را در

 ــ ــد روب ــز رون ــاربري و ني ــاهي و ك شــد ر هاز پوشــش گي
 ــ ــان ب ــيني در جه ــال  و هشهرنش ــورهاي در ح ــژه كش   ي

اي فضـايي  ه ـ ستوسعه، باعث شـده تـا آثـاري در مقيـا    
ــت  ــف روي اكوسيســ ــ ممختلــ ــد  هــ ــته باشــ   ا داشــ

) Mc.Grandham,2005  1392، پريــور و همكــاران .(
شهرنشــيني يكــي از تغييــرات مهــم جهــاني محســوب 

سـال گذشـته جمعيـت     200ود بـه طوريكـه در   ش ـ يم
برابر شده است و آمارهـا   100شهرنشين جهان بيش از 

درصـد از جمعيـت جهـان در     50حاكي از آن است كه 
، محمـودزاده،  Stalker, 2001نـد( ا هشهرها سكني گزيـد 

ــا ن 1393 ــس از ). رشــد شهرنشــيني در كشــور م ــز پ   ي
  ، رونـد افزايشـي بسـيار شـديدي بـه خــود      1355سـال  

 8/15گرفته است؛ به طوريكه جمعيت شهري كشـور از  
 8/36، 1356ميليون نفـر در سـال    8/26ميليون نفر به 

ميليون نفـر در سـال    2/48، 1375ميليون نفر در سال 
رسيده اسـت   1395ميليون نفر در سال  1/59و  1385

، سياح نيـا و همكـاران،   2008، 2017(مركز آمار ايران،
1396  .(  

با افزايش جمعيـت شهرنشـين، شـهرها نيـز رشـد و      
ند. توسعه و رشد كلانشهرها، بخش وسيعي ا هتوسعه داشت

رين اراضـي بلافصـل شـهرها از    ت برين و مناست باز مرغو
اي كشاورزي و جنگلي مجاور را جذب كرده ه نجمله زمي

منفـي بـر تنـوع زيسـتي     هـد و تـاثير   د يو تغيير شكل م
يـا و همكـاران،   ن ح، سـيا 2009ذارد (قرخلـو،  گ يمنطقه م

 اجتنـاب  امـري  شـهري  توسعه و رشد كه آنجا ). از1396
 معضـلات  عوارض، از پيشگيري براي بنابراين است، ناپذير

 فرآيند و عملكرد و ساختار در جبران قابل غير تغييرات و
 انسـان  محـيط  كـردن  هماهنـگ  و شهر بستر اكولوژيكي

 و معيـار  و اصـول  اسـت،  لازم طبيعـي  محـيط  بـا  ساخت
 توجـه  مـورد  شـهر  اكولوژيكي پايداري براي اييه تسياس
    .)1396يا و همكاران، ن حگيرد (سيا قرار

ناسـي  ش ميري از دانش اكولوژي با رويكرد بـو گ هبهر
واند در حفظ سـاختار، عملكـرد و   ت يسيماي سرزمين م

برابر روند توسعه شهري  فرايندهاي اكولوژيك محيط در
شا باشد. بوم شناسي سيماي سرزمين به طور عمده گ هرا

ناختي، تحـت  ش ـ مبراساس اين نظريه كه فرايندهاي بـو 
اي ه ـ تتاثير الگوي محيطي هستند، بنا شده است. فعالي
وانـد  ت يانساني مانند توسعه شهري و قطـع درختـان م ـ  

و يـا  يكپارچگي ساختاري سيماي سرزمين را بر هم زند 
اي بوم شناختي و در برخي مـوارد موجـب   ه نمانع جريا

اي بــوم شــناختي در سراســر ســيماي هــ نايجــاد جريــا
سرزمين شود. همچنـين اخـتلال در الگوهـاي سـيماي     

واند يكپارچگي كاركرد آن را از بين ببـرد.  ت يسرزمين م
اي اخيـر، تاكيـد بسـياري بـر     ه لبه دلايل مذكور در سا

دن الگوهاي سيماي سـرزمين  اي كمي كره شتوسعه رو
ناسـي  ش مبـو ). 1396شده است (مختاري و سـياح نيـا،   

سيماي سرزمين، پايه نظري مناسبي براي بررسي تغيير 
  ازد.  س يكاربري اراضي فراهم م

حضور طبيعت به صورت اراضي طبيعي، اراضي باز و 
ســبز بايــد وســعت، تركيــب، توزيــع فضــايي و ارتبــاط  

كلي با شهر آميختـه  ش هشند و بفيزيكي لازم را داشته با
شوند كه غير قابـل تفكيـك از يكـديگر بـوده و شـرايط      
بهينه را بوجود آورند و در واقـع شـهرها را در برگيرنـد    

)Tjallingii, 2000 ،فضاي سبز شـهري،   ).1388، پريور
بخشي از شبكه اكولوژيك شـهر اسـت كـه در ادامـه بـا      

ــ هشــبكتوضــيحات بيشــتر تشــريح خواهــد شــد.    ايه
  اكولوژيك داراي تعاريف گوناگوني به شرح ذيل هستند:

طبق مفاهيم ارائه شده شـبكه اكولوژيـك شـامل     -
سيســتمي بــه هــم پيوســته از عناصــر طبيعــي و شــبه 
طبيعي در منظر است كه با اهداف نگهداري يـا مرمـت   
عملكردهاي اكولوژيك به عنوان ابـزاري بـراي حفاظـت    

ود كـه در ضـمن   ش ـ يتنوع زيستي بررسي يا مديريت م
اي مناسبي را هم براي استفاده پايدار از منـابع  ه تفرص

 ــ ــراهم م ــي ف ــد (ك يطبيع ، Bennett and Wit,2001ن
  ).1389ميكائيلي و صادقي، 

اي اكولوژيك به عنوان يـك مـدل مطـرح    ه هشبك -



  ... تأثير روند رشد و توسعه شهري بر ساختار شبكه اكولوژيك

  رانيا GISسنجش از دور و 
  1399تابستان  �شماره دوم  � دوازدهمسال 

21 

هستند كه با هدف حفظ انسجام فرآيندهاي اكولوژيكي 
، Blair, 1996نـد ( ا هطي سـي سـال اخيـر توسـعه يافت ـ    

  ).1395مهرفروز 
ي به عنـوان  ا هاي اكولوژيك به طور فزاينده هشبك -

اي اكولـوژيكي  ه ـ شيك رويكرد مناسب براي بهبـود ارز 
وند و ش ـ ياي فضاي باز شهري در نظر گرفته مه مسيست

ــ هاســتفاده از شــبك ــراي  ه ــاليز آن ب ــك و آن اي اكولوژي
ــ ــرد   د هب ــاختار و عملك ــري از س ــت آوردن درك بهت س

اي اخير افزايش ه ليري در ساگ مژيكي به طور چشاكولو
، مهرفــروز، Cook and Vanlier, 1994داشــته اســت (

ور كلي، مفهوم شبكه اكولوژيكي در ارتباط ط ه). ب1395
اي طبيعي و تكـه تكـه شـدن    ه طبا غلبه انسان در محي

ود و بـه همـين دليـل طراحـان و     ش يتدريجي نمايان م
به منظور استفاده از يك  اي منظر مفهوم راه تاكولوژيس

اي مختلـف و نيـز   ه ـ سراهبرد فضـايي بهينـه در مقيـا   
 Jongman andننـد ( ك ياي شهري اسـتفاده م ـ ه طمحي

Pungetti, 2004 ،1389، ميكائيلي و صادقي .(  
كه ت هتك شبكه اكولوژيك به عنوان يك پاسخ به افزايش

اكولوژيكي آنهـا   شدن عناصر اكولوژيك و فرو افت عملكرد
عه داده شده است. عناصر اكولوژيك در حال تبديل توس

و جـدا شـدن   كه شـدن  ت هاي كوچكتر، تكه هشدن به لك
ــ نآ ــتند (  ه ــاطق هس ــر من  ،Gustafson, 1998ا از ديگ

  ).1395 مهرفروز،
وان تــ يســاختار شــبكه اكولوژيــك يــك شــهر را مــ

براساس چگونگي توزيـع فضـايي عناصـر شـبكه يعنـي      
چگـونگي پيوسـتگي و اتصـال بـين     ا و كريدورها و ه هلك

، Turner, 1989, Schreiber, 1987آنهـا توصـيف كـرد (   
ا، ه ـ ه). طبـق مـدل مـوزاييكي، لك ـ   1394نيس، ب يصادق

ا داراي ارتباط متقابـل بـا يكـديگر    ه سكريدورها و ماتري
هنـد  د يبوده و ساختار منظـر اكولوژيـك را تشـكيل م ـ   

)Forman ،1995شـامل:  ا ه ـ ه). لك1394نيس، ب ي، صادق
فضاي سبز طبيعي و مصنوعي و كريدورها شامل: عناصر 

اي صـنعتي در  ه ـ تهستند. بـا بـالا رفـتن فعالي ـ     يخط
شهرها، اتصال بين عناصر شبكه خدشـه دار شـده و بـه    

كه شدن و انزواي اين عناصر و در نهايـت  ت هدنبال آن تك

يرد گ ياختلال در فرآيندهاي اكولوژيكي منظر صورت م
)Ahern, 2000 1394نيس، ب ي، صادق.(  

در خلال توسـعه شـهري و تغييـرات حاصـل از آن     
ــا  ــافتن ميــزان ت وري آ بامــروزه انديشــمندان در پــي ي

اي شهري و اكولوژيكي بـه تغييـرات هسـتند.    ه مسيست
وري به معني قابليت مقاومت و يا انطباق در آ بمفهوم تا
اي مختلف اسـت كـه در   ه شا، فشارها و تنه كبرابر شو

ي بـه كـار بـرده شـده     ا هت شهري به طور گستردمطالعا
  ). 1396، حاتمي نژاد، Vanolo, 2015است (
وري شهري، اشـاره بـه توانـايي يـك سيسـتم      آ بتا

اي ه هاي تشكيل دهنده آن اعم از شبكه هشهري و شبك
ــراي  -محــيط زيســتي و اجتمــاعي -اجتمــاعي ــي ب فن

اي زماني و فضـايي هنگـام مواجـه    ه سپايداري در مقيا
شدن با اختلالات براي بازيابي سريع عملكردهاي خـود  
جهــت انطبــاق بــا تغييــرات و همچنــين تغييــر ســريع 

اي ظرفيـت  ه ـ توضعيت سيستم با توجـه بـه محـدودي   
، Meerow et al, 2016انطباقي حال و آينـده آن دارد (  

يـزي كـاربري   ر ه). برنام ـ1396حاتمي نژاد و همكـاران،  
د در دسـت مسـئولين   زمين به عنـوان ابـزاري قدرتمن ـ  

وري جوامع شهري آ بشهري، نقش مهمي در افزايش تا
يــزي كــاربري اراضــي صــحيح و ر هدارد. اگــر چــه برنامــ

عادلانه، آسيب پذيري ما را در برابر بلايا به طـور كامـل   
، Berke et al, 2006هد (د يند ولي كاهش مك يبرطرف نم

 تظرفي ـ بـه  وريآ ب). امروزه تا1396اميري و همكاران،
 بـراي  نيز و اختلالات جذب براي اكولوژيكي ايه هسامان

 ذاتـي  و لازم و سـاختارهاي  فرآينـدها  بازخوردها، حفظ

 اختلالـي  شدت به عبارتي ديگر، يا ودش يم گفته سامانه

 اينكـه  از كنـد پـيش   جـذب  را آن وانـد ت يم ـ سامانه كه

 كه فرآيندهايي و متغيرها تغيير به وسيله سامانه ساختار

 متفاوتي تبـديل  ساختار به نند،ك يم كنترل را آن رفتار

 ميزانـي  يـا  حـد  درجه، عنوان به شهري وريآ بشود. تا

 هسـتند  تحمل تغيير به قادر شهرها حد آن در كه است

 فرآيندها و ساختارها از جديدي مجموعه به اينكه از قبل

   ).1392 همكاران، و (پريور "شوند بازسازماندهي
وري اكولوژي شهري راهبردهـايي  آ ببراي افزايش تا
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وانـد شـهر را در برابـر تغييـرات و     ت يوجود دارد كـه م ـ 
  هج ـ نـوع  صـحيح  ا مقاوم كنـد. آهـرن، انتخـاب   ه بآسي

 مهـم  شـهري  آوري ايجاد تـاب  براي را راهبردي گيري

 يـا  تدافعي، تهـاجمي  حفاظتي، انواع در را آنها و دانسته

 ). اينAhern, 2011است ( كرده پيشنهاد طلبانه فرصت

 تنـوع  آن دنبال به و زيستگاهي تنوع ايجاد در راهبردها

 منـاطق  چـه  دارند. اگر زيادي اهميت در شهرها زيستي

 مناطق اكولوژيكي وريآ بتا و تنوع زيستي هرگز شهري

 جهـت  در منطقـي  ولي اسـتانداردهاي  ندارند را طبيعي

 بـه  نيـاز  كـه  وجـود دارد،  شـرايط  ايـن  به شدن نزديك

، Noss, 2014دارد ( شـهرها  حومـه  و اه رشه در مديريت
). اين راهبردها شـامل: راهبـرد   1392پريور و همكاران، 

حفاظتي، تدافعي و تهـاجمي يـا فرصـت طلبانـه اسـت.      
 تحـت  يزي،ر هبرنام بستر براساس راهبردها اين از هريك

 سـرزمين  سيماي در تغيير بزرگ ايه همحرك تأثير نيرو

 راهبردي خود ذات در كه يزانر هپاسخ برنام و نظر مورد

  وند.  ش يم تعريف است،
اي شــهري از ه ـ موري سيسـت آ ببـراي بررسـي تـا     

اي گوناگوني متناسب بـا مـورد مطالعـه اسـتفاده     ه لمد
ود، از جمله مدل مفهومي آلبرتي و همكـاران كـه   ش يم

اي شهري ارائه دادند ه ممدلي جديد براي مطالعه سيست
بيـوفيزيكي و انسـاني، الگوهـا،    اي ه هكه بين نيرو محرك

نـد. در ايـن مـدل    ك يفرآيندها و آثار ارتبـاط برقـرار م ـ  
ا نيروهاي انساني و عوامل بيـوفيزيكي  ه كمفهومي محر

هستند كه تغيير را در فرآيندها و الگوهاي بيوفيزيكي و 
ننـد. الگوهـا توزيـع فصـايي و زمـاني      ك يانساني ايجاد م

تند. فرآيندها سـاز و  انسان، و متغيرهاي بيوفيزيكي هس
ا متغيرهـاي بيـوفيزيكي و   ه ـ نكارهايي هستند كه بـا آ 

انساني در مقابل با يكديگر، شرايط اكولـوژيكي را تحـت   
هند. اين آثار تغييراتي در شرايط انسـاني  د يتاثير قرار م

و اكولوژيكي هسـتند كـه در نتيجـه چنـين تعـاملات و      
نبـال آن  وند. رشد جمعيـت و بـه د  ش يتقابلاتي ايجاد م

نياز به افزايش ساخت و ساز باعـث شـده كـه تعـادل و     
توازن بين محيط ساخته شده و اراضي سـبز و بـاز كـه    
منشاء خدمات محـيط زيسـتي در شـهرها هسـتند، در     

ي مـوارد كـاهش و در برخـي ديگـر از بـين برونـد       ا هپار
  ).1392(پريور و همكاران، 

  

 
  اي شهريه مدر مطالعات سيست مدل آلبرتي .1 شكل

  
با توجه به نگراني گسترده در مورد مشكلات محيط 
زيستي، پژوهش محيط زيستي در منظر توجه و اهميت 
است. امروزه با رشد روز افزون جمعيت شهري براي رفع 
نيازهاي شهري، گسترش شهرها ضروريسـت و در ايـن   

ب ناپذير در پاسخ امري اجتنا  ،ميان تغيير كاربري زمين
بررسـي  به نيازهاي شهري است. هدف از اين پـژوهش،  

اي ه ـ هتغييرات و اثرات توسعه شهري بر سـاختار شـبك  
  هوري ايــن شــبكآ باكولوژيــك شــهر اســت. ميــزان تــا

ــاوير     ــك تص ــا كم ــدان) ب ــهر هم ــوردي: ش ــه م (مطالع
ي و تعيين مناطق حسـاس زيسـتي نسـبت بـه     ا هماهوار

اي ه ـ ييزر هاي شهري در برنامتغييرات و ساخت و سازه
آتي توسعه شهر مرتبط است تا مانع از آسـيب رسـيدن   
بــه اكوسيســتم طبيعــي شــهر و حفــظ و ارتقــاء منــابع 

  زيستي باقيمانده در اين سرزمين شود. 

  پيشينه تحقيق: -2
با توجه به رشد و افـزايش روز افـزون توسـعه شـهري در     

زيسـت وارد  اي زيادي بر محـيط  ه بدنيا، تغييرات و آسي
شده است كه اين امر باعث شده از سويي زمينـه مطالعـه   

ــا   ــر ت ــوي ديگ ــهري و از س ــعه ش ــهري و آ بتوس وري ش
اي انديشـمندان و محققـان قـرار    ه ـ تاكولوژيك از اولوي ـ

گيرد. به طور كلي در مطالعات انجام شده، ضرورت توجـه  
به اثرات توسعه شهري بر محيط زيست، چگونگي تغييـر  
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وري و توسـعه  آ باراضي با رويكردهاي مختلف تـا كاربري 
ورد. برخي از اين مطالعات بـا هـدف   خ يپايدار به چشم م

حفظ محيط زيست از مخاطرات توسعه شهري بـه شـرح   
    انجام شده است كه بدين شرح است: 1جدول شماره 

  
  
  
  

   

 پيشينه تحقيق(منبع: نگارندگان) .1جدول 

 پژوهشگر
سال 
 تحقيق

 معيارهاي مورد نظر در تحقيق عنوان تحقيق

 هونگ و همكاران
Hong, w and et al. 

ارزيــابي حساســيت و كنتــرل كــاربري زمــين از طريــق       2017
 موردي: شهر شنژن زيستي شهري نمونهكريدورهاي محيط

هاي خاك، زيستگاه، منابع جنگلداري بلاياي  داده
زمين، جنگلداري، اهميت كريدورهاي اكولوژيك 

 شهري و حفاظت محيط زيستشهر، توسعه 
 پنگ و همكاران

Pang, J. and et al. 
پيوند خطي محيط زيستي براي شناسايي الگوهـاي امنيتـي    2018

 محيط زيستي در شهر نشيني سريع منظر
ــاطق ــيطمن ــتي:باغاتمح ــل-زيس ــزار -جنگ چمن

هـاي سـاخته    سطوح آبي، زمين كشاورزي، زمين
كل شده، زمين باير، توسـعه شـهري و تغييـر ش ـ   

 محيط زيست
 ,Du يو و همكاراندي

X., Huang, Z. 
ــر كــاربري زمــين در   2018 ــار محيطــي و محــيط زيســتي تغيي آث

 شهرنشيني سريع نمونه موردي: شهر هانگزو چين
 جنگل، باغ ميوه، مزارع ، سطوح آبي، تالاب

، رشد سـريع شهرسـازي،   هاي ساخته شده زمين
 زيستي و تضعيف خدمات اكوسيستمآثار محيط

 وانگ و همكاران
Wang, J. and et al. 

تغييرات بوم شناسـي زراعتـي و فضـاي شـهري در چـين در       2017
ــال ــاي س ــت1984-2012ه ــل  : سياس ــين و عوام ــاي زم ه

 اياقتصادي موثر منطقه-اجتماعي

طبقـــه بنـــدي عملكـــرد زمـــين: اكوسيســـتم  
ــيات   ــكونت، خصوص ــد و س ــاركرد تولي طبيعي،ك

 طبيعي و انساني
محــيط زيسـتي، زراعـي، زمــين    كـاربري زمـين:  

 شهري
 بسط چارچوب ارزيابي راهبردي محيط 1391 پريور و همكاران

 آوريهاي توسعه شهري براساس تفكر تابزيستي طرح
اثرات محيط زيستي در قالـب سياسـت، طـرح و    

 آوريبرنامه تفكر تاب
آوري مكـاني فضـايي   هاي كليدي سنجش تـاب  بسط شاخص 1396 قرايي و همكاران

 شهري: مرور فشرده ادبيات نظري
ــا اتصــال، افزونگــي، اســتحكام،   تنــوع، ارتبــاط ي

ــاز،  مولفــه هــاي فضــايي شــهر: فضــاي ســبز و ب
 هاي عملكرديها و محورها پهنهخيابان

آوري شـهري بـا اسـتفاده از مـدل      بررسي ابعاد موثر بر تـاب  1396 نژاد و همكارانحاتمي
 اهواز)ساختاري تفسيري( نمونه موردي: شهر 

 محيطي -افتصادي، نهادي، مديريت، كالبدي
 زير ساختي، اجتماعي، محيط زيستي

طبيعي كاربري اراضـي شـهرها    -آوري ساختاري ارزيابي تاب 1396 اميري و همكاران
 تهران) 1(نمونه موردي: منطقه 

 مخاطرات طبيعي، پوشش گياهي، فيزيوگرافي
ساختاري مكاني، عناصر -تركيب و توزيع، فضايي

 سيماي سرزمين
آوري كاربرد راهبردهاي پايداري اكولوژيك براي افزايش تـاب  1396 هريسچيان

 1محيط زيست شـهري(مطالعه مـوردي: شـهرداري منطقـه     
 تبريز)

 محيط زيست، اجتماعي، اقتصادي، كالبدي

آوري: تطبيـق،  هاي تاب مولفهپايداري اكولوژيكي  آوري: بازتاب نظريه آشوب بر منظر اكولوژيكتاب 1396 همتي
 انعطاف پذيري، نرمش، پويايي

آوري محيطي بـا اسـتفاده از مـدل شـبكه      بررسي ميزان تاب 1390 و همكارانصالحي
 شهر اهواز -عليت

 -اي، فرهنگـي  محيط زيستي، زير ساختي، سـازه 
 اجتماعي، اقتصادي، كاهش مخاطرات

آوري  اكولوژيك براي افـزايش تـاب   بسط راهبردهاي پايداري 1392 پريور و همكاران
 3و 1محيط زيست شهري نمونه موردي: مناطق

 شهرداري تهران

آوري: حفاظت، تـدافعي، تهـاجمي    هاي تاب مولفه
 يا فرصت طلبانه
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پيشين اهميت و حساسيت برخي از  ايه شدر پژوه
عناصر تشكيل دهنده ساختار شبكه اكولوژيك همچـون  

تـاثيرات توسـعه شـهري و تغييـرات     كريدورها در برابـر  
كاربري اراضـي بـر خـدمات اكوسيسـتم و عملكـرد آن      

ا ميـزان  ه ـ شبررسي شده است. در برخي از ايـن پـژوه  
تغيير اراضي كشاورزي و باغات به اراضي شهري در اثـر  
توسعه شهري بررسي شده است. ولـي در ايـن مطالعـه    
 اثرات توسعه شهري بر كليه عناصر ساختار شبكه سـبز 
اكولوژيك شامل كريدور، لكه و مـاتريس مـورد بررسـي    

يرد زيرا شـبكه اكولوژيـك بـا حفـظ سـاختار      گ يقرار م
وانـد عملكـردي كامـل داشـته باشـد.      ت يكامل خـود م ـ 

همچنين يكي از مسائل حائز اهميت در بررسـي اثـرات   
توسعه شهري رويكـرد سـيماي سـرزمين اسـت كـه از      

خواهد شـد، تـا    اي آن در اين پژوهش استفادهه كمتري
ري در برنامـه ريـزي شـهري از آن    ت ـ عبتوان با ديد جام

ا دريافتنـد  ه ـ شبهره گرفـت. در تعـدادي از ايـن پـژوه    
وري در توسعه پايدار امكان پذير است ولي در ايـن  آ بتا

پژوهش توسعه پايدار با رويكرد سيماي سرزمين بررسي 
ود. در بررسي تعييرات كاربري با رويكـرد سـيماي   ش يم
رزمين سه نوع تغيير: ايجاد شدگي، سسـت شـدگي و   س

جدا شدگي در ساختار سبز شبكه اكولوژيـك و اراضـي   
يـرد. هـدف از   گ يساخته شـده مـورد سـنجش قـرار م ـ    

انتخاب اين سه تغيير بررسي نوع تغييراتي است كه بـر  
اي ارتباطي باعث از بـين  ه هاثر ساخت و ساز شهري و را

شـدن سـاختار شـبكه    رفتن و ايجاد شكاف و تكه تكـه  
اي پيشـين  ه شاكولوژيك شهر شده است. در كليه پژوه

از سنجش از دور و قابليـت تجزيـه و تحليـل آن بـراي     
  ند. ا هبررسي و مقايسه در دوره زمان مطالعه بهره جست

  مورد مطالعه: -3
 33بين كيلومتر مربع  19491استان همدان با مساحت 

دقيقــه عــرض  11درجــه و  39دقيقــه تــا  91درجــه و 
 33درجــه و  11دقيقــه تــا  14درجــه و  14شــمالي و 

در غرب ايران دقيقه طول شرقي از نصف النهار گرينويچ 
اي زنجـان و  ه ـ نقرار گرفته اسـت، و از شـمال بـا اسـتا    

  نقزوين، از جنوب با استان لرسـتان، از شـرق بـا اسـتا    
استان كرمانشاه و قسمتي از اسـتان  مركزي و از غرب با 
اشـد. طبـق آخـرين تقسـيمات     ب يكردستان هم مرز م ـ

دهسـتان و   72بخـش،   23شهر،  27شهرستان،  8داراي 
آبادي داراي سـكنه اسـت. طبـق مصـوبه شـوراي       1085

مجموعـه   1388عالي شهرسازي و معماري ايران در سال 
شهري همدان را به عنوان مجموعه شهري بـزرگ مـورد   

هر محسـوب  ش ـ نئيد قرار داد و همدان بـه عنـوان كـلا   تا
گرديد. افزايش جمعيـت در ايـن شـهر طبـق آمـار سـير       

 1395صعودي داشته و طبق آمار نفوس و مسـكن سـال   
 577458 بوده و نفر 676105 همدان شهرستان جمعيت

كه ايـن رشـد جمعيـت در شـهر      .هستند شهر ساكن نفر
بـه   1345سـال  نفر در  124167همدان طي پنج دهه از 

  افزايش يافته است. 1395نفر در سال  577458

  فرآيند تحقيق: -4
ابتدا تصاوير مورد نياز تحقيق، در دامنـه زمـاني و مكـاني    

هـاي بررسـي در    معين از ماهواره لندست تهيه شد. زمان
و در محدوده  2015 - 2000 - 1982هاي  سه دوره، سال

 ,OLI/TIRي ها شهر همدان است. اين تصاوير از سنجنده

TM, MSS كه  هاي يكسان از سال تهيه شدند و در تاريخ
كـه   از آنجا به تفصيل ذكر شده است.  2در جدول شماره 

هــاي مــورد اســتفاده مربــوط بــه چنــد دوره زمــاني   داده
بايســت حتمــاً در يــك سيســتم   مختلــف هســتند، مــي

مختصات مشترك و با ابعاد يكسان قرار داشته باشـند تـا   
دار شود. دليل ايـن   ها ممكن و نتايج معني ريتماعمال الگو

است كه محاسـبات، پيكسـل بـه پيكسـل انجـام        امر اين
هـا در دو   شوند، بنابراين دقت هندسي و ابعاد پيكسـل  مي

تصوير بايد يكسان باشد تا بتوان مقادير متناظر مورد نيـاز  
را از چند باند مورد اسـتفاده اسـتخراج و وارد محاسـبات    

ها، ابتدا تصاوير استفاده شـده مـورد    پس از اخذ داده كرد.
بررسي قرار گرفته و بر روي آنها پيش پردازش انجام شد. 
با توجه بـه اينكـه از نظـر زمـين مرجـع بـودن و انـدازه        

ها با هم تفـاوت داشـتند، در مرحلـه اول     پيكسل اين داده
و پــس از آن تصــاوير بانــد مختصــات شــدند  تصــاوير هــم
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اديانس و سپس به دماي درخشندگي تبديل حرارتي به ر
شدند. همچنين باندهاي مرئي و مادون قرمز انعكاسي نيز 

ابعاد پيكسل باندهاي مرئـي و  به بازتابندگي تبديل شدند. 

 30تصاوير، برابر  بين مقايسه انجام منظور به مادون قرمز،
  .  متر تبديل و سپس منطقه مورد نظر از تصاوير جدا شد

  
  
  

   

 

 
 

 موقعيت جغرافيايي همدان. 2شكل
 گانمنبع: نگارند

 
 مشخصات تصاوير مورد استفاده در اين تحقيق .2جدول 

 قدرت تفكيك مكاني تعداد تصاوير مورد استفاده تاريخ اخذ تصوير نوع تصوير
 متر مربع B4-B5-B6-B7          79تصوير از باند  4 1982-اگوست-MSS 4سنجنده 
  متر مربع 30: 7و  5تا  1باند  B7تا B1تصوير از باندهاي  7 2000 -اگوست -TM 2سنجنده 

 متر مربع 120:  6باند              
 2015 -اگوست -OLI/TIR 3سنجنده 

 
 مترمربع 30: 9و باند  7تا 1باند               B11تا B1تصوير از باندهاي  11

 متر مربع   15: 8باند              
 متر مربع 100: 11و 10باند 
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ــزار   ــرم اف ــردازش و نقشــه  ENVI 4.4تصــاوير در ن پ
پوشش گياهي تهيه شد. همچنين براي اسـتخراج طبقـات   

شده و بـراي   Arc GISفزار ا مكاربري اراضي، تصاوير وارد نر
 - نـدي نظـارت شـده   ب هنـدي اراضـي بـه روش طبق ـ   ب هطبق

طبقه بندي بيشترين شـباهت   بيشترين شباهت انجام شد.
اي آماري طبقه بندي است كـه  ه شرين روت فيكي از معرو

يـرد. در طبقـه   گ ياي براساس پيكسل قـرار م ـ ه شجزء رو
بندي بيشترين شـباهت، كلاسـي بـه پيكسـل مـورد نظـر       

ود كه بيشترين احتمال تعلق پيكسـل بـه آن   ش يانتساب م
شـده،  اي سـاخته  ه ـ نطبقه: زمـي  چهاركلاس وجود دارد. 

اي هــ هرا و اراضــي ســاخته نشــده (بــاير)، پوشــش گيــاهي

بـراي بدسـت آمـدن تصـاوير بـا      ارتباطي استخراج شـدند.  
وضوح و كيفيت بالا، به روش فيوژن تصـاوير پانكروماتيـك   

ي تصـاوير ، تصاوير پانكروماتيـك توليد شده است. منظور از 
طـول   معمـولاً  ويـك بانـد بـا پهنـاي بـالا دارنـد        است كه

بعـد  ود. ش ياي مرئي و مادون قرمز نزديك را شامل مه جمو
از انجام مراحل فوق مساحت هر يك از طبقات محاسـبه و  
ميزان تغييرات پوشش گياهي در اثر توسعه شهري در نـرم  

ــاي  ــين   TerrSetو  ArcMapافزاره ــد. همچن ــبه ش محاس
اي جامع، تفصيلي و آمايش شهر نيز مطالعه و جهت ه حطر

  ا وجود دارد، مقايسه شد.    ه هچه در نقشتوسعه شهري با آن
  
  
  

   

 

 
 

 
 ) f:2015,e:2000 (d:1982,و شبكه سبز اكولوژيك ) a:1982) c:2015,b:2000,طبقه بندي كاربري اراضي. 3شكل

 گانمنبع: نگارند

d 

b e 

c f 

a 
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  اي تحقيق:ه هيافت -5
اي طبقه بندي كاربري اراضي شـهر  ه هپس از تهيه نقش

مساحت هـر   2015-2000 -1982اي ه لهمدان در سا
كاربري در سال مورد مطالعه و همچنين درصد كـاربري  

درج شـده   3ندي محاسبه و در جدول شماره ب هدر طبق
است. همانگونه كـه مشـخص اسـت پوشـش گيـاهي از      

هكتـار در   2/1304بـه   1982هكتار در سـال   2/2820
 ــ 2015ســال  اطي از و اراضــي ســاخته شــده و راه ارتب

هكتار در سال  2/4370به  1982هكتار در سال  4/606
تغيير يافته است. سهم پوشش گياهي از كاربري  2015
درصـد در   4/18بـه   1982درصد در سال  7/39اراضي 
ــال  ــي 2015س ــهم زم ــ نو س ــده و راه ه ــاخته ش اي س

درصـد   8/60بـه   1982درصد در سـال   6/8ارتباطي از 
  تغيير يافته است.
ه سـازي و محاسـبه مسـاحت كـاربري     پس از نقش ـ

اي مطالعه بـه منظـور بررسـي سـاختار     ه لاراضي در سا
شبكه اكولوژيك و ميزان تغييرات آن با اسـتفاده از نـرم   

تغييرات سيماي سرزمين در سه نوع تغيير  TerrSetافزار 
اي ه لسست شدگي، ايجاد شدگي و جدا شدگي براي سا

ص شده اسـت.  مشخ 4مطالعه بررسي و در جدول شماره 
بـا   "شـده  ايجـاد "ا مشـخص شـد تغييـر    ه ـ يطبق بررس

 2015تـا سـال    1982هكتـار از سـال    4301مساحت 
اي ساخته شـده  ه نبيشترين سهم از تغييرات را در زمي

دارد كه اين ميزان نشان دهنده رشد توسـعه شـهري و   
افزايش ساخت و ساز است. اين تغيير در مناطقي كه به 

صورت گرفته تغييري مثبت بـوده  دور از پوشش گياهي 
ولي در مناطقي كـه منجـر بـه آسـيب و از بـين رفـتن       
پوشش گياهي بوده تغييري با اثر منفي است. تغييـرات  

 2000هكتار از سال  2/1505با مساحت  "سست شده"
در پوشش گياهي و زمين بـاز اسـت كـه     2015تا سال 

 اي سيماي سرزمين اسـت، و ه هاين بيانگر انقطاع در لك
اين تغيير در پوشش گيـاهي اثـر منفـي داشـته اسـت.      

 4/3889نيـز بـا مسـاحت     "جدا شـده "همچنين تغيير 
در كـاربري پوشـش    2000تا سال  1982هكتار از سال 
اي باز بدست آمد كه بيانگر خرددانگـي  ه نگياهي و زمي

اي سيماي سرزمين است و در مناطق پوشـش  ه هدر لك
گونـه كـه بـر روي    همانگياهي اثر منفـي داشـته اسـت.    

ا مشخص شده است، در مناطق نشان دار تغييـر  ه هنقش
ايجاد شدگي كه مربوط به ايجاد سازه است باعث آسيب 
به پوشش گياهي شده و همچنـين در پوشـش گيـاهي    
تغيير جدا شدگي نشـان از انقطـاع دارد. ايـن تغييـرات     

  بيانگر آسيب پوشش گياهي است. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Attrition  2. Creation 
3. Dissection   

 هاي مطالعهدر سالمساحت كاربري اراضي  .3جدول
 

 طبقات كاربري اراضي
تغييرات كاربري 

2015-1982 
 2015سال  2000سال  1982سال 

 مساحت
 (هكتار)

مساحت 
 (درصد)

 مساحت
 (هكتار)

 مساحت
 درصد)(

 مساحت
 (هكتار)

 مساحت
 درصد)(

 21 1493 7/29 6/2109 8/51 2/3677 _ زمين باز
 8/21 1543 7/16 1189 4/2 168 + هاي ارتباطيراه

 39 2/2764 3/28 5/2014 2/6 4/438 + زمين ساخته شده
 4/18 2/1304 3/25 1798 7/39 2/2820 _ پوشش گياهي

 منبع: نگارنده
 ميزان سطح تغييرات سيماي سرزمين .4جدول   

 ميزان مساحت تغيير نوع تغيير
 2015تا  2000هكتار بيشترين تغيير در بين سال  2/1505 1سست شده
 2015تا  1982هكتار بيشترين تغيير از سال  4301 2ايجاد شده
 2000تا  1982هكتار بيشترين تغيير بين سال  4/3889 3جدا شده

 منبع: نگارنده
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 بررسي براي اكولوژيك شبكه تغييرات بررسي از پس

به  توجه با شهر اكولوژيك شبكه ساختار وريآ بتا ميزان
 مـدل  اسـت،  شـهري  سيسـتم  كـه  مطالعه مورد شرايط

 مـدل، نيـرو   ايـن  در .است شده انتخاب آلبرتي مفهومي

 و ودش يم الگو به هيد لشك باعث كه عاملي است محركه
 پذير تاثير هم از دارد. الگوها پي در را عملكردي الگو هر

 تـاثير  سيسـتم  ديناميـك  روي بـر  عملكردها نيز و بوده

 چرخـه  اين در مجدداً نيز سيستم ديناميك و ذارندگ يم

 مـدل  در .هسـتند  اثر گـذار  محركه نيرو عوامل روي بر

 انسـاني  عوامل با توام بيوفيزيكي عوامل آلبرتي مفهومي

   هـدف  ايـن پـژوهش   در كه آنجا از اما وند،ش يم بررسي
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 تنهـا  بود اكولوژيك شبكه ساختار وريآ بتا بررسي تنها

 بررسـي شـده   بيوفيزيكي الگوي هيد لشك عوامل مسير

 پيرامون گياهي پوشش و شهر شعاعي مدل عامل. است

جـوار   در سـكونت  بـه  تمايل باعث كه است همدان شهر
 ميزان كاهش به توجه است. با شده شهر اين در طبيعت

 خرددانگـي  و انقطاع همچنين و گياهي پوشش مساحت

 بـه  رو و كـاهش  شهر اين وريآ بتا ميزان اي سبز،ه هلك

 باعـث  اكولوژيـك  سبز ساختار به آسيب زيرا .است افول

 كـاهش  متعاقبـاً  و اكولوژيـك  شبكه در عملكرد تضعيف

  شد. خواهد آن وريآ بتا ميزان
  
  

  
  
  
  
  
  

   

عوامل شكل دهي الگو       
 -مدل شعاعي شهربيوفيزيكي: 

     پوشش گياهي پيرامون شهر
 انساني: رشد جمعيت

:         الگوي بيوفيزيكي
فضاي سبز پيوسته پيرامون 

تقاضاي  -باغات -شهر
سكونت در جوار فضاي 

 افزايش جمعيت -سبز

 :عملكردهاي بيوفيزيكي
  -كاهش سطح و اندازه فضاي سبز

هاي انسان ساخت به  غلبه لكه
 -هاي سبز خرددانگي لكه -طبيعي

 منابع زيستي -افت كيفيت هوا

 هاي اكوسيستمديناميك

 مقياس فضايي:
 ايمنطقه

    مقياس زماني:
 سه دهه

      
 :2015b-2000و  :2000a-1982هاي مناطق حساس پوشش گياهي تحت تاثير تغييرات سيماي سرزمين در فواصل سال .4شكل

 گانمنبع: نگارند

ab

 آوري بر اساس مدل آلبرتيبررسي تاب .5شكل 
 1392و همكاران،  وريمنبع: پر



  ... تأثير روند رشد و توسعه شهري بر ساختار شبكه اكولوژيك

  رانيا GISسنجش از دور و 
  1399تابستان  �شماره دوم  � دوازدهمسال 

29 

ارائــه راهبردهــايي بــراي   
آوري( مـديريت   بهبود  تاب

ــدايت   ــاربري اراضــي و ه ك
 رشد شهري)

ارزيابي  سـاختار   
ــك   ــبز اكولوژي س
بـــــا رويكـــــرد 

 آوريتاب

تهيه نقشه كاربري  
اراضي در مقاطع 

 مورد نظر

سنجش متريك هاي 
سيماي سرزمين 

(وسعت، پيوستگي و 
 توزيع خرددانگي)

وري از آ بدر ايـن مطالعـه بـراي بررسـي ميـزان تــا     
متريك هاي سيماي سرزمين بهره گرفتـه شـد و رونـد    

  ، ترسيم شده است.6وري در شكل آ ببررسي تا
  
  

  
  
  
  
  

  بحث و نتيجه گيري: -6
توسعه شهري با افزايش جمعيت امري اجتنـاب ناپـذير   

استا با حفظ و ارتقـاء  ر مايست هب ياست اما اين توسعه م
يسـت شـهري باشـد. ايـن امـر ممكـن       ز طكيفيت محـي 

ي كه برگرفته از دانش اكولـوژي بـا   ا هنيست، مگر توسع
ــاب آوري و   ــر ســيماي ســرزمين و ت ــايي نظي رويكرده

  پايداري باشد.  
اي مطالعه ه نبررسي تغييرات كاربري اراضي در زما

در شهر همـدان، بيـانگر آن اسـت كـه ميـزان پوشـش       
سـال گذشـته،    33گياهي در محـدوده مطالعـاتي طـي    

كــاهش چشــمگيري داشــته اســت و در مقابــل توســعه 
بوده و بيشترين سهم اراضي را   عشهري داراي رشد سري

دارد. همچنين بررسـي   2015اي سال ه يدر بين كاربر
ايجــاد "تغييــرات ســيماي ســرزمين نشــان داد تغييــر  

اي سـاخته شـده و   ه ـ نبيشترين سهم در زمـي  "شدگي
اين فرآيندها بيانگر ايجـاد تغييـر   . اي ارتباطي دارده هرا

در ميــزان ســطح وســعت و پيوســتگي عناصــر تشــكيل 
در تغييرات بوجـود آمـده   دهنده شبكه اكولوژيك است. 

ين عامل، تغييرات كـاربري اراضـي در اثـر رشـد     رت ممه
شهري است كه منجر به آسيب در ساختار و عملكـرد و  

حاكي از آن اسـت   نتايجود. ش يفرايندهاي اكولوژيكي م
كه رشد شهر همدان بدون توجه به حفظ منابع محـيط  

و موجب كاهش تاب آوري اكولـوژي شـهري    زيست بوده
برنامـه ريـزي هـاي    شده است. لذا پيشنهاد مي شـود در  

شود.  آتي براي رشد شهر به ساختار سبز اكولوژيك توجه
با اين ديدگاه تغيير كاربري در اين مناطق كه بـه طـور   
  عمده واقع در غرب و جنوب غربي شهر هستند متوقـف 

  
  
  
  
  
  
  
  

پيشنهادي از تغيير كاربري خواهد شد، زيرا راهبردهاي 
و ادامه روند توسعه شـهري در منـاطق حسـاس شـبكه     

يري فضاي گ يند. با توجه به جاك ياكولوژيك ممانعت م
سبز پيرامون شهر همدان در منـاطق جنـوب و جنـوب    
غرب شهر و همجـواري بـا كوهسـتان و فضـاي بـاز، بـا       

ود، از اين ش يري از مزيت مكان پيشنهاد مو هراهبرد بهر
پتانســيل بــراي ايجــاد و ارتقــاء شــبكه ســبز شــهري و 

پيرامـون شـهر    برقراري ارتباط اين شبكه با فضاي سبز
استفاده شود. افزايش پيوستگي ماتريس طبيعي در اين 

اي ه همناطق و نفوذ آن در شهر و پيوستگي و ارتباط با لك
سبز كوچكتر به كمـك كريـدورها در درون شـهر، باعـث     

ري و و هژيك شهر شـده و ايـن بهـر   پيوستگي شبكه اكولو
وري شــبكه اكولوژيــك را افــزايش آ باصــلاح توامــان، تــا

هد. همچنين با اين اصلاح چرخش ماده و انـرژي در  د يم
  سيستم شهري به شكل بهتري انجام خواهد شد.

به منظور حفاظت از فضاهاي سبز موجود بـا سـطح   
بزرگتر و برقراري ارتباط بيشـتر و پيوسـتگي بـين ايـن     

وان با تقويت كريدورهاي ت ياي كوچكتر مه هضاها با لكف
طبيعي و همچنين ايجاد كريدورهاي جديد متناسب بـا  
ــزايش داد.     ــتگي را اف ــزان پيوس ــي آن مي ــتر طبيع بس

ا بايد با بكارگيري از ه ههمچنين براي حفاظت از اين لك
  راهبرد حفاظتي مانع از تحليل و تغيير كاربري آن شد. 

فزايش فضـاي سـبز درون شـهري    براي گسترش و ا
ود با توجـه بـه الگـوي شـعاعي در شـهر      ش يپيشنهاد م

 آوري ساختار سبز اكولوژيكروند بررسي تاب .6شكل 
 گاننگارندمنبع: 
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همدان كه متشكل از يك ميدان مركزي و پنج خيابـان  
ا و ميـدان بـه   ه ـ نپيرامون است و به تازگي ايـن خيابـا  

پياده راه تغيير يافته است، يك شبكه سبز شهري ايجاد 
شـهر  و اين شبكه در امتداد هريـك از مسـيرها در كـل    

ي كـه بـر روي نقشـه در امتـداد     ا هگسترده شود، به گون
ي پيوسـته و شـعاعي شـكل از    ا هاي شـهري، شـبك  ه هرا

  جود آيد. و هفضاي سبز شهري نيز ب
اي ه ـ شدر مقايسه با مطالعات قبلـي، در اكثـر پـژوه   

پيشين ميـزان تغييـرات كـاربري اراضـي ناشـي از رشـد       
نـوان عناصـر   ع ها ب ـه غيژه اراضي كشاورزي و باو هشهري ب

هنده ساختار شبكه اكولوژيك بررسي و محاسـبه  د لتشكي
شده است و ميزان آسيب وارد بر يكـي از عناصـر شـبكه    
اكولوژيك مورد توجه بوده است، ولـي در ايـن مطالعـه از    

وري براي بررسـي اثـرات   آ برويكرد سيماي سرزمين و تا
رشد و توسعه شهري بر سـاختار شـبكه سـبز اكولوژيـك     

ــدور، لكــه و مــاتريس اســتفاده شــده اســت.  شــامل  كري
همچنين در اين مطالعه، در بررسي تغييرات كاربري سـه  
نوع تغيير شـامل ايجـاد شـدگي، سسـت شـدگي و جـدا       
شدگي در ساختار سبز شبكه اكولوژيك و اراضي سـاخته  

از "شده مورد سنجش قرار گرفته است تا بتوان تغييـرات  
سـاختار   "ه تكه شدنتك"و  "ايجاد شكاف"و  "بين رفتن

از ساخت و سـاز شـهري و    شبكه اكولوژيك شهر، حاصل
اي ارتباطي را شناسايي نمود و سهم عوامل تغيير در ه هرا

  شبكه اكولوژيك را نيز بررسي كرد.  

  منابع: -7
ــري، م ــالحي، ا.،  .امي ــرب، ي. و ص ــپهرزاد، ب.، ع ج.، س
طبيعـي   -وري سـاختاري آ بارزيابي تا، 1396

 1شهرها نمونه مـوردي: منطقـه   كاربري اراضي
. فصلنامه تحقيقات جغرافيايي. سـال سـي و   تهران

 .124دوم. شماره اول. بهار.ص
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Abstract 
 
Urban development is an inevitable subject due to the increasing population growth in cities. The city 
consists of open and living systems and a combination of socio-ecological systems. On the one hand, 
the hurried process of urban growth resulted in the land use change. Subsequently, this manner will 
damage to the structure, yield, and ecological processes in each city. Meanwhile, the use of ecologic 
knowledge with the landscape and resilience approaches can help to analyze the present situation and 
discover the optimal solutions. The resilience in the pattern of the natural structure of the ecological 
networks depends on the extent and intensity of the green spots. This research was carried out to 
determine the vegetation changes in Hamadan city between1982 to 2015 to achieve the evaluation of 
the ecological network structure in the urban development process with a resilience approach. In this 
study, a conceptual framework derived from ecological knowledge, resilience ideas and the use of 
modern technologies, such as GIS and RS, was designed to determine the bio-sensitive areas caused 
by the substructure urban changes. Besides, this study was performed to preserve the remaining 
biological resources in this area and preventing damage to the natural ecosystem of this city. A series 
of satellite imagery was classified in four categories such as such as open area, built land, 
communication paths, vegetation. After the above classification, these maps were processed and 
analyzed by the TerrSet software and three types of landscape metrics including creating, loosening 
and separating were reviewed to identify the types of land use changes in these years. The results 
show that the vegetated area decreased from 2820.2 hectares in 1982 to 1304.2 hectares in 2015 and, 
on the other hand, built lands and communication paths were degraded from 606.4 hectares in 1982 to 
4274.2 hectares in 2015. In general, it can be concluded that this level of change shows a high urban 
development, decreases in plant vegetation, and its discontinuation so that the above changes have 
reduced the resilience of the city's ecology network. At the end of the study, numerous strategies were 
also provided for the restoration of the entire damage in the natural ecological network of Hamadan 
and its development. 
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