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     چكيده
تـرين منـابع       كـاربري اراضـي يكـي از مهـم         ةنقـش . داشتن اطلاعات بهنگام و صحيح اسـت       مديريت بهينة منابع طبيعي نيازمند در اختيار      
گـرا در     پايه و شـيء     بندي پيكسل   هدف از انجام پژوهش حاضر، مقايسه دو روش طبقه        . شود  اطلاعاتي در مديريت منابع طبيعي قلمداد مي      
 تـصوير  ةدر اين پـژوهش پـس از تهي ـ  .  در شهرستان ملكشاهي در استان ايلام است+ETMتهيه نقشه كاربري اراضي با استفاده از تصاوير   

بـراي  . ديـد ربط و اعمال تصحيحات هندسي و راديومتريك روي تصوير با استفاده از دو روش مذكور، نقشة كاربري اراضي استخراج گر    ذي
 آمـده  دسـت  بهنتايج . كننده بهره گرفته شد هاي دقت كل، ضريب كاپا، دقت توليدكننده و دقت استفاده    بندي از شاخص    ارزيابي دقت طبقه  

دهد كه روش  نتايج برآورد دقت نشان مي. پايه است بندي پيكسل گرا بالاتر از روش طبقه بندي شيء  نشان داد كه وضوح تصوير روش طبقه      
براسـاس  . پايه است   تر از روش پيكسل      درصد، دقيق  96 درصد و    93ترتيب   گرا در هر دو شاخص صحت كل و ضريب كاپا با مقادير به             شيء

شود كه از     در اين تحقيق پيشنهاد مي    . پوشاند   درصد از سطح اين شهرستان را مي       98هاي جنگل و مرتع حدود         كاربري آمده  دست  بهنتايج  
  .هاي كاربري اراضي استفاده شود در تهية نقشهگرا  بندي شيء روش طبقه
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   مقدمه-1
منظور   برداري از زمين به     كاربري اراضي شامل انواع بهره    

هـاي پوشـش      نقـشه . رفع نيازهاي گوناگون انسان است    
هــاي زيــستي و  طح زمــين، نمــايي واقعــي از پديــدهســ

فيزيكي موجود در سطح زمين ماننـد پوشـش گيـاهي،           
سـاخت را بـه      هـاي انـسان     آب، بيابان، يخ، برف و پديده     

  ).Yaghobzadeh, 2011(گذارند  نمايش مي
هـاي ممتـازي نظيـر        اي با ويژگـي     هاي ماهواره   داده

وم، شـدن مـدا    پوشش وسـيع، قابليـت تكـرار و بهنگـام         
 كـاربري اراضـي     ةبهترين گزينـه بـراي شـناخت و تهي ـ        

هـا، در مـديريت و        روزبـودن و صـحت نقـشه        به. هستند
 ,.Shataee et al(بسزايي دارد  ريزي محيطي تأثير برنامه

2007; Yaghobzadeh., 2011.( در بـــــسياري از 
بنـدي، از اطلاعـات طيفـي موجـود در            هاي طبقـه    روش

ها انتظـار     در اين روش  . ودش  باندهاي تصوير استفاده مي   
روشنايي بيشتر يا كمتر    هاي با درجة      رود كه پيكسل    مي

هايي متناسب با انـواع       در فضايي چندطيفي و در خوشه     
 ,Borri et al., 2005(بنـدي شـوند    پوشش زميني گروه

ها توانـايي   شده، اين روش    اس تحقيقات انجام  سبرا). 105
عات طيفـي   ي كه اطلا  يها  محدودي در جداكردن كلاس   

 Chen et(شوند، دارند  مشابهي دارند و در هم ادغام مي

al., 2009; Gao et al., 2009; Yan, 2003.(  
هـاي اخيـر بـا پيـشرفت فنـاوري پـردازش              در سال 

بندي تـصاوير بـا      هاي جديدي براي طبقه     اي، روش   رايانه
هاي شـبكه     روش. تفكيك بالا و متوسط ارائه شده است      

هـاي منـتج از       ، روش 2درختـي گيـري     ، تـصميم  1عصبي
ه نظيـر  ي ـ، اسـتفاده از اطلاعـات ثانو   3نظريه منطق فازي  

هـا    ترين ايـن روش     بافت، زمينه و عوارض زميني از مهم      
ــستند  ــات از  ). Yan, 2003(ه ــتخراج اطلاع ــراي اس ب

تــوان آنهــا را  هــا، مــي اي در ايــن روش هرتــصاوير مــاهوا
 تقسيم   پردازش تصوير به دو گروه عمده       براساس ويژگي 

هاي عـددي     بندي مبتني بر ارزش     روش طبقه ) الف: كرد
روش ) ؛ و ب  4 )پايـه   پيكـسل (عناصر تصويري يا پيكسل     

 5 )گـرا  ء شـي (هـاي تـصويري      ءبندي مبتني بر شي     طبقه
)Fazizadeh et al., 2010 .(  

هـاي بهينـة      نكته مهم در اين زمينـه، اجـراي روش        

ها بـا تـوان       ادهبندي و استخراج اطلاعات مفيد از د        طبقه
با افزايش توان تفكيك مكاني     .  است 6تفكيك مكاني بالا  

شـود، چـرا      بندي هميشه بهتر نمي      طبقه ةتصاوير، نتيج 
 شــديد اتريــهــا، تغي كــه كــاهش انــدازة پيكــسل   

). Schiewe, 2002(دنبـال دارد   پايه را به  7اي طبقه درون
ــاوت      ــاني، تف ــك مك ــوان تفكي ــزايش ت ــا اف ــي ب طيف

ــسل ــاي در پيك ــي   ه ــشتر م ــه بي ــر طبق ــود،  ون ه ش
يابــد و در نتــايج  پــذيري طبقــات كــاهش مــي تفكيــك
ــه ــدي ـ    طبق ــهبن ــل ب ــك دلي ــه ت ــسل  اينك ــاي  پيك ه
هاي مجاور خود تفاوت دارند ـ  شده با پيكسل بندي طبقه

 ,.Yu et al(شـود    ظـاهر مـي  8حالـت فلفـل ـ نمكـي    

2006.(1234567 8  

ري از  در اين نوع تصاوير كه اندازه پيكـسل از بـسيا          
آوردن دســت  بــهتــر اســت و امكــان  هــا كوچــك پديــده

گـرا از     اطلاعات تركيبي از آنها وجـود دارد، روش شـيء         
). Baatz, 1999(تـر اسـت    نظر تئوري و عملـي منطقـي  

 اسـتوار اسـت، كـه       9بنـدي   گرا بر پايه قطعـه      روش شيء 
هـاي موضـوعي و       هـا يـا قطعـه       معناي تفكيك پديـده    به

ــت  ــصوير اس ــن در ت ــتفادهدر ا. همگ ــه از   س ــاي اولي ه
 پيكـسل   ةبندي، تجزيه و تحليـل اطلاعـات برپاي ـ         قطعه

استوار بود، بدين معني كه تصوير با استفاده از اطلاعاتي       
ها ـ مانند مرز زمـين كـشاورزي ـ بـه       در زمينة محدوده

مناطق همگن بـا ارزش طيفـي تقريبـاً مـشابه تفكيـك             
  ). Baatz, 1999; Gorte, 1998(شد  مي

، به تحقيقاتي كه در اين زمينه انجام گرفته         در ادامه 
گـائو و همكـاران بـا اسـتفاده از          . شـود   است، اشاره مـي   

اج ر اقـــدام بـــه اســـتخMODISاي  تـــصاوير مـــاهواره
بندي   آنها با استفاده از طبقه    . هاي گياهي كردند    شاخص

                                                           
1. Neural Network 
2. Decision Tree 
3. Fuzzy Logic 
4. Pixel based 
5. Object oriented 
6. Spatial High Resolution 
7. Intra class 
8. Salt-pepper Effect 
9. Segmentation 
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بنـدي را در مقايـسه بـا          گرا توانستند صحت طبقـه      شيء
درصـد افـزايش دهنـد       2/5بنـدي     هاي طبقـه    ساير روش 

)Gao et al., 2009 .(   بـا اسـتفاده از روش   يـو و همكـاران
اج ر اقدام به استخ   GeoEyeگرا و تصاوير      ندي شيء ب طبقه

نقشة كاربري اراضي كردند و نشان دادنـد كـه ايـن روش             
پتروپولوس ). Yu et al., 2011(داراي صحت بالايي است 

بـردار    و ماشـين  گرا    با استفاده از دو روش شيء     و همكاران   
/ كـاربري اراضـي        نقـشه  ةاقدام به تهي  ) SVMs(پشتيبان  

 ةپوشش كردند و نشان دادند كه هـر دو روش بـراي تهي ـ      
اند، ولي صحت كلي و ضريب        نقشه كاربري اراضي مناسب   

بردار پـشتيبان     گرا بالاتر از روش ماشين      كاپاي روش شيء  
  ).Petropoulos et al., 2012(است 

گـرا   ي به تحليل ساختار روش شيء    در تحقيق ماكاي  
هـا بـا هـم       پرداخت و نـشان داد كـه در ايـن روش داده           

كنند كه در حـل    و قطعاتي را ايجاد مي   شوند  تركيب مي 
بندي و افزايش دقت تصوير نهايي بسيار         مشكلات طبقه 

بـا  هوسـاين و همكـاران   ). Mackie, 2013(مؤثر اسـت  
ا و تـصاوير    گـر   پايه و شـيء     هاي پيكسل   استفاده از روش  

VHR) رونــد ) تــصاوير بــا قــدرت تفكيــك مكــاني بــالا
تغييرات كاربري اراضي را بررسي كردند و نـشان دادنـد           

گـرا در بررسـي رونـد تغييـرات كـاربري             ء   شي  كه روش 
ــق ــي موف ــت   اراض ــر اس ). Hussaina et al., 2013(ت

  در تحقيقــي بــا اســتفاده از روشپويــسانت و همكــاران 
هاي سطح شهر را تهيـه كردنـد و           لگرا، نقشة جنگ    شيء

ــيء  ــه روش ش ــد ك ــشان دادن ــشه ن ــرا نق ــق و  گ اي دقي
دهـد   ميدست  بهحال با تفكيك قوي عناصر سبز        عين در
)Puissant et al., 2014.(  

در ) 1389( و هلالـــي زاده در ايـــران نيـــز فيـــضي
گـرا را مقايـسه       پايـه و شـيء      هاي پيكسل   تحقيقي روش 

گرا بـا     بندي شيء   وش طبقه كردند و نتيجه گرفتند كه ر     
 درصد در هر دو شاخص صـحت كلـي و           7افزايش دقت   
بيـشتري  اي دقـت      بندي تـصاوير مـاهواره      كاپا، در طبقه  

از خـسروي و مـؤمني   . (Fazizadeh et al., 2007)دارد 
هـا در تـصاوير       گرا براي شناسايي سـاختمان      روش شيء 

بـر  داراي قدرت تفكيك مكـاني بـالا اسـتفاده كردنـد و             
ــ ــتفاده از   ك ــن روش در اس ــت اي ــب و قابلي ارايي مناس

ها تأكيـد     هاي غيرطيفي براي استخراج ساختمان      ويژگي
بـا  كرمـي و همكـاران   ). Khosravi et al., 2012(داشتند 

گرا نقشة فرسايش آبكندي را تهيـه         استفاده از روش شيء   
هـاي    كردند و بر دقت بالاي اين روش در مقايسه با روش          

  ).Karami et al., 2012(شتند متداول تأكيد دا
دهد كـه روش      مروري بر تحقيقات پيشين نشان مي     

گرا براي تهيـة نقـشه كـاربري اراضـي پركـاربرد و               شيء
ــلام،  . دقيــق اســت شهرســتان ملكــشاهي در اســتان اي

بودن   كوهستاني دليل  بهتأسيس است كه      شهرستاني تازه 
هــاي  آن، اطلاعــات درســت و كــاملي در مــورد عرصــه 

نبــود آمــار دقيــق از ميــزان . درآن وجــود نــداطبيعــي 
 حاضـر را ضـرورت       هاي منطقه، انجـام پـژوهش       كاربري

هـاي گونـاگون       وجـود روش   دليـل   بـه بخشيد، از طرفي    
ــا  ــنجش از دور، انتخ ــق و كار بس ــي دقي ــد از آ روش م

  .آيد  ميشمار بههاي انجام تحقيق  دشواري
شود از روش     ترين مشكلاتي كه باعث مي      يكي از مهم  

افزار مربوط بـه آن   گرا كمتر استفاده شود، نبودن نرم      يءش
تـاكنون تمـامي كارهـاي مـرتبط بـا ايـن روش بـا               . است

در .  انجـام گرفتـه اسـت      eCognitionافـزار     استفاده از نرم  
گـرا بـا اسـتفاده از         بندي شـيء    تحقيق حاضر، روش طبقه   

انجـام  ) IDRISI Taiga(افـزار ايدريـسي     جديد نرمةنسخ
. افزاري با قابليت دسترسي براي عموم اسـت         رمشده، كه ن  

بنـدي    پژوهش حاضـر بـا هـدف مقايـسة دو روش طبقـه            
گرا، و همچنـين تهيـة نقـشه كـاربري            پايه و شيء    پيكسل

اراضي و پوشش اراضـي بـا ايـن دو روش صـورت گرفتـه               
تـر، نقـشه كـاربري     در نهايت براسـاس روش دقيـق   . است

  . اراضي منطقه استخراج خواهد شد
  

  ها  مواد و روش-2
   منطقة مورد مطالعه-2-1

ــشاهي از    ــتان ملكـ ــه شهرسـ ــورد مطالعـ ــة مـ منطقـ
 از  1387هاي استان ايلام است كـه در سـال            شهرستان

شهرستان ملكشاهي بـين    . شهرستان مهران جدا گرديد   
هاي شمالي     عرض 33 4 19    تـا  33 32 1    و طـول 

شرقي   46 16 10   تا  46 53 1      با مـساحتي حـدود 
  ). 1شكل (هزار هكتار قرار دارد 160
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  موقعيت استاني و كشوري منطقه مورد مطالعه. 1شكل

  

اين شهرستان داراي دو اقليم سـرد و كوهـستاني و           
متر    ميلي 500اقليم گرمسيري با ميانگين بارش ساليانه       

گـراد     درجـه سـانتي    48 تا   -7و حداكثر دماي    و حداقل   
  ).Petropoulos et al., 2012(است 
  

   منطقة مورد مطالعه-2-2
كاربري اراضي ابتدا تصوير سـنجنده        براي استخراج نقشه  

 در دوره زماني مناسب     1GLCFلندست از پايگاه اينترنتي     
شــده مربـوط بــه   تـصوير انتخـاب  . انتخـاب و دانلـود شــد  

) 3/3/1386 (24/5/2007 در تـاريخ     7سنجنده لندسـت    
آخرين تصوير در دسترس از ماهوارة لندسـت اسـت كـه            

در انجام  . كنندة خط اسكن است     فاقد گپ ناشي از اصلاح    
 Google Earth ،Arc GISافزارهـاي   اين مطالعـه از نـرم  

9.3 ،ENVI 4.7افـزار   بنـدي تـصاوير از نـرم     و براي طبقه
IDRISI Taiga 16.03ديد استفاده گر.  

  
   تصحيح هندسي-2-3

براي انجام تصحيح هندسي روي تصوير، نقـاط كنتـرل          
هـايي نظيـر    با پراكنش مناسب از سطح منطقه در مكان   

آوري و در     ها و ماننـد اينهـا جمـع         ها، آبراهه   تقاطع جاده 
. سـازي شـدند      روي تصوير پيـاده    ENVIافزار    محيط نرم 

ــه ــراي نمون ــا از روش گيــري ارزش مجــدد پيكــسل ب  ه
  1 .ترين همسايه استفاده گرديد نزديك
  

   تصحيح راديومتريك -2-4
پـردازش اسـت      هاي پـيش    تصحيح راديومتريك از تكنيك   

 دليــل بــهكــه ممكــن اســت را هــاي فيزيكــي  كــه ارزش
سنجنده، زاويـة خورشـيد، توپـوگرافي و اتمـسفر باشـد،            

هاي زميني و برخورد آن با        بازتاب پديده . كند  نوسازي مي 
ييراتي را در ميزان بازتاب حاصـل از جـسم بـه            اتمسفر تغ 

كند؛ به همين منظور بـراي تـصحيح و           سنجنده ايجاد مي  
 و كـاهش تـأثير      بترشدن بـه انـدازة واقعـي بازتـا          نزديك

در ايـن   . شود  هاي اتمسفريك استفاده مي     اتمسفر از روش  
هاي مربـوط بـه       دليل دسترسي نداشتن به داده      تحقيق به 

جنده لندسـت، از روش كـاهش       زمان برداشت تصوير سـن    
  .تيرگي براي تصحيح راديومتريك استفاده شد

  
  هاي تعليمي  انتخاب نمونه-2-5

گـرا يـك      پايه و شيء    بندي پيكسل   در هر دو روش طبقه    
تعليمـي بـراي    هـاي     عنـوان نمونـه     ها به   رشته از پيكسل  

 Dehvari(الگوي مشخصات طيفي طبقات انتخاب شد 

et al., 2009; Wang et al., 2004 .(  
                                                           
1. Global Land Cover Facility 
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  مناطق مسكوني، : ، پ2 ةمرتع درج: ، ب3 ةمرتع درج: الف( مورد مطالعه ةهاي اراضي موجود در منطق انواع كاربري. 2 شكل

  )اراضي كشاورزي:  و هـ،جنگل متراكم: تراكم، د جنگل كم: ج

  
هـاي موجـود در منطقـه شـامل           براي انواع كـاربري   

، 3 و   2رجـه   مناطق شهري، اراضي كـشاورزي، مرتـع د       
زدگـي   تـراكم، و بيـرون   متـراكم، جنـگ كـم     جنگل نيمه 

ــه ــه تعــداد مناســب و اهــايي از طبقــ ســنگي، نمون ت ب
متناسب با فراواني و پراكندگي هـر طبقـه در منطقـه و             

هـاي تعليمـي انتخـاب        براساس اطلاعات ميداني نمونـه    
 كـاربري اراضـي موجـود در منطقـه          2در شـكل    . شدند

  .نشان داده شده است
  

  بندي  ارزيابي صحت طبقه-2-6
بندي بـا   بندي، صحت طبقه براي اطمينان از نتايج طبقه  

ــا، دقــت   ــارامتر صــحت كــل، ضــريب كاپ اســتفاده از پ
بـراي  . كننده ارزيابي گرديـد     كننده و دقت استفاده     توليد

بنـدي    هايي كه باعث كاهش صحت طبقه       تعيين كاربري 
كل عبارت  صحت  . اند نيز ماتريس خطا ارائه گرديد       شده

شـده بـر      بنـدي   هاي درست طبقه    است از نسبت پيكسل   
 ,Rasouli(شـده   بنـدي  هـاي طبقـه   تعداد كـل پيكـسل  

 ,Alavipanah( شود  محاسبه مي) 1(كه از رابطه ) 2008

2003.(  
  )1(رابطه 

iiOA P
N

 1  
 معــرف تعــداد كــل N دقــت كــل، OA؛ آندر كــه 

 جمع عناصر قطر اصلي     iiPهاي آموزشي و      پيكسل
در بــسياري از تحقيقــات در كنــار . مــاتريس خطاســت

. شـود   شاخص صحت كل از ضريب كاپا نيز استفاده مـي         
هـاي     در نظر گرفتن تعداد پيكسل     دليل  بهاز ضريب كاپا    

گردد و با استفاده از       بندي استفاده مي    نادرست در طبقه  
  ). Boniad et al., 2008(شود  محاسبه مي) 2(رابطه 

c  )2(رابطه 

c

Pi P
Kapp

P


 


100

1
  

 توافق مورد   Pcشده، و      درستي مشاهده  Piكه در آن    
آل براي مقدار ضريب كاپـا عـدد          حالت ايده . انتظار است 
ــك اســت ــد،   . ي ــر صــفر باش ــدار براب ــن مق چنانچــه اي

دسـت   بـه بندي كاملاً تصادفي و اگر مقـدار منفـي           طبقه
  .بندي است دة خطا در طبقهدهن بيايد نشان

  
   نتايج-3

اي با استفاده از نقاط كنتـرل   پس از تهية تصوير ماهواره 
. مرجـع گرديـد      زمين 5/0زمين، تصوير با خطايي حدود      

بــراي تــصحيح راديومتريــك نيــز از روش تــصحيح     
در ايـن روش تـأثير      . راديومتريك نـسبي اسـتفاده شـد      

  .يابد پخش اتمسفريك روي تصوير كاهش مي
هـاي    سازي تصوير، با استفاده از نمونـه        پس از آماده  

 درصد بـراي    70(از هر كاربري    شده،    آوري  تعليمي جمع 
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مـك روش   ك بـه )  درصد بـراي ارزيـابي     30بندي و     طبقه
سپس . بندي تصاوير انجام گرفت     حداكثر احتمال، طبقه  
گرا، قطعات همگن تـصوير ايجـاد         براي انجام روش شيء   

ريسي تايگـا تـصوير براسـاس چهـار         افزار ايد   در نرم . شد
فاكتور پهناي پنجره، تلورانس تشابه، ميـانگين وزنـي و          

شـود و     يواريانس وزني بـه قطعـات همگـن تقـسيم م ـ          
دسـت    بـه بهترين ميزان اين فاكتورها با آزمـون و خطـا           

در مرحلـة بعـد برمبنـاي    ). Mori et al., 2003(آيد  مي
ــصوير قطعــه ــة تعل بنــدي ت يمــي شــده و براســاس نمون

هـاي    شده از ميان آنها، تـصوير بـا يكـي از روش             انتخاب
گـردد ـ كـه     بنـدي مـي   پايـه، طبقـه   بندي پيكسل طبقه

 اســتفاده 1معمــولاً از روش حــداقل فاصــله از ميــانگين

افــزار براســاس تــصوير  در مرحلــة آخــر، نــرم. شــود مــي
پايـه، تـصوير را بـا         بندي پيكسل   شده و طبقه    بندي  قطعه

 نمـايي از    3در شكل   . كند  بندي مي   گرا طبقه   روش شيء 
 1بنـدي تـصوير و در جـدول           هاي مختلف قطعه    مقياس

ــت    ــده اس ــشان داده ش ــا ن ــرات و تكراره ــزان تغيي . مي
بنــدي تــصوير،  تــرين فــاكتور تأثيرگــذار بــر قطعــه مهــم

 100هرچه ميزان اين شاخص بـه       . تلورانس تشابه است  
. شـود   تر باشد، اندازة نهايي قطعات كوچـك مـي          نزديك

كـه بهتـرين نتيجـه براسـاس نظـر           اين فرايند تا زمـاني    
 Matinfar( دست آيد، تكرار خواهد شد  كننده به استفاده

et al., 2008.(  

  
  1افزار ادريسي تايگا بندي در نرم فاكتورهاي قطعه. 1جدول 

  تغييراتةدامن بهترين حالت تكرار فاكتور

  پهناي پنجره
  رانس تشابهوتل

  يفاكتور ميانگين وزن
 فاكتور واريانس وزني

   9 تا 1
10 ،30 ،50 ،70 ،90  

  9 تا 1
1/0 ،25/0 ،4/0 ،6/0 ،7/0 ،8/0 

3  
70  
5  
8/0 

10 – 0  
100 – 0  
10 – 0  
1 – 0 

  
  

  
  هاي متفاوت بندي تصوير با مقياس نتايج قطعه. 3شكل

                                                           
1. Minimum distance of mean 
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بنــدي تـصوير مــذكور بـا اســتفاده از    پـس از طبقـه  
صـورت نقـشه    بـه گرا نتايج  پايه و شيء هاي پيكسل  روش

سـپس بـراي ارزيـابي    ). 5 و 4هـاي   شـكل (تهيه گرديد   
هاي آموزشي براي هركدام از      نمونهها،    بندي  صحت طبقه 

 تصادفي از سطح منطقة مورد مطالعه       صورت  بهها    كلاس
هاي آموزشي    سازي نمونه   پس از پياده  . آوري گرديد   جمع

بنـدي بـراي      بر سطح تصوير، در نهايـت دو روش طبقـه         
  ).2جدول (كار گرفته شدند  بي صحت بهارزيا

كننده بـراي هـر       كننده و استفاده    بررسي دقت توليد  
هاي مورد استفاده نـشان داد كـه در روش            كدام از روش  

كننـده    ترين عوامل كاهش دقـت توليـد        پايه مهم   پيكسل
هاي مناطق مسكوني، اراضي كـشاورزي و جنگـل           مؤلفه
كننـده     مصرف ترين عوامل كاهش دقت     تراكم، و مهم    كم

در . متـراكم هـستند   تـراكم و نيمـه      هاي جنگل كم    مؤلفه
ترين عامـل كـاهش       تراكم مهم   گرا جنگل كم    روش شيء 

تـرين عامـل      متراكم مهم   كننده و جنگل نيمه     دقت توليد 
  .كننده هستند كاهش دقت استفاده

بنـدي بـا اسـتفاده از دو روش مـذكور،             پس از طبقه  
دست آمد و     كشاهي به نقشة كاربري اراضي شهرستان مل    

هــاي مـورد اســتفاده، مــساحت   كـدام از روش  بـراي هــر 
. هاي مختلف محاسبه و با يكديگر مقايسه گرديد كاربري

 درصـد از سـطح      98 حـدود    آمده  دست  بهبراساس نتايج   
) جنگـل و مرتـع    (هـاي طبيعـي       اين شهرستان را عرصه   

تراكم در هـر    ؛ و كاربري جنگل كم    )3جدول  (پوشاند    مي
مقايـسة مـساحت    . تـرين كـاربري اسـت       ش وسيع دو رو 

دهـد    شده از هر دو روش نشان مي        هاي استخراج   كاربري
هـاي جنگـل      كه بيشترين اختلاف مربـوط بـه كـاربري        

هـاي    تراكم و كمتـرين اخـتلاف مربـوط بـه كـاربري             كم
  .اراضي كشاورزي و مناطق مسكوني است

  

  گرا پايه و شيء بندي پيكسل هاي طبقه شكننده براي رو كننده و استفاده دقت توليد. 2جدول 
  كاربري اراضي  بندي شيءگرا طبقه  پايه بندي پيكسل طبقه

  كننده دقت استفاده  كننده دقت توليد  كننده دقت استفاده  كننده دقت توليد
  97/0  99/0  97/0  68/0 مناطق مسكوني
  97/0  97/0  98/0  79/0 اراضي كشاورزي

  99/0  91/0  99/0  100 2مرتع درجه 
  95/0  95/0  99/0  100 3مرتع درجه 

  91/0  87/0  83/0  79/0 تراكم جنگل كم
  81/0  91/0  67/0  100 متراكم جنگل نيمه

  99/0  98/0  100  95/0  زدگي سنگي بيرون
  96  87  (%)صحت كلي 
  93  85  (%)ضريب كاپا 

  

  
  پايه نقشه كاربري اراضي حاصل از روش پيكسل. 4شكل 

  
  اراضي حاصل از روش شيءگرانقشه كاربري . 5شكل 
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  )هكتار(بندي  مساحت هر كاربري برحسب روش طبقه. 3جدول 
  نوع كاربري شيءگرا پايه پيكسل  ) شيءگرا-پيكسل پايه (

 مناطق مسكوني 254 394  -140

 اراضي كشاورزي 177 287  -110

 2مرتع درجه  10080 10367  -287

 3مرتع درجه  49874 50361  -487

 جنگل كم تراكم 84202 82272  1930

 جنگل نيمه متراكم 13581 13783  -202

 بيرون زدگي سنگي 1824 2524  -700

  مجموع 159992 159992  0
  

  گيري  بحث و نتيجه-4
منظور تهيـة نقـشة كـاربري اراضـي از            در اين تحقيق به   

گرا بـا اسـتفاده    پايه و شيء بندي پيكسل هاي طبقه   روش
ان ت در شهرس ـ  2007 سال   +ETMاي    از تصاوير ماهواره  

ــتفاده شــد  ــشاهي اس ــال، . ملك ــداكثر احتم در روش ح
شـود و فـرض       ها ارزيابي مـي     واريانس و كوواريانس داده   

گردد كه همـة منـاطق آموزشـي پـراكنش يكـساني              مي
هـاي آموزشـي بايـد معـرف كـل             نمونـه  كه  آنجا  از. دارند
ها باشند، هرچه تعداد آنها بيشتر باشد، تغييرهاي          كلاس

هاي طيفي در گـسترة متغيرهـا قـرار           شتري از ويژگي  بي
  ). Alavipanah, 2003(خواهد گرفت 

بنـدي    گرا روشي مبتنـي بـر قطعـه         بندي شيء   طبقه
ــه. اســت ــه  قطع ــد يكپارچ ــصوير، فراين ــدي ت ــازي  بن س
هاي تـصويري اسـت و        ها براساس همگني پديده     پيكسل

همـواري،  / شكل، فشردگي   / اس سه شاخص رنگ     سبرا
). Baatz et al., 1999(شود  مقياس كنترل ميو شاخص 

همگن و تنها نماينـدة  شان قطعات بايد در محدودة خود   
حـال   درعـين . يك طبقه باشند، نه تركيبي از چندطبقه      

هـاي   بايد در كل تصوير، ناهمگني و اختلاف بين پديـده     
). www.definiens.com(مجــاور وجــود داشــته باشــد  

بنـدي بـا اسـتفاده از        مراتـب قطعـه     ايجاد شبكة سلـسله   
پـذير اسـت كـه در آن سـطوح            شاخص مقيـاس امكـان    

مراتب،   در اين سلسله  . شوند  مختلفي از قطعات ايجاد مي    
تر همواره محاط در قطعات سطوح بالاتر         قطعات كوچك 

بندي با استفاده از شاخص مقياس انجـام          قطعه. هستند

گيرد كـه در آن سـطوح مختلفـي از قطعـات ايجـاد                مي
  .شوند مي

پايـه و     بندي پيكـسل    اختلاف اساسي دو روش طبقه    
گرا در اين است كه روش اول منجر بـه        بندي شيء   طبقه
گـذاري    شود كـه علـت آن علامـت         اي موضعي مي    نتيجه

شـده    اي است كه با معياهاي معرفـي        ها يا نواحي    پيكسل
كــه در روش دوم تمــامي  حــالي انــد، در مطابقــت داشــته

ايـن روش   . شـود    تبديل مي  تصوير به واحدهاي جداگانه   
معيارهـاي  بـا   هـايي كـه       هاي تصوير را در گـروه       پيكسل

كنـد و بـراي       بنـدي مـي     يكنواختي مطابقت دارد، طبقه   
ــه  ــه  شناســايي واحــدهاي اساســي طبق ــدام ب بنــدي اق

  ).Baatz et al., 2004(كند  بندي كامل تصوير مي قطعه

شده نشان داد كـه       هاي توليد   ارزيابي صحت كاربري  
 مناطق مـسكوني، اراضـي كـشاورزي و       وش پيكسل در ر 

گـرا    متـراكم و در روش شـيء        تـراكم و نيمـه      جنگل كـم  
تـرين عامـل      متراكم مهـم    تراكم و جنگل نيمه     جنگل كم 

پوشـاني    علت اين كاهش دقت هـم     . اند  كاهش دقت بوده  
هـايي نظيـر    طيفي و مشابهت نسبي در الگـوي كـاربري      

فر  متين. بوده استمتراكم  تراكم و جنگل نيمه جنگل كم
دارنـد كـه شـباهت در الگوهـاي           و همكاران اظهـار مـي     

شكل،  هاي بادبزني هاي زراعي و آبرفت طيفي باغ با زمين
شـده بـوده      هاي نهـايي توليـد      عامل كاهش صحت نقشه   

قرارگــرفتن اراضــي ). Matinfar et al., 2008(اســت 
كشاورزي پراكنده با وسعت كم در اطراف شـهر موجـب         

ــتلال  ــاربري در  اخ ــن دو ك ــك اي ــايي و تفكي در شناس
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بنـدي    در طبقـه  . پايـه بـوده اسـت       بنـدي پيكـسل     طبقه
شـدة ايـن      بندي  دليل استفاده از زمينة قطعه      گرا، به   شيء

بـسيار بهتـر از روش      بنـدي     تفكيك و طبقه  دو كاربري،   
  .گيرد پايه صورت مي پيكسل

نـدي نـشان    ب هاي طبقـه     از روش  آمده  دست  بهنتايج  
گرا، تصويري با وضـوح   با استفاده از روش شيء   دهند    مي

هاي ارزيـابي   نتايج حاصل از شاخص. آيد  دست مي   بالا به 
دهند كه در هر دو شاخص، دقت         دو روش هم نشان مي    

ترتيب  گرا به   بندي شيء    و ضريب كاپا در روش طبقه      لك
پايه با ميـزان       درصد نسبت به روش پيكسل     93 و   96با  

 دقت و صحت بيشتري وجود       درصد 85 و   87به ترتيب   
گــرا ارتبــاط  مقــدار افــزايش دقــت در روش شــيء. دارد

 Fazizadeh et(بندي دارد  مستقيم با پارامترهاي قطعه

al., 2010 .(  
هــاي اراضــي در نقــشة  مقايــسة مــساحت كــاربري

رفته نشان داد كه     كار  ا استفاده از دو روش به     بشده    توليد
تـراكم    نگـل كـم   بيشترين اختلاف مربوط به كـاربري ج      

شباهت در الگوهاي طيفـي جنگـل       . بود)  هكتار 1930(
متراكم، سبب گرديد كه مـساحت ايـن          اكم و نيمه  رت  كم

  .شدت متفاوت باشد كاربري در دو روش به
دهنـدة كـارايي و       نتايج حاصل از اين تحقيق نـشان      

گـرا در اسـتخراج نقـشة         اعتمادپذيري بالاي روش شيء   
 حال محـدوديت در انتخـاب       با اين . كاربري اراضي است  

بندي و خطاي بالقوه موجـود در         پارامترهاي بهينة قطعه  
بندي و روش     هاي قطعه   بندي از مشكلات و آسيب      قطعه
ــي  شــيء ــرا محــسوب م ــاي موجــود در . شــود گ خطاه
حـذف يـا اضـافه      (تواند باعث بروز خطـا        بندي مي   قطعه
بندي شود، كه استفاده از اين روش را با           در طبقه ) شدن

  .سازد  مواجه مييچالش جد
 از اين پژوهش و ساير      آمده  دست  بهبا توجه به نتايج     

 كه صورتي درتوان بيان داشت كه  شده مي تحقيقات انجام 
ــه ــد قطع ــه فراين ــدي ب ــرد، روش   بن ــام گي ــتي انج درس

هـاي كـاربري      گرا براي استخراج نقـشه      بندي شيء  طبقه
هـاي    شاراضي و مطالعات تغييرات كاربري اراضي، از رو       

  .تر است تر ودقيق پايه مناسب پيكسل
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