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ABSTRACT 
Introduction: One of the most important steps towards sustainable 
development is the protection of land integrity, so that a part of the land is 
changed annually for several reasons, and the withdrawal of such lands from 
the production path creates irreparable damages. Given the high intensity of 
land use change in Mazandaran province, including the Haraz plain, which 
represents a significant environmental issues at both macro and spatial scales, 
the monitoring and analysis of theese changes can be considered a valuable 
tool for for the management and planning of land use. Considering that Haraz 
plain has not been spared from the crisis of destructive land use changes in 
recent decades, the need to monitor, highlight and process these changes as 
one of the most important management factors in this region is confirmed. 
Material and methods: In order to investigate land use changes, it is 
necessary to integrate a number of layers over a specific period of time. This 
research aims to investigate land use changes in Haraz Plain from 1980 to 
2021. Therefore, Landsat data was employed to quantify the changes. By 
applying atmospheric, geometric, and radiometric corrections, image 
enhancement operations were performed and land use change maps were 
produced based on the supervised classification method, maximum likelihood 
algorithm and basis component analysis functions. The type of land use 
changes was determined from the difference function of the identification 
images and the accuracy of the maps using the overall accuracy test and the 
Kappa statistic. 
Results and discussion: The results showed that from 1980 to 1990, the area 
of forest lands decreased by 4 km2. The rangeland area also decreased from 
450 to 436 km2. From 2000 to 2010, the area of forest land decreased from 
272 to 270 km2 and rangeland decreased from 432 to 420 km2. Finally, 
between 2011 and 2021, the area of forest lands decreased by 9 km2 and the 
rangeland area decreased by 5 km2. The results indicated a reduction in the 
area of forest and rangeland, accompanied by an increase in the area of 
agricultural land and residential areas. 
Conclusion: The results obtained and the defined goals allow us to conclude 
that the area in question underwent changes in terms of its use during the 
considered statistical period (1980-2021). These changes were noticeable. 
Therefore, human factors interventions play a pivotal role in land use 
changes. The results of this study can assist planners in identifying the factors 
influencing land use changes and in making appropriate management 
decisions in the future. 
Keywords: Remote sensing, Accuracy, Kappa coefficient, Mazandaran 
province. 
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  كيدهچ

طوري كه سمت توسعة پايدار حفاظت از تماميت اراضي است؛ به ها بهترين قدممهميكي از  :سابقه و هدف
از مسير توليد لطمات  گونه اراضي يابند و خروج ايندلايل متعدد، تغيير كاربري ميساليانه بخشي از اراضي، به

اراضي در استان مازندران، ازجمله جلگة هراز، كاربري  تغيير شدتآنجاكه از .ناپذيري درپيِ دارد جبران
، بارزسازي و دهدرخ ميهاي كلان زماني و مكاني  در مقياس، محيطيترين مسائل زيستيكي از مهم منزلةبه

مديريت  براي مفيد روشي تواندارزيابي روند تغييرات آنها ميشناخت اوليه و  منظوربهپايش تغييرات كاربري 
تغييرات مخرب كاربري  از بحران ،هاي اخيردر دههجلگة هراز، با توجه به اينكه شمار رود.  به ريزي و برنامه

ترين فاكتورهاي مهم پايش، بارزسازي و رونديابي اين تغييرات يكي از اراضي در امان نبوده است، لزوم
 . شودمحسوب مياين منطقه ي در يتمدير

اين در بازة زماني معين است. هدف  هااراضي نيازمند تلفيق لايه  كاربري بررسي تغييرات ها: مواد و روش
 سنجشبراي  ،اساس  اين . براست 2021تا  1980از  جلگة هراز ياراض هاييپژوهش بررسي تغيير كاربر

عمليات  و راديومتري، هندسي ،اعمال تصحيحات اتمسفري با شد.هاي لندست استفاده  ، از دادهتغييرات
اعمال توابع و  الگوريتم حداكثر احتمال ،شده بندي نظارت گيري از روش طبقهبارزسازي تصاوير اجرا و با بهره

 ،هاصحت نقشه و ييشناسا ريتصاو تفاضل تابع از  كاربري راتييتغ نوع توليد شدند.ها نقشه ،مبنامؤلفه ليتحل
 شد. نييتع ،كاپا ةو آمار يبا استفاده از آزمون صحت كل

كاسته شد  يجنگل ياراض مساحتاز مربع لومتريك ، چهار1990تا  1980از  ،نشان داد جينتا نتايج و بحث: 
 ياراض مساحت ،2010 تا 2000ز سال ا. افتي كاهشمربع لومتريك 436به  450از  زين تعامر مساحت و

طي  ،درنهَايتاست.  دهيرس كيلومترمربع 420به  432از  زيتع نامر و كيلومترمربع 270 به 272 از يجنگل
كيلومترمربع كاسته شده  پنج زين مرتعو  ي نهُ كيلومترمربعجنگل ياراض مساحتاز  ،2021تا  2011 هايسال
 و يجنگل ياراض مساحتكه  منطقه حاكي از آن است ياراض يهايكاربر راتييروند تغ يبررس جينتا .است
 افزوده شده است. يو مناطق مسكون يكشاورز ياراضبه مساحت و يافته كاهش  يمرتع

 يط ،منطقه يهايكاربر كرد اذعان توانيم ،شده فيتعر اهداف و آمدهدستهب جينتا به توجه باگيري:  جهنتي
 زين را يمحسوس رييتغ و بودند روهروب مساحت راتييتغ با ،)1980-2021( شده گرفته درنظر يآمار ةدور

 جينتا نيا. ددار ياراض يكاربر راتييتغ دررا  ياصل نقش يانسان عوامل يها دخالت نيبنابرا. دادند نشان
 در يتيريمد حيصح ماتيتصم اتخاذ و يكاربر رييتغ رد مؤثر عوامل شناخت در ،زانير برنامه به توانديم

 . كند كمك گوناگون، سطوح

 .نرامازند استان، كاپا بيضر ،يسنج صحت دور، از سنجش :هاي كليدي واژه 
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  مقدمه -1
 شيافــزا باعــث يمــياقل راتييــتغ ر،يــاخ يهــا ســال در

 شـده  ي،جهان اسيمق در ي،عيطب يايبلا خطر ريچشمگ
 هـا  سـتم ياكوس و هـا  انسـان  يبـرا  يبزرگ ـ ديتهد و است

 ياي ـبـر بلا  عـلاوه ). Zhu et al., 2022( شود يم محسوب
 ،نيزم ـ يكـاربر  راتييو تغ ييوهوا آب راتييتغ ،يعيطب
 كـاهش  بـا  توانـد  يم ـ زي ـن ي،انسـان  يها تياز فعال يناش

 هــايخطر انســان يبــرا يســتمياكوس خــدمات ةعرضــ
 بـا  سـه يدرمقا حـال  بااين. دهد شيافزا را يطيمح ستيز

 خطـر  ،يعيطب يايبلا در زمينة سكير يابيارز چارچوب
 دي ـجد يمفهـوم  هنـوز  نيزم ـ يكاربر رييتغ يكياكولوژ
 Liang( اند نشده فيتعر ي دقيقاًابيارز يها روش و است

& Song, 2022 .(در مسـير  هـا  گـام  نيتـر  مهـم  از يكي 
 انهيسـال  ؛اسـت  ياراض تيتمام از حفاظت ،داريپا ةتوسع
، دلايـل متعـدد   بـه  ،كشـور  هـاي  بخش نياز بهتر يبخش

پيـدا   يركشـاورز يغ يكـاربر و  يابنـد  ي مـي كاربر رييتغ
 ،دي ـتول ريمس ـ ازي، اراض ـ گونـه  ني ـو خـروج ا  كننـد  مي

 Shayestehmand( ندك يم جاديا يريناپذ جبرانلطمات 

et al., 2019.( كـلان  و خرد دگاهيد دو از ،راتييتغ نيا، 
 و دولـت  يهـا  استيس ،كلان ازنظر. است يبررس درخور
 و يفـرد  يهـا  يژگ ـيو ،خـرد  گاهنظر از و يمياقل عوامل
 اسـت  ثرؤم ياراض يكاربر رييتغ رد كشاورزان ياقتصاد

)Karbasi et al., 2018 .(رييــتغ ر،يــاخ يهــا دهــه در 
 ي،اقتصـاد  عيسر ةتوسع دنبال به ،نيزم  پوشش/ يكاربر

 شده ي منجرستمياكوس خدمات ارزش ديشد كاهش به
 زدن لطمه سبب نيزم راتييتغ). Li et al., 2022( است
 شيافــزا و شــده اشــتغال كــاهش و ييغــذا تيــامن بــه
. دارد دنبــال بــه زيــن را مهــاجرت يي همچــونهــا دهيــپد

ــو ــريد يازس ــد ،گ ــتفاده ديتش ــ از اس ــن نيزم ــه ازي  ب
 به يزيخ حاصل بازگرداندن بهبود دررا  ها يگذار هيسرما

 .)Mohammad sharifi et al., 2020(درپيِ دارد  ،نيزم
 فاقـد  هنـوز  نيزم ـ يكـاربر  يزير برنامه استيس و هيرو
 ،نيزم ـبـا   تناسبم را منظر ةخچيتار كه استي دگاهيد

 نيبنـابرا ). Franco & Magalhães, 2022( رديبگ درنظر
 ـ سـرعت  بـا  نيزم ـ سـطح  نكهيا به توجه با  يا سـابقه  يب

 يتمـام  باًيتقر و )Ellis et al., 2000( است رييتغ درحال
 اختلالات و ييوهوا آب راتييتغ ريتأث تحت نيزم سطوح

 از سنجش ،)Li et al., 2022(است  گرفته قرارگوناگون 
ــه ،)Zhu et al., 2022( دور ــو ب ــنجش ژهي  دور از س

 و كينوپتيس ـ يهـا  يري ـگ انـدازه با  تواند يم ،يا ماهواره
 و يمكـان  ،يف ـيط گوناگون سطوح در نيزم سطح مكرر
ــان ــد    ي،زم ــرار ده ــار ق ــمندي در اختي ــات ارزش   اطلاع

)Roy et al., 2021 .(صيتشـخ  از ي،ميپارادا رييتغ تازگي به 
 راتييــتغ يابيــرد و نظــارت بــه زمــان در نقطــه دو رييــتغ
 مشـاهده  ،دور راه از سـنجش  ةجامع ـ در ،زمـان  در وستهيپ

 يســر مشــاهدات از اســتفاده و درنتيجــة آن، اســت شــده
 ،دي ـجد نيزم ـ ريي ـتغ اطلاعـات  يابي ـباز تي ـقابل بـا  ي،زمان

). Tang et al., 2020(يافتـه اسـت    يشـتر يب تي ـمحبوب
 در بـاً يتقر را نيزم ـ ريي ـتغ اطلاعات توان يم نيبرا علاوه
 Tang et al., 2020 Shang et( كـرد  شيپا يواقع زمان

al., 2020; .(گونـاگوني مطالعات  ،مطالب اين توجه به با 
و  1. كريمياندر داخل و خارج از كشور انجام شده است

ــاران ( ــت    )2020همك ــي دش ــاربري اراض ــرات ك تغيي
هاي حداكثر احتمال،  با استفاده از الگوريتم را ميرزا خان

ــلة      ــله و فاص ــداقل فاص ــنوعي، ح ــبي مص ــبكة عص ش
 OLI و TM ،ETM هـاي  تصاوير سـنجنده و ماهالانويي 

پــايش كردنــد.  2016 ، و2006، 1996 ةســه دور طــي
هــاي كشــاورزي و  كــاربرينتــايج نشــان داد مســاحت 

اراضي پست مساحت مسكوني روند افزايشي داشته و از 
 اسـت. شـده  اراضي سنگي و لخت كاسـته  ، دار، مراتع نم

براي بررسـي رونـد    )،2021و همكاران ( 2صي محمدي
ــت       ــز دش ــوزة آبخي ــي در ح ــاربري اراض ــرات ك تغيي

، از 2016و  2000، 1987دورة  دشــت در ســه  مــاهي
تصاوير لندست استفاده كردند. نتـايج حـاكي از آن بـود    
كه مساحت اراضي بـدون پوشـش و مسـكوني افـزايش     

ــدويان   ــت. مه ــمگيري داش ــاران ( 3چش ) 2022و همك
تغييرات كاربري اراضـي و ارتبـاط آن بـا دمـاي سـطح      

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Karimian  
2. Seymohammadi  
3. Mahdavian  
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هاي پوشش گياهي را در حوضة آبخيـز   زمين و شاخص
استان اردبيل، پايش كردند. نتايج نشـان داد  چاي  گيوي

ها با نواحي مسـكوني   جايگزيني پوشش گياهي و جنگل
 ناپـذير نفوذ هاي مرطـوب بـه سـطوح     عامل تبديل خاك

 1. حـاجي شود است كه به كاهش تبخير سطح منجر مي
اي  تصـاوير مـاهواره  بـا اسـتفاده از   )، 2022و همكاران (

 تغييرات پوشش/ )،+ETM و TM هاي سنجنده( لندست
 را طـي چـاي اروميـه    آبخيز روضـه  ة كاربري اراضي حوز

و بيـان كردنـد كـه    ارزيـابي   2015تـا   1985هاي  سال
ــاربري   ــع بيشــترين درصــد ك ــه را ســطح مرات ــود   ب خ

از  ،2015تا  2000هاي  سال طياست و   اختصاص داده
روند تخريب در  دهندة نشانكه  مساحت آن كاسته شده

فقيـر و   –جايگزين شدن مراتع متوسـط ازطريق  ،منطقه
در ايـن راسـتا،    .كاربري زراعت ديم است بامرتع خوب 

توانـد،   هاي دانش سنجش از دور مـي  استفاده از تكنيك
در كاستن هزينه و زمان، به محققان كمك زيادي كند. 

 راتيي ـكشـف و آشكارسـازي تغ   اين تحقيق نيز با هدف
 ياراض يكاربر طبقات نييتع ،جلگة هرازكاربري اراضي 

 طيبــا شــرا يكــاربر رييــتغ تيوضــع يبررســو  منطقــه
منطقـة هـراز، ازلحـاظ     انجام شده اسـت.  كيوگرافيزيف

كاربري اراضي و استفاده از زمين، شرايط متفـاوتي دارد  
شده در گذشته، بيشترين  هاي انجام و با توجه به بررسي

تغييرات كاربري به مناطق مسكوني اختصـاص داشـته؛   
كه در اين منطقـه، توسـعه و تغييـر كـاربري      درصورتي
از  دليـل اسـتفاده   غيـر از منـاطق مسـكوني، بـه     زمين به

مناطق جنگلي و مرتعي رخ داده است. بنابراين ازآنجاكه 
اي در منطقه انجام نشده بود، در تحقيق  تر مطالعه پيش

اي، تغييـرات طـي    حاضر، با استفاده از تصـاوير مـاهواره  
  است. شده ارزيابي )1980-2021(چهار دهه 

 ها مواد و روش -2
  مورد مطالعه ةمنطق -2-1

 108009 مســاحت بــا ،مازنــدران اســتان در هــراز دشــت
 و رود يكـار  بـه  جنـوب  از خـزر،  يايدر به شمال از هكتار،
 رود آلـش  بـه  غـرب  از و رود بابـل  بـه  شرق از آن، يها كانال

 درجـه  35 ييايجغراف عرض در منطقه نيا. شود يم محدود
ــا هقــيدق 24 و  طــول و يشــمال ةقــيدق 43 و درجــه 36 ت

 ةق ـيدق 40 و درجه 52 تا قهيدق 12 و درجه 52 ييايجغراف
 ياراضــ %98 حــدود ،منطقــه نيــا در. دارد امتــداد يشــرق

ارتفـاع   ةن ـيكم .دردا اختصـاص  بـرنج كشـت   به يكشاورز
متـر اسـت. متوسـط     5610آن  ةنيشيمتر و ب 300حوضه 

در  متـر  يل ـيم 320مقـدار   ةنياز كم ،انهيسال يمقدار بارندگ
 متـر  يليم 1069 يعني  ،مقدار آن نيشتريتا ب يبخش مركز

  ).Kavian et al., 2017( در نوسان است ي،در بخش شرق
 صــورت بــه دور از ســنجش يهــا داده ربيشــت امــروزه

ــوم ــه يرق ــ ارائ ــوند يم ــه و ش ــه ب ــدهاايفر مجموع  ين
 صيتشخ منظور به يرقوم يها داده اي رايانه ليتحل و هيتجز
 يرقـوم  پـردازش  آنهـا،  يابي ـارز و ين ـيزم عوارض و اياش

 خـام  ريتصاو يخطاها و صينقا رفعشود.  يم گفته ريتصاو
 كـه  شود يم انجام يمراحل طي ها سنجنده از شده افتيدر

 اسـت  ياتمسـفر  و يهندس ،يومتريراد حاتيتصح شامل
)Roudgarmi et al., 2009 Barati Ghahfarokhi et al., 

 شـامل تصـاوير   پـردازش  شيپدر پژوهش حاضر، ). ;2009
ــاگوني، حاتيتصــح ــه گون ــ ازجمل  ،اتمســفري و يهندس

 خـام،  صـورت  بـه  ،استفاده مورد تصاوير ازآنجاكه. شود مي
 يهـا  يبـا كـاربر   بايد اند، يواقع ياييجغراف مختصات فاقد

نقـاط   ازطريـق ينـد  اتطابق داده شوند. اين فر نيسطح زم
دشـت   درموردبا استفاده از اسناد و مدارك  ي،كنترل واقع

 حيكنتـرل دقـت تصـح    يبـرا  همچنـين  انجام شد. ،هراز
عـوارض   يهـا  روش انطبـاق لايـه   زيشده ن اعمال يهندس
بـا   ،هـا  هـا و آبراهـه   جـاده  همانندموجود در نقشه،  يخط

  كار رفت. به شده حيتصاوير تصح
 ريتصـاو  قرارگـرفتن  از پـيش  كيسـتمات يس حيتصح

ــترس ــاربران دردس ــام ك ــ انج ــود يم ــا ش ــح ام  حيتص
 يا مـاهواره  ريتصاو كردن مرجع نيزم با كيستماتيرسيغ
 يبـرا  .شود انجام مي كاربر دوباره ازسوي يبردار نمونه و

 يها داده در ارتفاع و ديخورش اختلاف يةزاو يرفع خطا
 سـنجنده  يخطاها و يتوپوگراف اتمسفر، آثار چندزمانه،

  .شد رفع زين يرقوم يها داده يرو
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Haji 
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 مطالعه مورد منطقة تيموقع .1 شكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
  

 

  1ريتصاو تيفيك بهبود -2-2
 بهتـرين  آوردن دست هب براي) FCC( كاذب رنگي تركيب
 طبـق  ،)OIF( بهينه شاخص فاكتور كاذب، رنگي تركيب
 .شود مي محاسبه) 1( رابطه

=  )1رابطه ( [ ]  

 همبسـتگي  ضريب Cc انحراف معيار و σ معادله،اين  در
 7 و 6، 5 بانـدهاي  به متعلق رنگي تركيب بهترين. است
، FCC576، FCC567كـاذب   هـاي  رنـگ  تركيـب  كه است

FCC657، FCC765، FCC756، FCC675 سازد يرا م.  

 )PCIها، ادغام،  (ساخت شاخص لاتيتبد -2-3
 صيتشـخ  يبرا يديمف روش زين يباند نسبت لاتيتبد

 و يتوپـوگراف  تأثيرات روش نيا. است نيزم يرو عوامل
. دهـد  يم ـ كـاهش  را زهـا ينو و بـرد  مي نيب از را ها هيسا

 را ييروشنا ريمقاد نيب تفاوت شدت و اختلاف همچنين
 شـناخت  بـا . دكن ـ يم ـ بارزتر را مرزها و دهد افزايش مي

   آنهـا  يفيط نمودار يرو از ها دهيپد يانعكاس هاي ويژگي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
را  گونـاگون  يهـا  دهيپد يادشده، روش كمك به ،توان يم

  .  كردبارز 

 صحت يابيارز -2-4
 ،3كاپـا  بيضر ،2يكل صحت بيضرا از ،حاضر قيتحق در

 Commission يصحت كاربر، خطـا  دكننده،يصحت تول
 Emission يخطا) و خطـا  سيهر طبقه در ماتر في(رد

 يبررس ـ منظـور  ، بـه خطـا)  سي(ستون هر طبقه در ماتر
 برابـر  يكل ـ صـحت . شود ياستفاده م يبند صحت طبقه

ــت ــا اس ــبت ب ــداد نس ــليپ تع ــا كس ــه يه ــت ب  يدرس
 يدرسـت  به يها كسليپ كل به طبقه كي ةشد يبند طبقه
) 2( رابطـه  طبـق  و طبقـات  يتمـام  در شده يبند طبقه

 .ديآ يم دست به

OA  )2رابطه ( = pii
 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Saturation 
2. Overall Accuracy  
3. Kappa Coefficient 
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OA يصحت كل، N ي و شيآزما يها كسليتعداد پ∑pii 
 لي ـدل . بـه سـت خطا سيمـاتر  يجمع عناصر قطـر اصـل  

 يدر كارهـا  معمولاً ،يبه صحت كل شده هاي گرفتهراديا
مورد توجه است، از  يبند دقت طبقه ةسيكه مقا يياجرا

 زاني ـكاپا م بي. ضرشود يكاپا استفاده م بيشاخص ضر
كنـد و   را بيان مي تيو واقع يبند طبقه جينتا نيتطابق ب

ــي    ــان م ــاربر نش ــا ك ــزان خط ــا مي ــرات را ب ــد  تغيي ده
)Richards, 1999 .(ــر ــا بيض ــق كاپ ) 3( رابطــه طب

 .شود يم محاسبه

KC  )3(رابطه  = 

توافق مورد  P و شده مشاهده يدرست P اين معادله،در 
احتمـال   عبـارت اسـت از   دكنندهيانتظار است. دقت تول

در همـان   ي،بنـد  كـلاس  ريدر تصـو  ،كـلاس  كي ـ نكهيا
 نيــز و دقــت كــاربر رديــقــرار بگ نيزمــ يكــلاس در رو

 ،نيزم يكلاس مشخص در رو كي كهآن است احتمال 
 ؛رديشده قرار بگ يبند طبقه ريتصو يرو ،در همان كلاس
 .ندشو يمحاسبه م )5) و (4(روابط  اين موارد طبق

PA  )4( رابطه = × 100 

UA )5(رابطه  = × 100 

PA  درصد دقت كلاسa دكننده،يدقت تول يبرا ta 
 منزلـة  شـده بـه   يبنـد  طبقه درستي به يها كسليتعداد پ
 تي ـدر واقع aكـلاس   يهـا  كسـل يتعداد پ a، gaكلاس 

 n1و  دقت كـاربر  يبرا aدرصد دقت كلاس  UA ،ينيزم
 زاني ـخطـا م  سي. ماتراست aكلاس  يها كسليتعداد پ

 ين ـيزم تي ـشـده را بـا واقع   يبند تطابق هر كلاس طبقه
قرارگــرفتن  زانيــم تــوان يمــ ،و در آن دهــد ينشــان مــ
مشاهده كرد. قطر  گريطبقه را در طبقات د كي نادرست
 يدرســـت بـــه يهـــا خطـــا درصـــد كـــلاس سيمـــاتر
 يخطـا  زاني ـآن م يهـا  سـلول  ريشده و سـا  يبند طبقه

Commission خطــا) و  سيهــر طبقــه در مــاتر فيــ(رد
خطا) را  سي(ستون هر طبقه در ماتر Emission يخطا

 :شوند يم فيصورت تعر دينكه ب دهد ينشان م

C  )6( رابطه = 1 UA  

O )7( رابطه = 1 PA 

) براسـاس  Commission )Ce يخطـا  معـادلات،  نيا در
معـادل آن درصـد از    و دشـو  يدقـت كـاربر محاسـبه م ـ   

متعلـق بـه كـلاس مـورد      ،است كه درواقع ييها كسليپ
آن كلاس  ءكننده آنها را جز يبند طبقه يول نيستندنظر 

) Emission )Oe يخــاص درنظــر گرفتــه اســت. خطــا 
 تي ـواقع در كـه  اسـت  ييهـا  كسليپ از درصد آن بيانگر

 ءجــز يولــانــد  متعلــق نظــر مــورد كــلاس بــه ي،نــيزم
 ,Arekhi & Niazi( اند شده يبند طبقه گريد يها كلاس

ــا داده از ،حاضـــر پـــژوهش در). 2010 ــنجند يهـ  ةسـ
 يشـده دارا  افتيدر رياستفاده شد. تصاو 8و  7 –لندست
، ENVI 5.3افـزار   نـرم  طيكـه در مح ـ  بودنـد  ييخطاهـا 

 از اسـتفاده  بـا  ،منطقه در موجود يها يو كاربر حيتصح
 نيـي تع يبرا ،ادامه در. ندشد نييتع يآموزش يها نمونه

 يآمــار يهــا دوره يطــ هــا يكــاربر از كيــهر مســاحت
 مـورد نظـر   يهـا  نقشه ،ArcGISافزار  شده در نرم نييتع

  .ايجاد شد
 ،بــارش ريمقــاد كــاهش يبــرا يعــامل مياقلــ رييــتغ

 و جنگـل  م،ي ـد ياراض ـ تيوضـع  رييتغيي، دما راتييتغ
 شــود يمــمحســوب  هــا يكــاربر گــريد بــه مرتــع

)Seymohammadi et al., 2021(. ــم ــارش نيانگي  ب
 اسـت  متـر  ميلـي  3/661در منطقة مورد مطالعه  انهيسال

ــه ــداقل ك ــي 4/496 آن ح ــر ميل ــال در مت  و 1389 س
 ةدور طول در ،1383 سال در متر ميلي 806 آن حداكثر
 ةدامنـــ. اســـت داده يرو ،)1398 تـــا 1380(ي آمـــار

 تعـداد . اسـت  زيـاد  ايستگاه نيا در زين بارندگي نوسانات
 تعداد نيانگيم كه داد نشان آمل ايستگاه بارش روزهاي
 112 ي، بـه آمـار  ةدور يط ـ ،ستگاهيا نيا بارش روزهاي

 سـال  در نـدگي بار روزهـاي  تعداد حداقل رسد و مي روز
 ،1381 سـال  در آن حـداكثر  و روز 91 مـدت  به ،1391

 و بهشتيارد يها ماه آنكه ضمن است؛ روز 127 مدت به
 بـارش  روزهـاي  تعداد بيشترين روز، 12 ميانگين با ،آذر
 2 شـكل . انـد  داده اختصاص خود به سال يها ماه نيب را

  .دهد يم نشان را يفصل و انهيسال بارش راتييتغ نمودار
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 يباران يروزها تعداد وبارش  راتيينمودار تغ .2 شكل

 1980-1989 يهاسال يط ،هراز دشت يهايكاربر مساحت راتييتغ درصد نمودار . 3 شكل
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   جينتا -3
 1989 تـا  1980 يهـا  سـال  يط يكاربر راتييتغ جينتا

 ريبـا  و يمرتع ـ ،يجنگل ـاراضـي   مسـاحت  كه داد نشان
   يزراع ـ و يمسكون مناطق مساحت به ،درمقابل و كاسته

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ياراضــمســاحت  ،1980 ســال در. اســت شــده افــزوده
 275 بـه  ،بعـد  سال ده و بود لومترمربعيك 279 يجنگل

 بـه  ،لومترمربعيك 450 از ،زين تعامر. ديرس لومترمربعيك
  ).3(شكل  ديرس لومترمربعيك 436
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جنگل مرتع باغ زراعت مسكوني اراضي باير

 تـا  1990 يهـا  سـال  يط ـ ها يكاربر راتييتغ جينتا
 ازجملـه  ،منطقـه  يهـا  يكـاربر  يبرخ ـ داد نشان 1999
 ـ يرات ـييتغ با ،مرتع و جنگل  سـال  ده ماننـد  و بـوده  رو هروب

 ،درمقابـل  است؛ شده كاسته آنها مساحت از يتاحدود ،اول
 يزراع ـ و يمسـكون  يكـاربر  مسـاحت  ،تي ـجمع شيافزا با

 مسـاحت  ،1990 سال در. است بوده يصعود يروند داراي
 بـه  ،سـال  ده يط بود اما، لومترمربعيك 274 يجنگل ياراض

 ،لومترمربـع يك 436 از ،زي ـن تعامر. ديرس لومترمربعيك 272
 ).4 شكل( كاهش يافت لومترمربعيك 432 به

  

 2009 تـا  2000 يهـا  سـال  آمده، طي دست طبق نتايج به
 مـورد مطالعـه،  در منطقـة   ياراض ـ يكـاربر  اتريي ـتغ روند

 يمسـكون  و يكشاورز هاي زمين مساحت صورت افزايش به
 جنگـل  يكاربر سه ،ساله ده روند يط ي،عبارت به. بوده است

ايـن   مسـاحت  و بود مواجه يراتييتغ با ريبا ياراض و مرتع و
 در ي،جنگل ياراض يعني ؛داشته است يروند كاهش ها زمين
 و داشـت  لومترمربـع يك 272 ، مساحتي برابر با2000 سال
 لومترمربـع يك 270 بـه  ، ايـن مقـدار  سال از گذشت ده پس
 420 بـه  ،لومترمربـع يك 432 از ،زي ـن تعامرمساحت . ديرس
  ).5(شكل  كاهش يافت لومترمربعيك

  
  
  
  
  

   

 1990-1999 يهاسال يط ،هراز دشت يهايكاربر مساحت راتيينمودار درصد تغ .4 شكل

 2000-2009 يهاسال يط ،دشت هراز يهايكاربر راتيينمودار درصد تغ .5 شكل
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 2000تا  1995، 1990، 1985، 1980 يهاسال يط ،دشت هراز ياراض يكاربر راتييتغ .7 شكل

 چهـارم  ةده ـ در هراز دشتاراضي  يكاربر راتييتغ
 يمسـكون   يكـاربر با  ياراض داد نشان) 2021 تا 2010(
 ،درمقابـل  و اسـت  بوده شيافزا درحال يشتريب شدت با

 كـاهش  رو بـه  يصـعود  رونـد با  يمرتع ياراضمساحت 
 از لومترمربـع يك 25 ،سـال  ده يط ـ كـه  اي گونه به دارد؛

 كـم ...) و ريبـا  ،يسـنگ  ةمنطق ـزار،  (علف تعامر مساحت
 مرتـع  و جنگل يكاربر سه ،ساله ده روند يط. است شده

 آنهـا  مسـاحت  و بودنـد  رو هروب يراتييتغ با ريبا ياراض و
ــد ــي اســت؛ داشــته يكاهشــ رون ــال در يعن   ،2011 س

 

امـا بـا    بـود  لومترمربـع يك 270 يجنگل ياراض مساحت
. ديرس ـ لومترمربعيك 261 به ، اين مقدارسال ده گذشت

ــعامرمســاحت  ــن ت ــعيك 420 از ،زي ــه ،لومترمرب  395 ب
مسـاحت   راتيي ـتغ 6 شـكل . است دهيرس لومترمربعيك

  .دهد يم نشان را منطقه
 تـا  1980( دهـه  چهـار  در هراز دشت يكاربر راتييتغ
 يبـرا . شـد  ارائـه  6 تـا  3 هـاي  در شـكل  و يبررس) 2021

 براسـاس  منطقه راتييتغ نيآخر ،راتييتغ يكيگراف شينما
 شده است.   مشخص 8و  7 هاي در شكل يا ماهواره ريتصاو

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   

 2010 -2021 يهاسال يط ،دشت هراز ياهيكاربر راتييتغ درصد نمودار .6 شكل
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 2011-2021 يهاسال يط ،هراز دشت ياراض يكاربر مساحت راتييتغ .9 شكل
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 2011-2021 يهاسال در منطقه يهايكاربر مساحت راتييتغ .1 جدول

 
 نيانگيم 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011

 انهيسال
 7/264 261 261 261 261 261 267 267 267 268 268 270 جنگل
 6/410 395 395 405 405 410 413 417 417 420 420 420 مرتع
 9/141 148 148 146 145 146 139 139 139 138 137 136 زراعت
 2/174 183 183 178 177 177 175 173 173 171 165 161 يمسكون

 6/193 192 192 189 199 193 193 191 191 190 198 202 ريبا ياراض
 9/100 107 107 107 99 99 99 99 99 99 98 97 باغ

 يآمار ةدور يط ،هراز دشت ياراض يكاربر در كاپا بيضر يسنج صحت جينتا .2 جدول
 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 / سالبيضر

kapa 71/0 85/0 62/0 89/0 95/0 89/0 85/0 98/ 99/0 78/0 
 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 / سالبيضر

kapa 86/0 81/0 88/0 87/0 92/0 98/0 96/0 89/0 91/0 85/0 
 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 / سالبيضر

kapa 83/0 80/0 97/0 65/0 62/0 89/0 95/0 89/0 85/0 91/0 
 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 / سالبيضر

kapa 98/ 99/0 87/0 92/0 98/0 96/0 98/0 96/0 89/0 95/0 
 2021 2020 / سالبيضر

kapa 89/0 85/0 
 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 /سالبيضر

kapa 71/0 85/0 62/0 89/0 95/0 89/0 85/0 98/ 99/0 78/0 
 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 / سالبيضر

kapa 86/0 81/0 88/0 87/0 92/0 98/0 96/0 89/0 91/0 85/0 
 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 / سالبيضر

kapa 83/0 80/0 97/0 65/0 62/0 89/0 95/0 89/0 85/0 91/0 
 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 سال /بيضر

kapa 98/ 99/0 87/0 92/0 98/0 96/0 98/0 96/0 89/0 95/0 
         2021 2020 / سالبيضر

kapa 89/0 85/0         
 

  
  
  
  
  
  
  
  

  )يسنج (صحت يكاربر يها نقشه يابيارز -3-1
 ـ 1تا  5/0 نيب كاپامقدار  ،جياساس نتابر دسـت آمـد.    هب

 يهـا  نقشـه  ،باشـد  كينزد 1به  بيضر نيهرچه مقدار ا
 از كيهر يخطا ريمقاد. بيشتري دارند صحت شده هيته

 داده نشـان  2 جـدول  در گوناگون، يها سال در ،ها نقشه
 ـ يكاپا بيضر مقدار نيشتريب. است شده  آمـده  دسـت  هب

  ، 1995، 1988 يهـا  سـال  در شده هيته يها نقشه درمورد
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، 99/0 ،بي ـترت به ،2016 و 2014، 2011، 2010، 2002
 مقـدار  نيكمتر. است 98/0 و 98/0، 99/0، 97/0، 98/0
 يهـا  سـال  در ،پـژوهش  نيا در شده حاصل يكاپا بيضر

 و 62/0 بـا  يخطـا  مقدار نيكمتر و 2004، 2003، 1982
 يهـا  نقشـه  ،جينتـا  ني ـا مطـابق . است آمده دست هب 65/0
    .داشتند يعيطب يها نمونه براساس يمناسب دقت شده هيته
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  يريگ جهينتو  بحث -4
 1980 يها سال يط ،هراز دشت ةمنطق در پژوهش نيا
 و انجام شده ياراض يكاربر يآشكارساز يبرا ،2021 تا

 شـده  اسـتفاده  7و  8 –لندست ةسنجند از منظور، بدين
ــت ــس. اس ــام از پ ــح دادن انج ــاو يرو حاتيتص  ،ريتص
 حاتيتصــح براســاس. شــد هيــته راتييــتغ يهــا نقشــه
 يهـا  نقشـه  يـة ته دقـت  ،لندست ريتصاو يرو شده انجام
 زي ـن )2014و همكـاران (  1هاديان .يافت شيافزا يكاربر

لندسـت   ةسـنجند  ريتصـاو  يرو حاتينشان دادند تصح
 ياهيگ  پوشش ةنقش يةته در ويژه به ،دقت شيباعث افزا

ــ ــود يم ــس. ش ــح از پ ــاربر ،لازم حاتيتص ــ يك  ةمنطق
 در ،دهـه  كي ـ ، طـي 1990 تـا  1980 سال از يمطالعات

 ييشناسـا  موجـود  يها يو كاربر يبررس ENVI افزار نرم
 يكـاربر  سه شده، ييشناسا يكاربر نوع چند نيب از. شد

 اتييــرتغ بــه توجــه بــا ريبــا ياراضــ و مرتــع و جنگــل
در  اسـت؛  داشـته  كم بيش با يكاهش يروند ي،تيجمع

 بيـان كردنـد   )2022و همكـاران (  2اين زمينه، عابديني
دادن  سـبب بهترنشـان   لندسـت  ريتصاو يرو حاتيصحت

 ،سـوم  ةده در. شده است عوارض ييشناسا و عمل دقت
ــ ــ ياراض ــال در يجنگل ــعيك 270، 2011 س  لومترمرب

ــاحت ــته مس ــ داش ــ يول ــال ي دهط ــد س ــه بع  261 ب
 و شـده  انجـام  راتيي ـتغ طبق. است دهيرس لومترمربعيك

 در انسـان  يكار دست گفت توان يم ،راتييتغ ة ايننقش
ــزايش يافتــه عــتيطب طــي  )2014( 3آرخــي. اســت اف

 بـا  سـه يدرمقا ،1400سـال  در هايي اظهـار كـرد   بررسي
 ريبـا  ياراض ـ و كـاهش  يجنگل ـ ياراض مساحت ،1390

) نيـز  2016و همكـاران (  4حيدري. استداشته  شيافزا
 طالقـان  ةمنطق طالقان، سد احداث از شيپ ،دادند نشان
 ـ و بـود  تي ـجمع كاهش دچار  ياراض ـ زاني ـم ،آن يدرپِ
 طالقان، سد احداث از پس اما بود رييتغ بدون زين يمرتع
 يفصـل  تي ـجمع بـر  و افتهي ارزش منطقه نيا در نيزم

بيـان   )2019( 5ابراهيمي و احمـدپور  .است شده افزوده
 ياراضــ مســاحت رييــتغ ،ســاله بيســت ةبــاز در كردنــد،
 142 بـه  1384 سـال  در لومترمربعيك 38 از يساختمان

 رشـد  از يحـاك  كـه  بـوده  1399 سـال  در لومترمربعيك

 مـورد  يزمـان  ةمحـدود  در ي،مسكون ياراض توجه شايان
 بهبود در زمينة ياصول يها برنامه نيتدو و است يبررس
 ياراض ـ ،1991 سـال  در. طلبـد  را مـي  يشـهر  تيريمد

 ده يط ـ امـا  داشـته  مساحت لومترمربعيك 274 يجنگل
 رازي ـغ. اسـت  دهيرس ـ لومترمربـع يك 272 بـه  ،بعد سال
 و يمسـكون  هـاي  زمـين  ،ها مرتع و جنگل يكاهش موارد

 ي،عبـارت  بـه . بودنـد  رو هروب مساحت شيافزا با يكشاورز
 ياراض ـ و مرتع و جنگل يكاربر سه ،ساله ده يروند يط
 يرات ـييتغ دچـار شـوند)   يكه كشت نم ـ هايي زمين( ريبا

. اســت داشــته يكاهشــ رونــد هــا آن مســاحت و شــدند
 سن، يرهايمتغ) تأثير 2020و همكاران ( 6محمدشريفي

هـر   شـاغل  افـراد  تعـداد  و ياراض ـ مسـاحت  خانوار، بعد
 يكشــاورز اشــتغال بــه ،يكشــاورز بخــش در خــانواده

را  ياراض ـ يزيحاصلخ و تيمرغوب ومنزلة شغل اصلي  به
 يمنف ـ و دار يمعن ـ ي،كشـاورز  ياراض ـ يكاربر رييتغ رد

 )2020( 7مند پسكه و كاووسـي كلاشـمي   بهره .شمردند
 ياراض ـ يكـاربر  ريي ـتغ رد رگـذار يثأت شرانيپ نيتر مهم

 عامــل را لانيگ ـ اسـتان  بلگـور  يروسـتا  در ي،كشـاورز 
 ني ـا بـر  تمركـز  بـا  و افزودنـد  كردنـد  يمعرف يتيحاكم

 رونـد  از تـوان  يم ـ ،دي ـجد نيقوان وضع و اصلاح مسئله،
 روسـتا  ني ـا در يكشاورز ياراض يكاربر رييتغ يصعود
 8پـور و سـالاريان   طبـق پـژوهش داداش  . كرد يريجلوگ

 در ي،كشــاورزي بــه ملــ يراضــا نشــد ليتبــد )2015(
 داشـته  يمنف رشد ميزان ،نامازندر استان يسار ةمنطق

 شيافـزا  درحال يمسكون ياراض و سازو ساخت ميزان اما
 ياراض يكاربر رييتغ )،2015( 9مقدم از ديد كلالي .است

 ؛عوامـل  ديگـر  تـا  اسـت  ياقتصاد عوامل از ثرأمت بيشتر
  يراهكارهـا  تـوان  يم ـ ،عوامـل  ني ـا شـناخت  با نيبنابرا

  
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Hadian  
2. Abedini 
3. Arekhi  
4. Heydari  
5. Ebrahimi & Ahmadpour  
6. Mohammad sharifi  
7. Bahremand paske and Kavoosi Kalashami  
8. Dadashpoor & Salarian 
9. Kalalimoghddam  
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ملكـي و تـوكلي    .كـرد  پيشـنهاد  زمينـه  نيا در مناسب
 كـه  دادنـد  نشان خود يسنج صحت در )2017( 1صبور
 درحـد  ،عوارض استخراج درمورد ،شده انجام يبند قطعه

 شـتر يب داد نشان زين يسنج صحت جينتا. است يمتناسب
 5/0 بيشـتر از  يكاپـا  بيضر داراي آمده دست هب ريتصاو
 يآمـار  ةدور يط ،منطقه عوارض صيتشخ يبرا و است

زمينــه،  نيــا در. ي داردمناســب دقــت ،2021 تــا 1980
ــا بيضــر و صــحت )2019و همكــاران ( 2دلفــان  يكاپ

 ةمنطق ـ ياراض ـ يكـاربر  يبنـد   طبقه يبرا آمده دست هب
 نليسنت ةسنجند دو از استفاده با ،لرستان استان بسطام

امــا بيــان  دانســتند يمناســب دقــت يدارا را لندســت و
و  3نــژاد سـليماني  .اسـت  شـتر يب نليسـنت  دقـت  كردنـد 

 نيـي تع يارهـا يمع يبنـد  طبقـه  يبرا )2019همكاران (
 درمـورد  يبنـد  طبقه نيتر قيدق مشخص كردند ،صحت
 يكاپا بيو ضر %83 يصحت كلبا پوشش ( تاج ةمشخص

 يصـحت كل ـ بـا  سطح مقطـع (  درمورد) و سپس 73/0
 %69 ي) و تراكم (صحت كل ـ72/0 يكاپا بيو ضر 78%
 بـه  توجـه  بـا . اسـت  هشـد  انجام) 75/0 يكاپا بيضرو 
 گفـت  تـوان  يم ،شده فيتعر اهداف و آمده دست هب جينتا
 مـورد نظـر   يآمـار  ةدور يط ـ ،منطقـه  يهـا  يكاربر كه

 ريي ـتغ و بودنـد  رو هروب مساحت راتييتغ با) 2021- 1980(
 يانسان عوامل دخالت نيبنابرا. دادند نشان زين را يمحسوس

  .داراست ياراض يكاربر راتييتغ دررا  ياصل نقش

  يقدردان و تشكر -5
بررسي «يافته، با عنوان  مقالة حاضر منتج از طرح خاتمه

تغييــرات كــاربري اراضــي منطقــة هــراز بــا اســتفاده از 
-1400-03، با شمارة قرارداد »از دورهاي سنجش  داده
است. از حمايت مـالي دانشـگاه علـوم كشـاورزي و      04

ــاوري    ــژوهش و فنّ ــت پ ــي ســاري و معاون ــابع طبيع من
  شود. دانشگاه تقدير و تشكر مي
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