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 مقاله پژوهشی

 

 دهیچک
 ییهـا فعالیـت  مجموعـۀ  سـازي سنجش از دور علم دریافت اطلاعات از سطح زمین، بدون تماس آشکار با اجزاي مورد مطالعه است. تجـاري 

شود. با توجه به کاربرد گستردة سـنجش و   حاصل می اقتصادي مزایاي آن از که کند می خدماتی تبدیل یا محصول به ها را  نوآوري که است
سازي این تکنولوژي در کشاورزي داراي اولویت است و در این پژوهش، بررسی شـده   اهمیت فراوان کاربرد آن در کشاورزي، اهمیت تجاري

آوردن با استفاده از تجربیاتشان امکـان فـراهم  اند؛ به این دلیل که هاي فعال و غیرفعال در این زمینهاست. جامعۀ هدف این پژوهش، شرکت
وجود آید. با این هدف، در این تحقیق، از روش مصاحبۀ عمیق بـراي گـردآوري    منظور پرورش تکنولوژي سنجش از دور به زمینۀ مناسب به

هـاي  ول و تکنولـوژي، چـالش  گیري استفاده شده است. با استفاده از نمـودار چرخـۀ عمـر محص ـ    اطلاعات و از روش گلولۀ برفی براي نمونه
افزارهاي کـاربردي در صـنعت کشـاورزي دنیـا، نمـودار      سازي، انواع نرمهاي تجاريهاي مورد نیاز، المان سازي تکنولوژي و زیرساخت تجاري
ه اسـت. در  وکار، بررسی موشکافانه شـد منزلۀ یک کسبگذاري در سنجش از دور و تحلیل ماندگاري سنجش از دور در کشاورزي، به سرمایه

هـاي  ویـژه داده هـاي لازم، بـه  هاي فعال، ایجاد زیرسـاخت ها براي شرکتسازي محصول کاهشِ محدودیت نتیجه، بهترین روش براي تجاري
 هاي تجاري براي کاربران فراهم آید.گیري از انواع روشبرداري از این تکنولوژي است تا امکان بهرهموقع، و استقلال در بهرهاولیۀ به

 
 سازي.سنجش از دور، کشاورزي، تجاريها: لید واژهک
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  مقدمه -1
ترین مطالبی کـه   یکی از مهم فضا تا کنون، عصر از آغاز

 در .اسـت  زمین از هوایی از اهمیت آن کاسته نشده دید
نظـامی   مـاهوارة  ایجاد اولین زمان از هایی که دهه طول

 شدت به فناّوري گذرد، می 1950 دهۀ در دور از سنجش
 جنـگ  دوران از هـا  اکنـون ملـت   و است کرده پیشرفت

 کشورهاي از بسیاري امروزه. اند بسیار فاصله گرفته سرد
 سنجش  اي ماهواره يها سامانه اندازي راه توسعه حال در
ــه را دور از ــور ب ــره منظ ــف  به ــرداري از طی ــتردة ب  گس

در دستور کـار   استراتژیک، و تجاري مدنی و، يها برنامه
اند و بـه همـین علـت اسـت کـه یکـی از        قرار دادهخود 

معیارهـاي ســنجش پیشــرفت فضــایی کشــورها میــزان  
ــا ســنجش از دور اســت   توســعۀ برنامــه هــاي مــرتبط ب

)Madry & Pelton, 2010.( 
 کــه ســتها فعالیــت از اي مجموعــه ســازي تجــاري

 کـه  کنـد  مـی  خدماتی تبدیل یا محصول به را ها نوآوري
 بـراي  بسـترهایی  ایجـاد  دارنـد. در پی  اقتصادي مزایاي

 آوردن فـراهم  بـر  عـلاوه  سـازي دانـش،   توسعه و کاربردي
 رشـد  بـه  منجـر  هـا،  سـازمان  بـراي  اقتصادي هاي ارزش

 جاکـه  ازآن. شـود  مـی  جامعـه  فنـی و رفـاهی   اقتصادي،
 بقـاي  و موفقیـت  توانـد  مـی  بـازار  بـه  محصـول  رساندن
در  حیاتی عاملیسازي  تجاري کند، را تضمین ها سازمان

 نیـز،  تحقیقـاتی  هـاي  سـازمان  در. است شده نظر گرفته
 در. نـدارد  معنایی محصولسازي  تجاري بدون تحقیقات
 نیابـد،  توسـعه  شـده  منتقـل  فناّوري تا نیز، زمینه همین
 شـده  تکمیـل  فنـّاوري  انتقـال  فرایند ادعا کرد توان نمی
 حـال  در کـه  اسـت  حـدي  بهسازي  تجاري اهمیت. است
 از گیري بهره با تحقیقاتی هاي مؤسسه از بسیاري حاضر،

 تحقیقــاتی يهــا پــروژه دادن انجــام اي مشــاوره خــدمات
 فنـّاوري سـازي   تجـاري  بـه  مشترك، همکاري صورت به

 خـدمات  مراکـز  گونـه  ایـن  تعداد و اند داده رسمیت خود
 حــال در صــنعتی پیشــرفتۀ کشــورهاي در  اي مشــاوره
  .)Kao, 2016است ( افزایش

 صـنعتی  تولیـد  یـا  و تحقیقـات  نتـایج  سازي تجاري
 ایجـاد  و ارزي جویی صرفه بر علاوه تحقیقاتی، يها نمونه

 کـه  دارد همـراه  به جدیدي دستاوردهاي تحقیق، انگیزة
  :کرد اشاره این موارد به توان می

  اقتصادي؛ توسعۀ -
 بـا  جدیـد،  مـواد  تولیـد  و کشور فناّورانۀ سطح ارتقاي -

  پیشرفته؛ يها فناّوري از استفاده
  داخل؛ ساخت و طراحی افزایش سطح کیفی و فنی -
 بـراي  فعالیـت  جدیـد  يهـا  زمینه ایجاد و زایی اشتغال -

  متخصص؛ و کارآ نیروي
 صدور براي مهندسی توان افزایش و صنعت از حمایت -

  خارج؛ به خدمات
 و بالادســتی وابســته، صـنایع  گســترش ســازي زمینـه  -

  دستی؛ پایین
 داخل ساخت کالاي صدور براي رقابتی قدرت افزایش -

  جهانی؛ تجارت در بیشتر سهم آوردن دست به و
ــه اعتمــاد ایجــاد - ــاربردي تحقیقــات ب   اي توســعه و ک

)Habibi et al., 2014.(  
هـاي   شـده، بایـد پـژوهش    با توجه به مطالب مطـرح 

سـازي   عمیقی در زمینۀ سنجش از دور و نحـوة تجـاري  
هـاي   اسـتفاده از زیرسـاخت  بـر   آن انجام شود تا، عـلاوه 
رسانی به مردم، درآمد حاصل از  موجود در بهبود خدمت

این فعالیت صرف تحقیق و توسـعۀ هرچـه بیشـتر ایـن     
هـاي نظـام جمهـوري     ترتیب، آرمان فناّوري شود و بدین

اسلامی ایران که در صدر آنهـا اسـتقلال و آزادي اسـت    
  محقق شود. 

  پیشینۀ پژوهش -2
  سنجش از دور -1-2

 فنـّــاوري و پیچیـــده بســـیار فراینـــد دور از ســـنجش
هـاي   از داده پیچیـده  اي زنجیره شامل است؛ اي  پیشرفته

 اطلاعـات  ارائـۀ  بـراي  تصویر پردازش پیوسته که فرایند
ماهیـت و  . پـذیرد  در آن صورت می نهایی کاربر به مفید

ــک سرچشــمۀ ایــن دســتاورد  در سنســور اســت کــه ی
 کیلومتر 8.5 حدود سرعت در حال حرکت، با  اي ماهواره

دارد.  قـرار  زمین هشتصدکیلومتري حدود در ثانیه، و بر
ذخیـره   آوري و جمـع  را اطلاعـات  توانـد  می این ماهواره
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هـاي زمـانی مشـخص، در قالـب تصـاویر       کند و در بـازه 
پردازش کند و بـه زمـین انتقـال دهـد.      آشناي امروزي،

 يهــا داده از مفیــد اطلاعــات اســتخراج اساســی فراینــد
 اشـیاي  کـه  اسـت  استوار واقعیت این بر سنجش از دور

 انـرژي  تحلیل با توان، می مشابه را فیزیکی آرایش داراي
 ایـن . کـرد  منتشرشده از آنها، شناسـایی  یا شده منعکس

 بـه  که است فرد منحصربه مادة نوع هر »طیفی امضاي«
 محصـولات  آلـوده،  و پـاك  آب بـین  دهـد  مـی  امکان ما

 و داراي بیمـاري  و سـالم  يهـا  جنگل ،رسیده و نرسیده
  Abdulridhaشـویم (  قائـل  تمـایز  مواردي از این دست

et al., 2019 .(  
ــون  ــا کن ــته ت ــاي  روش ،از گذش ــاوتیه ــراي  متف ب

کـه از آن   داشته استهاي مکانی وجود  آوري داده جمع
تــوان بــه مشــاهدات نجــومی، فتــوگرامتري،  جملــه مــی

 ـدر . کـرد برداري و سـنجش از دور اشـاره    نقشه اوري فنّ
کمترین میزان تماس مستقیم با اشیا و  ،سنجش از دور

ــ ــهعوارض ــود دارد ک ــدازه ی وج ــري  ان ــیگی ــوند م   و  ش
ها که عوامل انسـانی در گـردآوري و    برخلاف سایر روش

 ،روشایــن هــاي زمینــی نقــش دارنــد، در  تفســیر داده
 سـت ها سـنجنده  ةبرعهـد  ۀ یادشدهسنجش از دور وظیف

)Lyall & Larsen, 2009.(  
ــددي   ــاریف متع ــوردتع ــنجش از دور  درم ــرح س مط

 :است شده
ــردازش و تفســیر  : 1ســابینز - ســنجش از دور دانــش پ

ــرژي     ــل ان ــت تعام ــه حاصــل ثب تصــاویري اســت ک
  )؛Carry, 2011( ستالکترومغناطیس و اشیا

آوردن  دست و هنر به دانشسنجش از دور اي اس پی:  -
، ازطریـق  اي شیء، منطقـه یـا پدیـده    ةاطلاعات دربار

دسـتگاه   بـا شـده   دریافـت هاي  داده تحلیلپردازش و 
 مـورد  ةمنطقه یا پدید ،(بدون تماس مستقیم با شیء

  )؛ Carry, 2011است () مطالعه
سنجش از دور بر سنجیدن اشـیا از  : 2هارپر و دوروتی -

ــري    ــدازه گی ــی تشــخیص و ان ــاص، یعن مســافتی خ
 دلالـت  آنهـا،  با بالفعل تماس بدون ماجساهاي  ویژگی
 ).Carry, 2011دارد (

 از سـنجش  دربـارة  کلـی  در بیان تلاش با، 3کمپبل
 از سـنجش «: کنـد  مـی  تعریـف  چنین را مقوله این دور،
 سـطح  از اطلاعـات  آوردن دسـت  بـه  از اسـت  عبارت دور

 بـا  آنهـا،  فـراز  از دریـافتی  راه تصـاویر  از دریاها، و زمین
 از کـه  الکترومغنـاطیس  طیـف  از اییه بخش از استفاده
 در طورکه همان ».اند شده بازتابیده یا تابیده زمین سطح

 از دور از سنجش شد، داده توضیح نیز سطرهاي پیشین
 منبـع  تـرین  قوي. گیرد می بهره الکترومغناطیسی انرژي

ــدة ــن تولیدکنن ــرژي ای ــرژي کــه اســت خورشــید ان  ان
 هـاي متفـاوت،   موج طول تمامی در را الکترومغناطیسی

  .)Bishop, 2009کند ( می تابش

  سازي تجاري -2-2
 ،1980 دهـۀ  در تولیـد،  برتري در و کیفیت که همچنان

هـاي   دهـه  در برتر سازي تجاري بود؛ برتري رقابتی کلید
 افزایش وکارها کسب آتی، دهۀ در. است مهم بسیار اخیر
 در زمینـۀ هـا   تـلاش  چگـونگی  بـه  بـا توجـه   و یابـد  می

 از برخـی  خـورد.  سازي، سرنوشت رقابت رقم مـی  تجاري
 حاضـر  حـال  و مـرك در  فیلیپس کانن، مانندها  شرکت

 از تـر  سـریع  را پیشـرفته  تکنولـوژي  بر مبتنی محصولات
 را تجربیـات  راکننـد زی ـ  مـی  عرضـه  بـازار  رقبایشان بـه 

 بیشـتر  .گیرنـد  مـی  نظـر  در بصـري  و خلاقانـه  فرایندي
 مجبـور  در صـورت تمایـل بـه بقـا،    دیگـر،   يهـا  شرکت
  Castroدهنـد (  توسـعه  را قابلیـت  این که شد خواهند

et al., 2014.(  
 در بازمانـدگان  و رهبـران  بـین  تفاوت نتیجۀ بررسی

 پیشـرو  هـاي  شـرکت  کـه  دهـد  مـی  نشان سازي تجاري
  هاي زیر را دارند: ویژگی

 جدید را فرایندهاي و بار در سال، محصولات دو تا سه -
 کنند؛ سازي می تجاري

ــاوري -  بیشــتر، در برابــر ســه تــا دو جدیــدتر را هــاي فنّ
 دهند؛ می قرار خود محصولات

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Sabins 
2. Harper & Dorothy 
3. Campbell 
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 به زمان معمول از نیمی از کمتر در را خود محصولات -
 کنند؛ می عرضه بازار

در دوبرابر بازارهاي محصولی و جغرافیـایی بـه رقابـت     -
 ).Chang et al., 2015پردازند ( می
 بـین  اساسـی  يهـا  تفـاوت  که داد نشان مطالعه این
را  کـار  کـم  يهـا  شـرکت  و بـالا  کـارآیی  بـا  يهـا  شرکت
  توان چنین بیان کرد: می

بودن حاصل مداومت در حفظ ساختار صـحیح   بهترین -
  است؛ سال چندین طول سب موفقیت درو ک

کشورهاي کوچک هـم، ماننـد کشـورهاي بـزرگ،      در -
بـودن در   امکان کسب موفقیت وجـود دارد و بهتـرین  

سازي منوط به حضور در کشورهاي پیشرفته و  تجاري
 ).Erkmen & Hancer, 2015بزرگ نیست (

 هـاي  توانایی بین بسیاري هاي تفاوت خلاصه، طور به
نظر  وجود دارد و به تکنولوژيسازي  تجاري در ها شرکت
اي خاص را در ساختار  پیشرو شیوه يها شرکت رسد می

هاي بازمانـده فاقـد چنـین     اند که سازمان خود قرار داده
 فراینـد هـا   شـرکت  از بسیاري که درحالی. اند زیرساختی

 کـار  یـا  جداگانـه  مراحـل  از اي مجموعه راسازي  تجاري
 بـا جـدیت   نبایـد  کـه  گیرند ر میاي در نظ خلاقانه ذاتی

 بسـیار  نظـامی  را آن پیشـرو  يهـا  شرکت شود، مدیریت
 اصـول  سـازي،  تجاري فرایند در آنها،. انگارند می نظارتی
 در کننـد و  اعمـال مـی   تولیـد را  کیفیـت  بهبود اساسی
 بـراي  را گیـري  انـدازه  قابل اهداف دهند، قرار می اولویت
 سـازمانی  هـاي  مهـارت  گیرنـد،  مستمر در نظر می بهبود

رو بـه   اقـدام  به مدیران ارشد را و کنند لازم را ایجاد می
 ها، در این سازمان. کنند می تشویق سازي جلو در تجاري

شود تا از بهبـود   مدیریتی انگاشته می اي وظیفه کار این
 ها، با استفاده از ارتباطـات سـریع و دقیـق،    روند فعالیت

  ).Nyadzayo et al., 2016شود ( حاصل اطمینان
 سازمانی رقابت بین قدرتمند نکتۀ مهم دیگر ارتباط

ــایی و ــاري در آن توان ــازي  تج ــوژيس ــت تکنول  در. اس
 مهـارت در  از کاملاً در صنعت بازارها، رهبري از بسیاري
ــاري ــازي تج ــی  س ــی م ــود ناش ــنایع، . ش ــب ص  در اغل

 تکنولـوژي  بر مبتنی محصولاتی بار اولین که ییها شرکت
دسـت   بسیاري بـه  سود حاشیۀ کنند می عرضه پیشرفته

ــی ــی    م ــب م ــوبی کس ــازار مطل ــهم ب ــد و س ــد آورن . کنن
بـا سـرعت    را سـازي  بهتـرین راه تجـاري   که ییها شرکت

 در را خـود  اصـلی  يهـا  تکنولوژي و گزینند بیشتري برمی
 دسـت  کنند به سود بیشتري عرضه می بیشتري يها بازار
 يهـا  چالش ترین مهمیکی از  برتر تجاري مهارت. یابند می

 مواجـه  آن بـا  پـیش رو،  دهۀ در مدیران، که است رقابتی
  .)Porricelli et al., 2014شد ( خواهند

  سازي ضرورت تجاري -3-2
 تولیـد  سـریع  حرکـت  براي فناّوري، کردن تجاري توانایی
 محـیط  در تغییـر  شـرایط  در بـازار،  به مفهوم از محصول
 يها فناّوري روزافزون افزایش. است مهم بسیار وکار کسب
ــد ــاوري آن ســرعت و جدی ــا فنّ  منســوخ را پیشــین يه

 و اسـت  فـراوان  رونـد  این درمورد تجربی شواهد. کند می
محصـولات،   از بسـیاري  عمـر  چرخـۀ  شدن نشان از کوتاه

  ).Xie et al., 2014ویژه محصولات تکنولوژیک دارد ( به
ســازي  توســعه و کــاربردي بــراي بســترهایی ایجــاد

 بـراي  اقتصـادي  هـاي  ارزش آوردن فراهم بر  علاوه دانش،
 فنـی و رفـاهی   اقتصـادي و  رشـد  بـه  منجـر  ها، سازمان
 محصــول بازاررســاندن بــه جاکــه ازآن. شــود مــی جامعــه

 کنـد،  تضـمین  هـا را  سـازمان  بقـاي  و موفقیت تواند می
 در. است شده در نظر گرفته حیاتی عاملیسازي  تجاري
سازي  تجاري بدون قیقاتتح نیز، تحقیقاتی هاي سازمان
 فنـّاوري  تـا  منظـور،  همـین  بـه . نـدارد  معنایی محصول
 انتقـال  فراینـد  گفـت  توان نمی نیابد، توسعه شده منتقل
 حدي بهسازي  تجاري اهمیت. است شده تکمیل فناّوري
 تحقیقـاتی،  مؤسسات از بسیاري حاضر حال در که است
 يهـا  پروژه شدن انجام اي مشاوره خدمات از گیري بهره با

سـازي   تجـاري  به مشترك، همکاري صورت به تحقیقاتی
 مراکـز  گونـه  ایـن  تعـداد  و اند داده رسمیت خود فناّوري
 در صـنعتی،  پیشـرفتۀ  کشورهاي در  اي، مشاوره خدمات
  .)Kao, 2016است ( افزایش حال
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  سازي فرایند تجاري -4-2
هــا  هــا و شــرکت هــاي دولتــی، دانشــگاه ســازمان اغلــب
 رادیکـالی  توسـعۀ  گونـاگون  يهـا  چالش درگیر چنان آن

 کننـد  می فراموش که شوند می جدید کاملاً يها فناّوري
. دهنـد  قرار نظر مد را آنسازي  تجاري نحوة و چگونگی

 ازسازي  تجاري استراتژي انتخاب که است حالی در این
ــم ــل تــرین مه ــازي  تجــاري مراح  بــراي فنـّـاوريس
را  شرکت شکست یا موفقیت تواند می زیرا هاست شرکت

  .)Han et al., 2015رقم بزند (
 ریسک کاهش و محصول توسعۀ و تکامل با زمان هم
 درسـازي   تجـاري  راهبردهـاي  از  اي فزاینـده  تعداد بازار،

 از برخـی . شـوند  مـی  پـذیر  توجیه شرکت براي دسترس
  :از اند عبارتسازي  تجاري اصلی يها استراتژي

  درونی؛سازي  تجاري و توسعه با همراه فناّوري مالکیت -
  لیسانس؛ صورت به دیگران با همکاري و مشارکت -
  سهمی؛ و استراتژیک اتحاد -
  مشترك؛ گذاري سرمایه -
 & Lassouedخصوصـی (  یـا  عمـومی  عرضۀ و فروش -

Hobbs, 2015.(  
 در استفاده درخور نوآوري و محصول به ایده تبدیل
ــه ــنعت و جامع ــی ص ــم از یک ــرین مه ــش ت ــا بخ  يه
 نشـان  تحقیقـاتی  يها فعالیت تجربۀ. استسازي  تجاري
 علمــی بســیار تحقیقــات نتــایج کــارگیري بــه دهــد مــی

 در تحقیقـات  نتـایج  نبـردن از  بهره است و برانگیز چالش
 يهــا ســرمایه و انــرژي هــدررفتن موجــب صــنعت نیــز

   پیشـرفت  سرعت اصلی دلایل از یکی. شود می اجتماعی
  

 فراینــد بــه توجــه صــنعتی کشــورهاي در فنـّـاوري
کشورهاسـت   آن داخلـی  تحقیقـات  نتـایج  سازي تجاري

)Jung et al., 2014(.  
 نوآوري فرایند مهمی از بخش فناّوري سازيِ تجاري 
 بـر  عـلاوه  فناّوري، و دانش عرضۀ براي بستر ایجاد. است
 بـراي  توجـه  شـایان  اقتصـادي  يهـا  ارزش آوردن فراهم
 سـطح  در فنـّاوري  و اقتصـادي  رشد به منجر ها، سازمان
  .)Jin & Phua, 2015شود ( می جامعه

شـود؛ در مرحلـۀ    این فرایند از خلق ایـده آغـاز مـی   
هـایی کـه، در    شـوند و ایـده   هـا غربـال مـی    بعدي، ایـده 

انـد، تأییـد    سـازي  هاي اول اجرایی و قابل تجاري بررسی
شوند. بایـد توجـه داشـت کـه در ایـن مرحلـه بایـد         می

هـا شـامل    این بررسـی  شود.  هاي تخصصی انجام بررسی
سنجی تولید و بازارشناسی است. در مرحلۀ سـوم،   امکان

مفاهیم مرتبط مشـخص و نمونـۀ آزمایشـگاهی سـاخته     
شود. مرحلۀ چهارم شامل توسعۀ استراتژي بازاریـابی   می

سـنجی فـروش و    است که با اطلاعات حاصـل از امکـان  
 شـود. در ایـن مرحلـه، برنامـۀ     سازي همـراه مـی   تجاري

بازرگانی و بازاریابی تـدوین و راهبردهـاي آن مشـخص    
ــۀ پــنجم، بررســی تجــاري صــورت   مــی شــود. در مرحل
گیرد که با ایجاد دیدگاه عمیـق بـه موضـوع همـراه      می

هاي دقیـق در ایـن مرحلـه ممکـن اسـت       است. بررسی
شـود   بربودن ایـن مرحلـه باعـث مـی     بر باشد. زمان زمان

د و نتایج آن مستندتر اي انجام شو تحقیقات کاملاً حرفه
باشد. به همین منظور، ضروري است سرعت مراحـل در  

  هـا،   مرتبۀ دوم اهمیت قرار بگیرد و اولویـت، در بررسـی  
  

  
   

 
 دهدمی نشان را کاتلر دیدگاه از جدید محصول توسعه فرایند .1 شکل

 Chang et al., 2015: 121: منبع
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توسـعۀ محصـول   دقت در امور باشد. مرحلۀ بعد شـامل  
صنعتی آمـاده   آمده، نمونۀ نیمه دست است؛ با اطلاعات به

شـود. مرحلـۀ    و محصول، براي عرضه در بازار، حاضر می
هفتم شامل آزمایش بازار است؛ در این مرحله، محصول 

شده باید در معرض بررسی مشـتریان واقعـی قـرار     آماده
از شـده از آنهـا در اسـتفاده     گیرد و بازخوردهاي دریافت

سازي و عرضۀ  محصول لحاظ شود. مرحلۀ نهایی تجاري
انبوه در بازار است که با رفـع تمـامی نقـایص محصـول     

  ).Xie et al., 2014شود ( انجام می
هاي  اي از فعالیت ها فرایند پیچیده سازي فناّوري تجاري

گوناگون را دربر دارد و این فرایندها باید با وسواس و تبحـر  
یکـدیگر، بررسـی و ارزیـابی شـوند تـا، در      فراوان، در کنـار  

اجـرا درآینـد. فراینـدها و     نهایت، به بهترین شکل ممکن به
ــا هــدف تجــاري  ســازي  ســناریوهاي متعــدد و متفــاوتی ب

محصــول تعریــف شــده اســت کــه هریــک جــزء بهتــرین  
ســازي تکنولــوژي  هــا و سناریوهاســت. امــا تجــاري تعریــف

هــا و  سـیت متفـاوت، ماننـد سـنجش از دور، مسـتلزم حسا    
هاي خاص خود است و ایـن نکتـه بایـد بـا واکـاوي       ارزیابی

  ).  Chang et al., 2015بیشتر مطالعه شود (

ســازي  هـاي دخیــل در تجـاري   بایـد المــان  ،در ابتـدا 
، 2 محصول جدید با تکنولوژي برتر ارزیابی شود. در شـکل 

  سازي نشان داده شده است. هاي مؤثر در تجاري المان
شــود، در  مشــاهده مــی 2شــکل  طورکــه در همــان

هـاي متفـاوت را    سازي هر محصـول، بایـد المـان    تجاري
هــاي  بررســی کــرد و در صــورت وجــود تمــامی المــان 

  سازي موفق را داشت.  توان انتظار تجاري یادشده، می
ــان  ــایی الم ــس از شناس ــت   پ ــؤثر در موفقی ــاي م ه

سازي بحث شود.  سازي، باید درمورد انواع تجاري تجاري
هـاي تجـاري    ه به نوع صـنعت، از هریـک از روش  با توج

شود اما، در نهایت، بایـد توجـه داشـت کـه      استفاده می
شـده   بیـان   سازي سنجش از دور کدام روش براي تجاري

ــکل   ــتري دارد. شـ ــال موفقیـــت بیشـ ــواع  3احتمـ انـ
  دهد. سازي محصول را نمایش می تجاري

ــدف     -5-2 ــا ه ــنجش از دور ب ــاربرد س ــوارد ک م
  در صنعت کشاورزي سازي  تجاري

 ,Ali & Imran( اسـت  آمـده  مـوارد  ایـن ، 1 جـدول  در

2020(.  
  
  
  

   

 
 دهدیم شیهاي تجاري سازي را نما. المان2 شکل

  Lassoued & Hobbs, 2015: 101: منبع
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  روش تحقیق   -3
  شناسی تحقیق روش -3-1
 بـر  مبتنـی  تصـویربرداري  تاریخچـۀ  مختصـر  بررسی -1

  فعلی؛   جهانی و تجاري روند و فضاییهاي  تکنولوژي
ــر مبتنــی تصــویربرداري فروشــندگان دقیــق بررســی - 2  ب

 /مشـتریان  و آنهـا  يهـا  فنـّاوري  ،یفضـای هاي  تکنولوژي
 بازارشان؛

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 در کشـور  فعلی و پیشین يها سیاست دقیق بررسی -3
  تجاري؛ فضاي بر مبتنی تصویربرداري زمینۀ

 سازي سنجش از دور؛ بررسی الزامات تجاري -4
 سازي فناّوري سنجش از دور؛ بررسی چگونگی تجاري - 5
المللی حاکم بر استفاده از فناّوري  بررسی قوانین بین -6

 ي تجاري؛ها سنجش از دور، در زمینۀ فعالیت

 
 سازيتجاريهاي انواع روش .3 شکل

  Kao, 2016: 14: منبع

 
 يدر صنعت کشاورز يساز يتجار برايموارد کاربرد سنجش از دور  .1 جدول

 بینی محصولپیش هاي کاشت محصولباغبانی و تحلیل سیستم
 تعیین تاریخ کاشت محصول سازي و برآورد عملکرد محصولمدل

 برداري خاك نقشه تعیین میزان آب در محصولات مزرعه
 نظارت بر خشکسالی برآورد رطوبت خاك
 بیمۀ محصولات کشاورزي کشاورزي دقیق

 تشدید محصول نظارت بر انطباق (وضعیت موجود با وضعیت مطلوب)
 برداري از منابع آب نقشه تخمین زراعی محصول

 نظارت بر تغییرات اقلیمی سازهاي مشکلشناسایی خاك
 هاي مدیریت خاكشیوه تعیین تاریخ و زمان برداشت محصول

 جلوگیري از کاشت محصولات ممنوع تحلیل سلامت محصول
 سازي کاشت محصول و الگوهاي کاشتمدل وهوایی و رطوبت هواهاي آبآوري دادهجمع

 ارزیابی آسیب یا پیشرفت محصول برداري و نظارت بر سیل نقشه
 ارزیابی وضعیت محصول و تشخیص تنش تشخیص کمبود مواد مغذي مورد نیاز محصول

 شناسایی محصول منظور افزایش دسترسی به مزارعاي بهبهبود وضعیت جاده
هاي بهینۀ نظارت بر آبیاري و مدیریت آن و طراحی سیستم

 آبیاري
رفتن برداري زمین، تخریب زمین و جلوگیري از زیرکشت نقشه

 هاي ممنوعزمین
 هاها و بیماريشناسایی آفات، آلودگی 

 



  آبادي منوچهر منطقی و یزدان رحمت

  رانیا GISسنجش از دور و 
  1400زمستان  ¡شماره چهارم  ¡ سیزدهمسال 

74 

هـاي   ازطریق مصـاحبه گردآوري اطلاعات مورد نیاز،  -7
 عمیق با کارشناسان و خبرگان این صنعت؛

 Smart PLSافـزار   تحلیل اطلاعات مورد نیاز در نرم -8

 دادها؛ کردن برون و مطرح 3.0
 تحقیـق  ایـن  از شـده  گـردآوري  بندي اطلاعات جمع -9

 دقیق؛ يها یافته تهیۀ منظور به
 بـا هـدف   تحقیـق  این تحلیل و ها یافته از استفاده -10

ــاص پیشــنهادهاي طــرح ــراي خ ــات  توســعۀ ب امکان
  تصویربرداري.

معرفی جامعۀ آماري و نمونـۀ آمـاري و روش و    -3-2
    ها ابزار گردآوري داده

هــایی تشــکیل  جامعــۀ آمــاري ایــن پــژوهش را شــرکت
شده از سنجش از دور را  هاي استخراج دهند که داده می
جراي این گیرند و باید زیرساخت لازم را براي ا کار می به

ها، کـه ورودي اصـلی    تکنولوژي ایجاد کنند. این شرکت
هـاي سـنجش از دور حاصـل     هایشان از خروجـی  سامانه
هــاي قــانونی،  شــود، بایــد بررســی شــوند و بررســی مــی

زیرساختی و عملیاتی آنها مورد سنجش و ارزیـابی قـرار   
ها، در این پـژوهش،   بگیرد. با توجه به تعداد این شرکت

ی آنها از روش گلولۀ برفی استفاده شـده و  براي شناسای
براي کسب اطلاعات دقیـق از آنهـا نیـز روش مصـاحبۀ     

  کار رفته است. عمیق به
سازي محصـول جدیـد در بـازار، بایـد بـه       در تجاري

یا تکنولوژي توجه داشت. چرخـۀ   1چرخۀ عمر محصول
. عمر محصول میـزانِ فـروش آن در طـول زمـان اسـت     

 وارد کـه  جدیـدي  محصـول  هـر  يبرا بازاریابی، مدیران
 طـول  در محصـول  کـه  انـد  قائل اي چرخه شود، می بازار

هر یـک از  . کند می طی را آن متفاوت مراحل عمر خود
 اقـدامات  نیازمنـد  و دارد خاصی هاي ویژگی این مراحل

 شـکل،  بهتـرین  به سازد، قادر را سازمان تا است اي ویژه
از  انــد عبــارت مراحــل ایــن .ببــرد ســود محصــول آن از

 هـا  دوره این از هریک طبع، معرفی، رشد، بلوغ و افول. به

 از اي ویژه ترکیب خصوص، به بازاریابی استراتژي نیازمند
  .است دوره همان خاص مدیریتی و 2بازاریابی آمیزة

میـزان   شـود،  مـی  معرفـی  زمانی که محصولی: 3معرفی
 داردمزایـایی کـه    و آن از مشـتریان  کـه  هنگامی تا فروش
 برخـی . در سطح پایینی قرار خواهـد داشـت   اند، نشده آگاه

 را آن محصـول،  معرفـی  از پـیش  اسـت،  ممکـن  ها شرکت
 موجب چنینی اعلام این که است حالی این در نمایند؛ اعلام

 زایـی  شـگفتی  عامـل  رفـتن  ازبـین  نتیجه، در و رقبا آگاهی
 مرحله، این در ).1397آبادي،  فر و رحمت ناصحی(شود  می
 قـراردادن  هدف و محصول از مشتري سریع آگاهی علت به

 معمولاً تبلیغات يها هزینه ،5و زودپذیرندگان 4پیشگامان
ــت  ــاد اس ــین،. زی ــال دارد همچن ــرکت احتم ــل ش  متحم

 .بشـود  محصـول،  اولیـۀ  توزیـع  بـا  مرتبط دیگر، يها هزینه
 باعـث  معمولاً فروش اندك حجم کنار درها  هزینه گونه این
  شود. می معرفی مرحلۀ در منفی سود

 بـا . اسـت  درآمـد  سریع رشد دورة رشد: این مرحله
 فـروش  آن، مزایاي و محصول از بیشتر مشتریان آگاهی
 قـرار  هدف بازار از بیشتري يها بخش و یابد می افزایش

 موفـق  مشـتري  6نیاز برآوردن در محصول اگر. گیرد می
 بـاز  فـروش  باشند، آن وجوي جست در مشتریان و باشد
 بیشـتري  7فروشـان  خـرده  و داشـت  خواهـد  افزایش هم
 نقطـه  ایـن  از بازاریـابی  تیم. شوند می آن عرضۀ به مایل
 اغلب که بازار، به رقبا ورود با. دهد می گسترش را توزیع
 رقابـت  شاهد گیرد، می صورت رشد مرحلۀ دوم نیمۀ در

بـود کـه    خواهیم ترفیع يها هزینه افزایش و یا 8قیمتی
 بهتربـودن  بـه  کننـدگان  مصـرف  9متقاعدکردن منظور به

 گیـرد  رقبـا صـورت مـی    در مقایسه با محصول محصول
  .)1397آبادي،  فر و رحمت ناصحی(

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Product Life Cycle 
2. Marketing Mix 
3. Introduction 
4. Lead User 
5. Early Adopter 
6. Need 
7. Retailer 
8. Price Competition 
9. Convincing 
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. اسـت  )PLC(مرحله  سودآورترین بلوغ مرحلۀبلوغ: 
 افـزایش  تـري  آهسـته  آهنـگ  بـا  مرحلـه  این در فروش
 يهـا  هزینـه  محصـول،  از کـافی  آگـاهی  دلیل به. یابد می

 سـهم  کـاهش  بـه  رقابت یافت و خواهد کاهش تبلیغاتی
 ایـن  در رقبا، محصولات .انجامید خواهد ها قیمت یا بازار

 نتیجـــه، در و بـــود خواهـــد مشـــابه بســـیار مرحلـــه،
. شـد  خواهـد  تـر  مشـکل  آنهـا  از محصول متمایزساختن

 تعـداد  افـزایش  رقبـا،  مشـتریان  توجه جلب براي شرکت
 انجـام  اقـداماتی  جدید مشتریان یافتن و مصرف دفعات
 بـه  فروشـان  خـرده  تشـویق  منظور به همچنین،. دهد می

 عرضـه  ترفیعـی  ابزارهاي رقبا، در قیاس با بیشتر فروش
  .)1397آبادي،  فر و رحمت ناصحی(شود  می

 محصـول  شـدن  منسوخ بازار، اشباع با نهایت درافول: 
 کـاهش  فـروش  مشـتري،  سـلیقه  تغییر یا فناّوري نظر از
 داشـته  وجـود  بسـیاري  وفـاداري  محصول به اگر .یابد می

. شود حفظ بیشتري مدت به سودآوري است ممکن باشد،
 متوسـط  هزینـۀ  تولیـد،  حجـم  کـاهش  با مرحله، این در

  .ماند نمی باقی سودي دیگر ترتیب، یابد و بدین می افزایش
  

  
  دهد را نمایش می) PLCمدل چرخه عمر محصول ( . 4شکل 

  1397آبادي،  فر و رحمت ناصحیمنبع: 
  

 محصـول: عبـارت   عمر چرخۀ مفهوم هاي محدودیت
 دلالـت  مشخص و واضح عمري چرخۀ بر »عمر چرخۀ«

 شـود  مـی  مشاهده زنده موجودات در که گونه دارد؛ همان
در  و ندارنـد  1پذیري بینی پیش عمر چنین محصولات اما

 بـا  گونـاگون  محصـولات  عمـر  چرخۀ يها منحنی واقع،
 مفهـوم  نتیجـه،  در. دارنـد  اساسـی  هـاي  تفاوت یکدیگر
 مناسـب  محصـولات  2فروش بینی پیش براي عمر چرخۀ
 چرخـۀ  کـه  باورنـد  ایـن  بر منتقدان براین، افزون. نیست

 بـراي نمونـه،  . دارد 3خـوداجرایی  خاصیت محصول عمر
 ممکـن  یابـد،  کـاهش  سـپس  و برسد اوج به فروش اگر
 قـرار  افـول  مرحلـۀ  در محصـول  که بگیرند نتیجه است
 کننـد  حـذف  را تبلیغاتی بودجۀ بنابراین، است و گرفته
ــه کــه شــوند  مــی بیشــتري افــول باعــث ترتیــب، ایــن ب

  .)1397آبادي،  فر و رحمت (ناصحی
 مـدیران  بـه  محصول عمر چرخۀ مفهوم باوجوداین،

 مناسب و بازاریابی هاي استراتژي کند می کمک بازاریابی
موجود در بـازار،   هاي چالش با رویارویی براي را متفاوت

پاسـخ منفعلانـه   تنها بـه ایـن شـرایط     کار گیرند تا نه به
. نفع خـود تغییـر دهنـد    ندهند بلکه بتوانند شرایط را به

 4فــروش نتــایج ارزیــابی بــراي مفهــوم ایــن همچنــین،
 بـا  آنهـا  مقایسـۀ  و زمـانی مـورد نظـر    بـازة  در محصول

ــۀ داراي محصــولات ــر چرخ ــابه، عم ــد مش ــت  مفی اس
  .)1397آبادي،  فر و رحمت (ناصحی

  سازي تجاريهاي مورد نیاز براي  زیرساخت -3-3
بــرداري از ایــن  الزامــات قــانونی مــورد نیــاز بــراي بهــره

  شود: تکنولوژي به شرح زیر بررسی می
ــه ــوقهــاي  پای ــانون فضــا یســاختار حق آن در یی ق
 يفضـا  نیقـوان  یتمام اساساست.  یالملل نیمعاهدات ب

در  الاتی ـا يها تیاصول حاکم بر فعال مانیپ ی،الملل نیب
 گـر یازجمله ماه و د ،یرونیب ياکتشاف و استفاده از فضا

شـده در   بی)، امضـا و تصـو  »ییفضا مانیپ«(ی آسماناجرام 
مکمل قراداد معاهدات فضایی، کـه   هاراست. چ 1967سال 

: شکل گرفته، عبـارت اسـت از   1970و  1960 هاي در سال
نامه درمورد نجات فضانوردان، بازگشت فضانوردان  ) توافق1

که در فضـا   آغاز شده است ااندن اجسام که در فضو بازگرد
مطلـب ذکـر    نی ـآغاز شده است که با اشاره به توافق نامه ا

 تیمســئول ونی) کنوانســ2نجــات)؛  ة(معاهــد شــده اســت
 ییفضـا  يایاز اش ـ یناش ـ يهـا  بیآس ـ درمـورد  یالملل ـ نیب

  )؛  تیمسئول ونیانس(کنو
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Predictable 
2. Sales Forecasting 
3. Self-Executive 
4. Sales Outcome Assessment 
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 ونی(کنوانس اند که به فضا رفته ثبت اقلامی ونی) کنوانس3
هـا در   دولـت  يهـا تی ـفعال درمورد) توافقنامه 4نام)؛  ثبت

 مــاه) مــانی(پ یآســماناجــرام  ریمــاه و ســا ســیارة 
)Angelopoulou et  al., 2019.(  

را  نیزم ـ نیاز قوان یبرخ ییفضا قانونِ یساختار فعل
کنـد.   مـی  جـاد یا يبـاز تجـار   يفضـا در مشارکت  يبرا

 نبایـد  یخصوص ـ يتجـار  ییفضـا  هـاي  ، شـرکت نخست
 ـریبگ دهی ـرا ناد یجهان ۀد و جامعنخودخواه باش  نی ـ. ادن
 يبـرا  ،ممکـن اسـت   هـا  شـرکت ایـن  دهد که  نشان می

 الاتی ـا متعلـق بـه   ،بهتـر  ییفضا يبردار اکتشاف و بهره
 گرید ملل متفاوت يتجار يها شرکت ای هیروس یا متحد
 ی،الملل ـ نیب تیفعال ایاست که آ نیا پرسش فقط .دنباش
 ومیکنسرس کی یعنیاست ( عمومییی، قانون فضا طبق

 کی ـ یعن ـی( یخصوص ـ ای ـ) ی متفـاوت مل ـ يها از دولت
ــ) هــاي متفــاوت ملــتاز افــراد  ومیکنسرســ ؟ هــر دو ای

)Nyadzayo et al., 2016(.  
 احتمـالاً  یخصوص ـ يتجار ییشرکت فضا نکهیدوم ا

 ـیب يتواند فضا می ارزیـابی و   را یو اجسـام آسـمان   یرون
ی خاص ـ طیدر شـرا  ایـن فقـط  امـا   بکند مناسببررسی 

را  صیتخص ـ نی ـا معمـولاً  ییفضا مانی. پشود میسر می
 صیمحـدود بـه تخص ـ   تی ـممنوع نی ـا اماممنوع کرده 

در  یی،تنهـا  بـه  پیمان فضایی و معاهدة ماه است. »یمل«
بلکـه   سـت ین جانبۀ ملل، هماهنـگ  همه صیمقابل تخص

بـرخلاف منـافع   کـه   ه اسـت جانب ـکی ـ صیتخص ـ هیعل
  .)Porricelli et al., 2014( اند یالملل نیب

 يتجـار  ییفضـا  یتـر از همـه، سـازمان    سوم و مهـم 
 یاجـرام آسـمان   گـر یتواند از منابع مـاه و د  می یخصوص

شـرکت   نیا نکهیکند مگر ا يبردار بهره یشمس ۀنظومم
 ةشود. معاهـد  جادیا یمناسب یالملل نیب میبا توجه به رژ

در  یآسـمان  اجرام یعیاز منابع طب يبردار بهره ةماه اجاز
 می ـکـه رژ  یدرصـورت  ؛کنـد  را فراهم می یشمس ۀمنظوم

نظـارت داشـته باشـد.     ندیفرا نیا رب یمناسب یالملل نیب
 نی ـا یادشـده  می ـالـزام رژ  نیتـر  ماه، مهم سیارةدرمورد 
 يو کشـورها  افتـه ی فعال توسعه يکشورها نیاست که ب

وجود داشته باشد.  »توافق عادلانه« افتهی فعال توسعهریغ

 يهنجارهـا « دی ـبا صـرفاً  ،یآسـمان  ماجـرا  درمورد دیگر
 یکـه تـوافق   یوجود داشته باشد. تا زمـان  »خاص یقانون
 يتجـار  يفضـا  یبرقرار شود، شرکت خصوص یالملل نیب

 یاجـرام آسـمان   گـر یمـاه و د  یع ـیتواند از منـابع طب  می
  .)Chang et al., 2020( کند يبردار بهره

ــاري    ــم در تج ــیار مه ــائل بس ــی از مس ــازي  یک س
دستاوردهاي سنجش از دور این اسـت کـه محصـولات    

هایی در میان کاربران  این تکنولوژي به ایجاد زیرساخت
کننـده از   هاي اسـتفاده  عبارت بهتر، سازمان دارد. بهنیاز 

هـا   هـاي خـود را بـا ایـن داده     این تکنولوژي باید سامانه
گام کنند و کاربردشان را بـراي خـود میسـر سـازند.      هم

هـاي کـاربر تکنولـوژي سـنجش از دور،      ساختار سازمان
ها، نیازمند تغییراتی اسـت کـه    براي استفاده از این داده

ــر  ــن تغیی ــلاوهای ــب     ات، ع ــه، موج ــل هزین ــر تحمی ب
هایی در بسترهاي سـازمانی نیـز خواهـد شـد.      دگرگونی

دقـت   سـازي ایـن تکنولـوژي بـه     حال نیاز است تجـاري 
بـر اقنـاع کـاربران بـراي تغییـر       بررسی شود تـا، افـزون  

هاي این فعالیت نیز بـه حـداقل کـاهش     سیستم، هزینه
اب شـود  یابد و بازار مطلوبی براي این محصـولات انتخ ـ 

)Hao et al., 2019 .(  
شـد، شـرکت    بیـان بـالا  سـطرهاي  طورکه در  همان
 يفضا يها تیدر فعال حضوراز  يتجار فضایی یخصوص

فضـا  این  یعیاز منابع طب ياز بهره بردار یو حت یرونیب
کلید حضور در ماه یا سـیارات   حال، نیباا ؛شود مین منع

 ییشـرکت فضـا   شـود.  یـک سـازمان داده نمـی    دیگر به
از  خـارج  يفضـا  ي ازبردار به بهره ازین یخصوص يتجار

 ی بایـد، الملل ـ نیب ۀجامعو به همین دلیل،  دارد زمین را
ــ یمــیرژ جــادیو اتــدوین  در زمینــۀ ــ نیب ــرا یالملل  يب

 ـیب ياز منـابع فضـا   يبـردار  بهره تیریمد فعالیـت   ی،رون
  .)Xie et al., 2014مورد قبولی داشته باشد (

سازي دستاوردهاي  روي تجاريهاي پیش  چالش -4-3
  فضایی
 ییفضـا  يها تیمأمور از زمانی که یخصوص يها شرکت

 در انحصـار  تـا کنـون   کـه  انـد،  کـرده شـروع   ي راشتریب
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 اری ـبا همـان مع )، نیبدون سرنش (با/ بوده استها  دولت
 دنشـو  مـی  يبـازنگر  ییفضا يها تیمأمور تیموفق قیدق

 برخـی . اسـت  یسـنت  يتجـار  يها کنترل شرکت درکه 
مواجـه   ییهـا  در برابـر پـروژه   يریپذ سکیبا ر یمال انیحام

امکان متضررشدن، تا سرحد ورشکسـتگی،   که خواهند شد
تـر   محتاط گرید خطرپذیرگذاران  هی. سرمادر آنها وجود دارد

یافتـه   تخصـیص  ياردیلیم هاي هیسرما چرا که ؛خواهند بود
ــه   ــایی را ب ــه بخــش فض ــرده  ب ــختی تحصــیل ک ــد و  س ان

داننـد   مـی  ایه را ممکـن دادن این میزان عظیم سرم ازدست
)Kao, 2016(.  

 يهـا  پـروژه  یمـال  بانانیپشت ممکن است يزیچ چه
 ـاز بنیـان ناامیـد کنـد   را  يتجار ییفضا حادثـه   نی؟ اول

عبارت بهتر، با  است؛ به امکان آغازي دوبارهدادن  ازدست
دادن نخستین شکست بزرگ در پروژه، ممکن اسـت   رخ

گذار از اساس سست شود و تمایـل   سرمایه همت و ارادة
به ادامـۀ همکـاري و پـذیرش ادامـۀ ریسـک از دیـد او       

 ؛اسـت  ریناپـذ   اجتناب يدادیرو نیچن پذیر نباشد. امکان
هـاي  مایهواپ ،جهـان  نقـاطی از در  ،طورکه هرساله همان

کـه   ینـد. در منـاطق  نک سقوط مـی  يو تجارمسافربري 
و  یشمال يکایآمر نندما بیشترین اهمیت را دارد، یمنیا

نـادر   يریطـرز چشـمگ   سقوط مرگبـار بـه   ،یغرب ياروپا
ونقل  اي حمل و حرفه  حال، متخصصان عمومی نیاست. باا
وجـود دارد و   شـه یهم لیپتانس ـ نیدانند که ا می عمومی

 ياگرچـه خطـر   ؛اسـت  ياز پرواز تجـار  یخطر بخش نیا
  .)Han et al., 2015( کوچک است اریبس

گذار  فرهنگ باید در جوامع سرمایهدرهرصورت، این 
هـایی   نهادینه شود که اتفاقات نادر، حتی در تکنولـوژي 

اند و از روایـی و پایـایی بـالایی نیـز      کار رفته که بارها به
ــد   ــوع دارد و ایــن موضــوع نبای ــد، امکــان وق برخوردارن

ساز ایجاد بدبینی در کل فرایند شود. شایان ذکـر   زمینه
ها نیز باید به  و ساخت پروژهاست که مهندسان طراحی 

  ایمنی و سلامت بسیار اهمیت بدهند و آن را در اولویت
هـاي احتمـالی    فعالیت خود قرار دهند تا از بروز نگرانـی 

  ).Lassoued & Hobbs, 2015جلوگیري شود (
ســازي  چــالش دیگــري کــه پــیش روي تجــاري    

هاي فضایی وجود دارد ایـن اسـت کـه قـوانین      تکنولوژي
هـا   ملـت   المللی فضـا را متعلـق بـه تمـامی     بینشدة  وضع

صـلاح   هایی را کـه بـه   دانسته است و اجازة برخی فعالیت
دهـد. ایـن    عموم نیست اما سود بسیاري دربـر دارد، نمـی  

ها رعایت شود  شود قانون براي همۀ ملت موضوع باعث می
ها را دریافت کند. البتـه بایـد    ترین تنبیه و متخلف سخت
این قـانون و قـوانین دیگـر فضـایی بـراي       اشاره کنیم که 

شـود و   ایجاد و برقراري نظم و صلح جهانی اسـتفاده مـی  
اي مـوارد،   تغییر این قوانین بسیار دشوار و حتی، در پـاره 

  ).  Jung et al., 2014رسد ( نظر می ناممکن به

بـر   شـدة مبتنـی   سـازي  افزارهاي تجـاري  نرم – 3-5
  سنجش از دور در کشاورزي 

افزارهـاي تلفـن همـراه، کـه در زمینـۀ       بندي نـرم  دسته
هـاي متفـاوتی انجـام     صـورت  کشاورزي کاربرد دارند، به

، دانشیار دانشگاه کانزاس، 1شود. ایگناسیو سیامپیتی می
آید. شایان  کند که در ادامه می اي را بیان می بندي دسته

  ذکــر اســت کــه در برخــی مــوارد، کــاربرد ســنجش از  
صـورت، کمتـر    شود؛ دراین زار مشاهده نمیاف دور در نرم

دلیــل  بــه ایــن موضــوع پرداختــه خواهــد شــد امــا بــه 
شـود   پوشـی نمـی   این مـوارد چشـم   بودن بحث، از کامل

)Zhen et al., 2020.(  
افـزار مناسـب داراي ایـن     طبق نظر سیامپیتی، نـرم 

  هاست: ویژگی
 دریافت و نصب اولیۀ آن رایگان باشد؛ -1
 ممکن باشد؛ روزرسانی آن به -2
ــه -3 لیــل کــاربري عمــوم جامعــه، اســتفاده از ایــن   د ب

 افزارها باید بسیار ساده باشد؛ نرم
حـل نیـز پیشـنهاد     بر تشخیص مشکل، باید راه علاوه -4

 بدهند؛
 سازي داشته باشد؛ امکان سفارشی -5
امکان نصب آن روي موبایـل و تبلـت وجـود داشـته      -6

   ).Zhang et al., 2020باشد (

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Ignacio Ciampitti 
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  بندي سیامپیتی از این قرار است: دسته
افزارها جنس گیاه  افزارهاي تشخیصی: در این نرم نرم -1

هاي گیاهی، حشـرات مضـر موجـود در گیـاه،      و گونه
نداشــتن مــواد غــذایی  بیمــاري گیاهــان و یــا کفایــت

 شود؛ تشخیص داده می
افزارهـا، مـدیریت    افزارهاي محاسـباتی: در ایـن نـرم    نرم - 2

 شود؛ لات یا میزان تولیدشان محاسبه میکاشت محصو
افزارها نمودارهـاي   افزارهاي اقتصادي: در این نرم نرم -3

هاي آنلاین و هزینـۀ مـواد اولیـه     هزینه و سود، قیمت
 شود؛ محاسبه می

هـایی ماننـد    : فعالیـت GPSبـر   افزارهـاي مبتنـی   نرم -4
گیري و ارزیابی مـوارد متفـاوت بـا     گیري، اندازه نمونه

 شود؛ افزارها انجام می استفاده از این نرم
افزارهاي مرتبط با زمـین و کاشـت محصـول: در     نرم -5

هاي لازم با توجه به نوع زمـین و   این موارد، راهنمایی
بـرداري صددرصـدي از کشـت     منظـور بهـره   خاك، به

 شود؛ محصولات، انجام می
روز جهـانی   هاي به افزارهاي دانش عمومی: دانش نرم -6

افزارهـا در اختیـار کشـاورزان قـرار      ازطریق ایـن نـرم  
تـوان   افزارهـا، مـی   گیـرد. بـا اسـتفاده از ایـن نـرم      می

کشاورزان را با دانـش روز جهـانی آشـنا کـرد تـا، بـا       
  هـاي خـود،    هاي مـدرن در فعالیـت   کارگیري روش به
  

ر تولیــد محصــولات را در   کــارآیی هرچــه بیشــتر د   
 ).Zhang et al., 2020دستورکار قرار دهند (

  وکار منزلۀ کسب کشاورزي به -3-6
 ۀگزارش چرخ ـ نیوکار، ا کسب منزلۀ به ي،درك کشاورز

تلفن همـراه   يکاربرد يها و استفاده از برنامه يکشاورز
کند و  می لیتر تبد عیوس يانداز را به چشم يدر کشاورز

ــد ــفعال دگاهی ــا تی ــاورز يه ــل محـ ـ يکش  طیرا در ک
در ایـن  . ردیپـذ  خود مـی  یو سازمان یاجتماع ،ياقتصاد
و تجــارب موجــود و  تکارهــااب شــود تــلاش مــی راســتا،
 شیافـزا  ، درتلفـن همـراه   يها وريافنّ ییتوانا نیهمچن
ارزش  ةریــزنج ،کشــاورزان فــردي و عملکــرد يور بهــره
ي و کشاورز یبانیازجمله خدمات پشت ي،کشاورز یزراع

  .شود) درك 5(شکل 
 سـتم یس یده ـ درمورد ساختار و سازمان دگاهید نیا
از  ياریبس ـ یشـامل همـاهنگ   کـه  اسـت یی صـادق  غذا
ها (کارگزاران،  واسطه شود و می نفع يها و عوامل ذ گروه

 يهـا  فروشان)، سازمان ها، صادرکنندگان، خرده پردازنده
 يهــا توســعه، ســازمان يهــا کننــده (آژانــس یبانیپشــت
 کننـدگان  عرضـه ، محققان، دولت)، ها هسسؤم ،یدولتریغ

را  کننـدگان  ) و مصـرف مـه یهـا، ب  (بانـک  یخدمات مـال 
  .گیرد می دربر

  
  

   

 
 وکارکسب منزلۀبه کشاورزي هايفعالیت .5 شکل

  Huang et al., 2020: 3452 :منبع
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، باید به این نکته توجه داشـت کـه از   5طبق شکل 
چهـار بعـد چـارچوب منطقـی و قـانونی، محـیط بــازار،       

ها، بعدهاي جناحی (بازار و  تحقیق و توسعه و زیرساخت
انـد.   هاي چشـمگیري داشـته   تحقیق و توسعه) پیشرفت

این در حالی است که ابعاد بالا و پـایین بسـیار محـدود    
شـود. بـه    اند و این موجب رشد نامتوازن صنعت می بوده

ایر ابعاد نیـز بایـد در دسـتورکار    همین علت، رشد در س
قرار گیرد تا بهترین دستاورد براي صنعت به ارمغان آید 

)Lyall & Larsen, 2009.(  

  کشاورزي الکترونیکی
 در زمینۀخدمات  عرضۀ 1یکیالکترون يکشاورز اصطلاح
 )ICTاطلاعات و ارتباطات ( يورافنّ قیرا ازطر يکشاورز
 ـ  می فیتوص  ،نـوع خـدمات   نی ـز ااسـتفاده ا  يارکنـد. ب

 اسـت.  ازی ـن نترنـت یو ا یشخص ـ يها انهیبه را یدسترس
 ییهـا  کی ـشـامل اسـتفاده از تکن   کشاورزي الکترونیکی

ــاگون  يهــا دور و دســتگاه ز، ســنجش اGISماننــد  گون
 .)Lyall & Larsen, 2009شود ( نیز می میس یب

  کشاورزي موبایلی
ــاورز ــا يکش ــهیز از 2یلیموب ــ رمجموع ــاورزي ايه  کش

خدمات مـرتبط بـا    لیبا توجه به تحو ؛است الکترونیکی
وري اوري ارتباطات تلفن همراه. فنّافنّ قیازطر يکشاورز

قابـل حمـل    يهـا  ارتباطات همراه شامل انـواع دسـتگاه  
هوشـمند،   يهـا  تلفـن  ،یهمـراه اساس ـ  يهـا  مانند تلفن

PDA ماننـد ( تبلـت  يهـا  دستگاه ایها iPad شـود.   ) مـی
ــا يکشــاورز ــع ممکــن اســت شــامل  یلیموب  يآور جم
 ـ قیازطرمورد نظر اطلاعات   ،تلفـن همـراه   يهـا  وريافنّ
 ایــ )AWSخودکــار ( یهواشناســ يهــا ســتگاهیماننــد ا

بـر مکـان    یمبتن ـ گردآوري يبرا ،ها و سنسورها ستمیس
  .)Angelopoulou et al., 2019( باشد

  کشاورزي مخابراتی
 هــاي رمجموعـه یاز ز گــرید یک ـی 3مخــابراتی کشـاورزي 

خدمات مرتبط با  براساس و است کشاورزي الکترونیکی

 و کـاران  که با مشارکت زراعت شود تعریف می يکشاورز
ــازطر ــات الکترون قی ــیارتباط ــت.    یک ــده اس ــه ش   ارائ

ــۀ ي در سراســر کشــاورز کشــاورزي مخــابراتی در زمین
ــ یهنگــام دنیاســت؛   ارتباطــات تلفــن  يهــا ورياکــه فنّ

  . رونـد  کـار مـی   پوشـانی بـه   ، با هـم تبادلدر روند  ،همراه
   صی، شـامل تشـخ  نمونـه  يتوانـد، بـرا   مـی وضعیت  نیا

   آن از یبراسـاس عکس ـ  یاهی ـگ يهـا  يمـار یاز راه دور ب
  ای ـ m-krishi يهـا  بـه پـروژه  مراجعـه شـود   ( باشد اهیگ

e-saagu) (Chang et al., 2020.( 

  کشاورزي موبایلیخدمات  يداریو پا يماندگار -7-3
در خدمات  ریدرگ گوناگون پارامترهاي 7و  6 هاي شکل
 خـدماتی ارزش  ةری ـزنج کـه  دهـد  را نشـان مـی   يشهر
 کنند؛ مثلاً بیان میکشاورزي موبایلی  را در زمینۀ خاص

 ری ـکنندگان، روابط و مراحـل درگ  از شرکت يا مجموعه
محتـوا، ارتقـا و فراینـد     دیحل، تول راه ياجزا یدر طراح

یی کـاربر نهـا   يو آموزش بـرا  یبانیازجمله پشت ل،یتحو
 .توانند زنجیرة ارزش مورد قبولی را تشکیل دهند که می
و  یاتی ـح یبه محصول يابتکار کشاورز کی لیتبد يبرا

 مهم را مورد توجه قرار داد: اریدو مع دیبا دار،یپا
خدمات تمرکـز   ییبر کاربر نها ارهایمع ۀمجموع نیاول -

محصول (ارزش پول)  يدرمورد سودمند اغلبدارد و 
 ؛است

عوامـل   گرید يها زهیو انگ ازهاین ارهایدوم مع ۀمجموع -
را مــد نظــر قــرار  خــدماتارزش  ةریــدر زنج حاضــر

). هـر دو دسـته، در   Chang et al., 2020دهـد (  مـی 
  شود. تفصیل بررسی می ادامه، به

 خدمات ییکاربر نها يبرا یزندگ يارهایالف) مع
شـده   ارائه يها فرصت اساسبرکشاورزي موبایلی  يها پروژه
کشاورزان  سوياز همراه  يها استفاده از تلفن شیافزا بر اثر

  ایجـــاد شـــده اســـت.در حـــال توســـعه  يدر کشـــورها
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. eAgriculture  
2. mAgriculture 
3. teleAgriculture 
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 ،حال نیو درع یسطح دسترس شیرود که افزا انتظار می
کشـاورزي  باعـث افـزایش اسـتفاده از     هـا  نهیکاهش هز

 یفن ـ يها فرصت يرو ، اگر کاملاًهمه نیاباشود. موبایلی 
در کشـاورزي موبـایلی    يهـا  ، پـروژه شود يگذار هیسرما
منـافعی را   دی ـباهاي هرروزة کاربران وکشـاورزان   چالش

 یابیبه ارز ریز يارهای. معهمراه داشته باشد براي آنان به
  کند: جنبه کمک می نیا
: موانـع زبـان،   به خـدمات  یدسترس امکانو  موجودبودن - 

  متفـاوت به انـواع   ی)، دسترسیو فن یموانع سواد (عموم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ،یکاربران احتمـال  لاتیها و سطح تحص ها، مهارت یگوش
و اسـتفاده،   يریادگی ـزمـان   ،یبانیالزامات آموزش و پشت

 )؛Chang et al., 2020( بودن خدمات موقع به
 يو ارزش محتـوا  غنـا محتوا، ارزش پول:  غنايارزش و  - 

محتـوا و   دیشده، تول بودن کار انجام مرتبط ایشده  عرضه
 کـه واقعـاً   قی ـدق یمحل يتوسعه در طول زمان، محتوا

کـاربر،   يهـا  بـه خواسـته   یی، پاسـخگو باشـد  کاربردي
 کشـاورزان  تیبا توجه به حساس ـ ،ژهیو (به يگذار متیق
 )؛متیق به

 
 آن جایگزینی شانس مقابل در موبایلی کشاورزي هزینۀ و پیچیدگی .6 شکل

 Chen et.al,2019:46 : منبع
 

 
 موبایلی کشاورزي توسعۀ در گذارسرمایه نقش .7 شکل

 : منبع
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 ای ـ افتـه یعملکرد بهبود (مثلاً ریثأت ي: دستاوردهاریثأت -
 یاثربخش شیافزا ای نهیدر هز ییجو صرفه ،)یدسترس
 یده ـ سـازمان  يکه بـرا  مکانی براي نمونه،( یاتیعمل

 ,.Chang et al( شـود)  استفاده می يتجار يهافرایند

2020( .  

 ارزش ةریزنج عوامل حاضر در يبرا یاتیح يارهایب) مع
از  یعیوس فیشامل طکشاورزي موبایلی خدمات  يانداز راه

 ند از:ا آنها عبارت نیتر است. مهم عوامل
 ی؛سازندگان گوش -
 یو خصوص ـ یدولت ـ هاي هسسؤدهندگان محتوا: م ارائه -

 ؛دهند خدمات را توسعه می يکه محتوا
 ؛کند که پروژه را اجرا می يا سسهؤمحصول: م ریمد -
را انجام  افزار : توسعه و حفظ نرميافزار نرم يها شرکت -

 دهند؛ می
اسـتفاده از   یو مـال  یفن يها : جنبهلیموبا يها حامل -

 ؛تلفن همراه يها شبکه
خـدمات   عرضۀ يها دهندگان خدمات: واسطه ارائه يایمزا - 

 ؛تلفن همراه) يها پرداخت براي نمونه،تلفن همراه (
سنسورها (مانند دهندگان منبع اطلاعات خودکار:  ارائه -
 ؛)ياریآب يسنسورها ،ییوهوا آب يها ستگاهیا

در  ی: با توجـه بـه منـافع عمـوم    یمال نیتأم هاي هسسؤم - 
 ،يکـاربرد  يهـا  برنامـه  ۀتوسـع  ،يبخش کشاورز تیتقو
دهنـده و/   از کمـک  معمولاً ICT4Dها و خدمات  ستمیس
 ؛بالا برخوردار است یۀاول يها نهینفع هز پول دولت به ای

  .گرانید -
 نیبر تأم نداشتندیتأکنیازمند مدت  یطولان يداریپا
هـا   جنبـه  نی. ااست ییجو صرفه ی و افزایشخارج یمال
 .رندیپروژه مورد توجه قرار گ یۀاول یدر طراح دیبا

در  یهـر متـول   از سويمناسب  يها زهیانگ ۀارائ ییتوانا
اسـت: هـر عضـو     يضـرور  داریابتکار پا يارزش برا ةریزنج
 هی ـتوج يبرا یکاف ةزیانگ دیبا يارزش مولد کشاورز ةریزنج

  .)Hao et al., 2019( مشارکت مستمر داشته باشد
  

در  هــا موضــوع نیــا پایــدار، ثبــات دســتیابی يبــرا
 :دارند اریبس اهمیتتلفن همراه  يها برنامه

 هـاي  هسس ـؤم ،رزي موبـایلی کشاووکار: در  مدل کسب -
اغلـب   نهاد، مردم يها سازمان مانند یو خصوص یدولت
باید توجه داشت کـه  دهند.  می وندیرا به هم پ روهاین

دارنـد؟   یپوشـان  هـم  گریکـد یشـرکا در پـروژه بـا    آیا 
هـا و منـافع چگونـه     سـک یهـا، ر  تیها و مسـئول  نقش

 است؟ افتهیاختصاص 
درازمـدت،   اتی ـ: عملیفـرم فن ـ  پلـت  ينگهـدار  ۀنیهز -

مورد توجـه   دیبا ینیگزیجا ۀنیو هز يو نگهدار ریتعم
 ؛ردیقرار گ

 ۀمسـئول توسـع   یکس ـ محتـوا: چـه   دی ـتول يها نهیهز -
 نیتلفن همراه است و چگونه ا يها برنامه يمحتوا برا

شـود؟ هرچنـد ممکـن اسـت      هـا بـرآورده مـی    نهیهز
را  هـا از محتوا یو توسعه برخ ـ یقاتیتحق يها سازمان

 دراسـتفاده   يبـرا  تردیـد،  بـی  کـار  نی ـا ؛کننـد  دیتول
. دارد ازیشکل ن رییبه تغ ي تخصصی و خاص،ها پروژه
ممکـن   ،در مکـان خـاص   شـتر یب يمحتوا دیتول يبرا

 ؛انجام شود يادیز یاضاف يها است تلاش
/ نـه ی: مـدل هز ازیو حجم مورد ن اسیمق د،یدرآمد تول -

تلفـن همـراه    يها برنامه یاز تمام یدرآمد بخش مهم
متفـاوت اسـت. دو    ،خدمات عرضۀ به توجه بااست و 

 ,.Hao et al( ممکن اسـت اعمـال شـود    یحالت اصل

2019(: 
برتـر   يهـا  سیسرو ریکه مانند سا ییها ستمیس الف)
 ،دهنـدگان تلفـن همـراه    ارائه شده از سوي عرضه«

، ایشوند  اجرا می)  RML مثلاً( »براساس اشتراك
فعالیـت  معمـول، بـه    فیوظـا  دادن انجام همچون

درآمـد   ایجاد منظور به باشد تابسیاري نیاز داشته 
  کار رود؛ به اپراتور يبرا یکاف
سـطح بـالاتر    ،محتوامحورنـد بیشتر که  یخدمات )ب

 يهــا تـلاش کننــد،  عرضــه مـی را  سـازي  شخصـی 
و احتمـالا   طلبند میمحتوا  دیتول يبرا ي راشتریب
 ،کاربر يها نهیرا فراتر از هز یاضاف یمنابع مال دیبا

 .رندیدر نظر بگ
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بـه   اثرگـذاري  یابی ـارز نیزکل و  ۀنیهز ۀ: محاسبریتأث -
 ۀکـه بودج ـ  یهنگـام  ژهی ـو بـه  ؛داردنیـاز   قیتوجه دق

 يکشـاورز حفـظ خـدمات    يشخص ثالث بـرا  یدائم
 ).Chen et al., 2019( است ضروري یلیموبا

 يسـاز  ياهداکنندگان و تجـار  يخروج برا يها ياستراتژ - 
داشـته  کـه اهداکننـدگان مشـارکت     یمحصول (درصورت

در ابتـدا   کشاورزي موبایلی، يها از پروژه ياریباشند): بس
 کلـی فعالیـت،   طیلازم و مح يها رساختیزتهیۀ  يبراو 

 سیکـه سـرو   یزمـان  نیازمندنـد.  بـالا  يگـذار  هیبه سرما
  است. لازمخروج  ياتژشود، استر یاتیطور کامل عمل به

  گیري بحث و نتیجه -4
ــاري  ــدف تج ــا ه ــنعت   ب ــنجش از دور در ص ــازي س س
هاي گوناگونی انجام شده اسـت و ایـن     کشاوزي، فعالیت

ساله دارد که اغلب سطح زیرکشت  اي پانزده بخش سابقه
کنـد و   محصولات کشاورزي، مانند غلات را بـرآورد مـی  

کند. در ایـن زمینـه، بـا     این موضوع را تحلیل آماري می
المللـی   هـاي بـین   ، همکـاري هایی ازجملـه فـائو   سازمان

صورت گرفته است. این در حالی است که دسترسی بـه  
هاي لازم براي  شدت دشوار و هزینه اي به تصاویر ماهواره

ها بـه   تهیۀ این تصاویر نیز بالا بوده است. این محدودیت
ایجــاد مشــکلات مهمــی در خریــد و ســفارش تصــاویر  

ه نیاز اصـلی  اي منجر شده است. با توجه به اینک ماهواره
دریافت تصـاویر، در تقـویم زراعـی، بـه پـیش از کشـت       

ــازمی   ــت آن بـ ــۀ داشـ ــول و در مرحلـ ــردد،  محصـ گـ
هـا   شـدن سـفارش   اي هاي بـانکی و دومرحلـه   محدودیت

تأخیرافتادن دریافـت تصـاویر، حتـی     (باواسطه) باعث به
شده و این موضوع تحلیـل و   پس از برداشت محصول، می

ت اولیه را دچـار چـالش و اشـتباه    ها و اطلاعا بررسی داده
کرده است. ایـن اطلاعـات اشـتباه یـا نـاموثق تمـامی        می

دهد و کاربرد سـنجش از   الشعاع قرار می ها را تحت تحلیل
  کند. دور در کشاورزي را از مسیر درست منحرف می

محدودیت دیگر، در این مسیر، بالابودن سطح توقع 
اسـت. در   مدیران ارشد درمورد اجـراي سـنجش از دور  

واقع، مدیران ارشد انتظار دارند با اجراي این تکنولـوژي  

ترین زمـان ممکـن، تمـامی     برتر در کشاورزي، در کوتاه
مشکلات صنعت کشاورزي مرتفع شـود. ایـن در حـالی    

ــه     ــز، ب ــوژي نی ــن تکنول ــه ای ــت ک ــامی   اس ــد تم مانن
هاي دیگر، نیازمند صرف زمان و آزمون و خطا  تکنولوژي
امع اسـت تـا بـه پایـۀ مطلـوب برسـد.       هاي ج ـ و بررسی

هاي بسـیار کارآمـد کشـورهاي اروپـایی      مشاهدة تجربه
شود مدیران ارشد انتظار ایجـاد تغییـرات را در    باعث می

که کشـورهاي داراي   مدت داشته باشند؛ درصورتی کوتاه
رتبــۀ برتــر در اســتفاده از ایــن تکنولــوژي، در صــنعت  

ن و خطا داشـته و  ها فعالیت برپایۀ آزمو کشاورزي، سال
کردنِ موفق سنجش  اند. براي عملی بارها شکست خورده

صـورت ابتـدایی،    از دور، این فعالیت باید چندین سال به
بینـی   هاي گوناگون (پیش در سطوح کوچک و در زمینه

کشاورزي دقیـق و ...)،    محصول، برآورد سطح زیرکشت،
انجام شود و سپس، در سال بعدي، اصـلاح و بـار دیگـر    

ترین حالت ممکن در این زمینـه   ارزیابی شود تا مطلوب
دست آید. این نکته داراي اهمیت است که بـا اجـراي    به

گیــري از دانــش بســیار  اي منفــرد، امکــان بهــره پــروژه
قدرتمند کشورهاي صـاحب تکنولـوژي وجـود نـدارد و     
اجراي سنجش از دور باید بـا پشـتیبانی حـداکثري، تـا     

  ام شود.نیل به اهداف غایی، انج
ــه، فردمحــوري و   ــن زمین محــدودیت بعــدي، در ای

هـاي سـنجش از دور اسـت. در     مدیرمحوربودن فعالیـت 
هاي گذشته، مدیرانی که نظر بسیار مثبتی به ایـن   سال

انـد. در   اند به این موضـوع اهمیـت داده   تکنولوژي داشته
هاي  کارآمدن مدیران داراي نگرش هاي بعد، با روي دوره

ها از این فعالیت برداشته شده  ا و حمایته متفاوت، نگاه
توجهی بـه ایـن تکنولـوژي موجـب انـزواي       و دوران بی

علت فرازوفرودها در توجه  هرچه بیشتر آن شده است. به
به این تکنولوژي و حمایت از آن، افزایش دسـتاوردهاي  

تعویق افتاده و باعث شده است بسـیاري   حاصل از آن به
بـراین مـوارد،    ته شـوند. عـلاوه  از نتایج مثبت نادیده گرف

تـوجهی بـه ایـن نکتـه،      دلیل بـی  ها به بسیاري از شرکت
انـد.   تغییر کاربري داده یا حتی به مرحلۀ انحلال رسیده

حل این مسـئله آن اسـت کـه     با این اوصاف، بهترین راه
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جاي فرد و مدیرمحوري در فراینـدي بـا ایـن میـزان      به
ــه ــت، برنام  ــ اهمی ــتورکار ق ــوري در دس ــرد ومح  رار گی

نظـران   کـه مـورد توافـق صـاحب     يبند زمان يها برنامه
مورد نظـر   اتیمورد توافق عمل يها در برنامه دیبا، است

هاي گوناگون باید تکرارپذیر باشـند تـا    پروژه. انجام شود
هـاي آینـده حـل و بـار دیگـر       مشکلات فعلی طی سـال 

ارزیابی شوند. این فرایند موجب موفقیت هرچـه بیشـتر   
  از دور در کشاورزي خواهد شد. سنجش

مشکل دریافت اطلاعات صحیح، دقیق و موثق باعث 
هاي گوناگون به انحراف و در نهایت، به  شود پژوهش می

اشتباه کشیده شوند. رفع این مشکل بهترین راه رسیدن 
به نتایج صحیح و دقیق است و در این حالت، امیـد بـه   

افــت. پیشــرفت تکنولــوژي و صــنعت افــزایش خواهــد ی
هاي پژوهش اسـت و   دریافت اطلاعات صحیح خونِ رگ

در صورت آلودگی این خون، تمامی موجودیـت کـار بـه    
مخاطره خواهد افتاد. به همین سبب است که اطلاعـات  
باید با دقت بالا دریافـت شـود و بهتـرین راهکـار بـراي      

تــر،  دریافـت اطلاعـات صـحیح و دقیـق و از همـه مهـم      
  ود.موقع در نظر گرفته ش به

با توجه به اینکه تنها راه برآورد سطح زیرکشـت، در  
کشــور، ســـنجش از دور اســت؛ براســـاس تجربیـــات   

هاي صاحب تکنولوژي، دقـت اسـتفادة منفـرد از     شرکت
که استفادة  % است؛ درحالی70تکنولوژي سنجش از دور 

هاي دیگر چه بسا  تلفیقی از سنجش از دور با تکنولوژي
دهد. ایـن نکتـه در ایـن     % افزایش95دقت برآورد را تا 

زمان درخور توجه است که در صـورت وجـود و اجـراي    
وري صددرصـدي از آن   سنجش از دور، نباید انتظار بهره

هـا و در کنـار    را داشت و باید، همراه با سایر تکنولـوژي 
افزایی مطلوب، بهتـرین   هم، از آنها استفاده کرد تا، با هم

    نتیجه نصیب کاربر و تولیدکننده شود.
ــژوهش ــگ  در پ ــاي هوان ــاران ( 1ه ) و 2020و همک

)، بهتـــرین راه افـــزایش 2020و همکـــاران ( 2چانـــگ
وري و کارآیی سنجش از دور در صنعت کشـاورزي   بهره

هاي تکنولـوژیکی جدیـد، ماننـد     تلفیق آن با زیرساخت

کشاورزي موبایلی و کشـاورزي همـراه، برشـمرده شـده     
ــز ا    ــر نی ــژوهش حاض ــایی پ ــتاورد نه ــت. دس ــاد اس یج

منظور افزایش صحت اطلاعـات مـورد    زیرساخت لازم به
هـاي   استفاده و پس از آن، استفادة بیشتر از تکنولـوژي 

جدیــد ماننــد اینترنــت، تلفــن همــراه، رایانــه بــا هــدف 
سازي بهینۀ دستاوردهاي سـنجش از دور اسـت.    تجاري

و  4) و هـــائو2019و همکـــاران ( 3در تحقیقــات چـــن 
ین نکته اشاره شده اسـت کـه   ) هم به ا2019همکاران (

گذاري، در ایـن زمینـه، امکـان افـزایش      افزایش سرمایه
منزلۀ سازکِاري بهینه، فراهم  مدت را به وري طولانی بهره

ــرمایه    ــان ورود س ــرد. امک ــد ک ــد در   خواه ــاي جدی ه
دلیل کاهش امکان تقلید از سوي  هاي برتر، به تکنولوژي

گـذاران   ه سرمایهبرداري ب رقبا، امکان بیشتري براي بهره
توان دسـتاوردهاي ایجادشـده    طریق، می دهد و ازاین می

تر از پیش، در اختیـار مخاطبـان و مشـتریان     را گسترده
ــین ــرار داد. ازهم ــی از بحــث   ق ــروج بخــش دولت رو، خ

دلیـل افـزایش    گذاري و ورود بخش خصوصی بـه  سرمایه
میل به پیشرفت در ایـن زمینـه، مطلوبیـت بیشـتري را     

تـوان در سـایۀ    خواهد داشت. در این زمینه، می همراه به
هــاي دولتــی، بخــش خصوصــی را در مبحــث   حمایــت
  گذاري وارد کرد. سرمایه
ترین نـوآوري ایـن پـژوهش، بررسـی تفصـیلی       مهم

صـورت علمـی و    سازي سنجش از دور به هاي تجاري راه
هـاي صـرفاً نظـري،     دور از بررسی عملی بوده است تا، به
 ــ ــابی تج ــان ارزی ــاربردي و   اريامک ــی و ک ــازي عمل س

دستاوردهاي سنجش از دور فراهم آید. در نتیجه، ایجاد 
ــرم ــان   ن ــاربردي همــراه و الکترونیکــی امک ــاي ک افزاره
شـدة   سـازي  برداري حداکثري از دستاوردهاي بهینه بهره

سنجش از دور را در صـنعت کشـاورزي در پـی خواهـد     
ــدون شــک، مهــم  تــرین عوامــل موفقیــت در  داشــت. ب

ــ ــنجش از دور،  اريتج ــراه س ــی و هم ــازي الکترونیک   س
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Huang  
2. Chang  
3. Chen  
4. Hao  
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در وهلــۀ نخســت، اطلاعــات ورودي بــه سیســـتم و     
وسقم این اطلاعات است و در صورت بروز هرگونه  صحت

شـود.   دستاوردها ایجاده مـی اشتباه، امکان انحراف کلی 
ــطح     ــود س ــراي بهب ــار ب ــرین راهک ــد بهت ــابراین، بای بن

هــاي فعــال در ایــن زمینــه و حتــی  عملکــردي شــرکت
مــدت، در  هــاي بــومی، در طــولانی اســتفاده از مــاهواره

دســتورکار قــرار گیــرد. عامــل دیگــر چگــونگی ســازکِار 
ــازار و انتخــاب   تجــاري ــه ب ســازي محصــول، معرفــی ب

است تا محصول، در مرحلۀ رشد و بلـوغ  مشتریان هدف 
چرخۀ عمر خود، زمانی طولانی را طی کند و به مرحلـۀ  

سازي و  افول نزدیک نشود. درنظرگرفتن ابزارهاي تجاري
بـرداري از محصـول موفـق را     تبلیغات مؤثر امکان بهـره 

فراهم خواهد کـرد زیـرا، بـا افـزایش اسـتفادة کـاربران،       
و امکانات جـانبی آن نیـز   یابد  سطح فنی کالا بهبود می

در سطح بالاتري عرضه خواهد شد. همین امـر موجـب   
شود. بدیهی اسـت   پیشرفت هرچه بیشتر محصولات می

افزارهـاي چنـدکارة کـاربردي و معرفـی      که ایجـاد نـرم  
بر  محصولات از سوي متخصصان امر به کشاورزان، علاوه

ایجاد اشتهار لازم، سبب مقبولیت و مشروعیت محصول 
وري کشاورزي، کـاهش   هد شد و امکان افزایش بهرهخوا

مصرف آب، اسـتفادة بهینـه از خـاك و مـوارد دیگـر را      
وري  فــراهم خواهــد آورد کــه در نهایــت، افــزایش بهــره

  کشاورزي را در پی دارد.
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Abstract 
Remote sensing is the science of obtaining information from the surface of the earth without explicit 
contact with the components studied. Commercialization is a set of activities that converts an 
innovation into a product or service that brings economic benefits. Given the widespread use for 
measurement and the high importance of its application in agriculture, commercialization of this 
technology in agriculture has been a top priority and investigated in this study. The target population 
of this research is active and passive companies in this field to use their experience to provide suitable 
field for cultivation of remote sensing technology through in-depth interviewing and snowball 
sampling. The catch is used. In this research, using product and technology life cycle diagrams, 
examining the challenges of technology and infrastructure commercialization, commercialization 
elements, types of software used in the world agricultural industry, remote sensing investment charts 
and analysis The viability of remote sensing in agriculture as a business has been scrutinized. As a 
result, the best way to commercialize the product is to reduce constraints for active companies, build 
the necessary infrastructure, especially timely data, and be independent in deploying this technology 
to allow users to use a variety of business methods. Provide. 
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