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 مقاله پژوهشی

 

 دهیچک
 سـو، ثیر بسزایی در کاهش ترافیک و آلودگی هـوا دارد. ازدیگر أکه ت استونقل مترو حمل ۀشبکونقل عمومی ترین مدهاي حملیکی از مهم

 دسـت بـه برداري از یـک خـط و اجـراي خطـوط دیگـر      مرحله با بهرهبهمرحله ۀمترو، توسع ۀاندازي شبکآور راههاي سرسامبا توجه به هزینه
بـا رویکـرد    ،1410اصـفهان در افـق    يمترو ۀهدف از این تحقیق بررسی میزان دسترسی به شبک بنابراین،. استمدیران شهري مورد توجه 

هاي ضریب جینـی، منحنـی لـورنز، شـاخص سـطح      با استفاده از شاخص ،اجتماعی ۀطبق پنجافقی و عمودي در  ۀاز دو جنب ،عدالت مکانی
نمایـد بررسـی وضـعیت    مشـابه متمـایز مـی    هايدیگر پژوهشاز . آنچه این تحقیق را استونقل همگانی و دسترسی سرویس (عرضه) حمل

در  مـؤثري کـه نقـش    اسـت  1410تمامی خطوط و بـرآورد رشـد جمعیـت تـا افـق       ،هریک از خطوط مترو و در نهایت ۀدسترسی به شبک
کـه ضـرایب    هق نشـان داد د. نتـایج ایـن تحقی ـ  کنونقل شهري ایفا میمدهاي حمل دیگر ۀتوسع منظور، بهریزان شهريگیري برنامهتصمیم
 بسـیار عـدالتی  از بی این نکته که استدر بررسی عدالت افقی از عدالت عمودي بیشتر  ،مترو در شهر اصفهان ۀدر دسترسی به شبک ،جینی

 که ضریب جینی در دسترسی شـهروندان بـه  طوريبه دهد؛خبر میمترو  ۀهاي حساس و نیازمند اجتماعی به شبکهدر توزیع دسترسی گرو
سـال،   کمتـر از پـانزده  سـال،   شصـت  بیشتر ازطبقه شامل افراد  پنجدر  ،و در عدالت عمودي 0.42برابر با  ،در عدالت افقی ،خطوط تمامی

 .است 0.6و  0.54، 0.5، 0.49، 0.45برابر با  ترتیبمترمربع به پنجاهن، خانوارهاي با مساحت سکونت کمتر از افاقد ماشین شخصی، مهاجر
 

 .عدالت مکانی، مترو، ضریب جینی، منحنی لورنز، دسترسی :هاواژهکلید
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  مقدمه -1
 تغییـر  ۀپیوست اما آهسته الگوي شاهد گذشته ۀده چند

 و عـدالت  بـه  که بوده همگانی نقلو لحم یزير هبرنام در
 اپـذیر از ن یجـدای  بخشـی  نزلـۀ م هب ،اجتماعی محرومیت

 نظـر داشـته  ، نیـز  قل عمومینو لیزي حمر هبرنام یندافر
نقل همگـانی شـهري   و لاي حمه تسیاس ی،است. ازسوی

 متفـاوت اي ه ـ هر کیفیت زنـدگی گـرو  دي ا هگسترد آثار
خاصـی   ةجامعه دارد و این سیاست بدون توجه به قاعد

هاي  زیرساخت ۀه توزیع ناعادلانک یورتص هب ؛ودش یاجرا م
 ،نقل همگـانی را در پـی خواهـد داشـت. درواقـع     و لحم

 در ،اي دولتـی ه ـ ني باشند که سازماا هونگ هب قوانین باید
اي ه ـ همنصـفانه در مقابـل گـرو    يخدمات، رفتـار  عرضۀ

مـدیران و   مهـم مشـکل   ،جامعه داشته باشند. ازطرفـی 
یري و ارزیابی گ هنقل همگانی اندازو لذاران حمگ تسیاس

نقـل همگـانی   و لخدمات حم ـ عرضۀثیرات عدالت در أت
ایـن  ازي عـدالت در  س یاست. این در حالی است که کم

. هـدف اصـلی   اسـت ي ا هپیچیده و سلیق و دشوار عرصه
نقل و لاي حمه صازي و ارزیابی شاخس لاین تحقیق مد

اي ه ـ ص. شـاخ اسـت  ،کید بر خطوط متروأبا ت ،همگانی
ــه    ــزان دسترســی ب ــژوهش شــاخص می ــن پ مطــرح ای

اي هــ صو شــاخ ،عرضـه  نزلــۀم هبــ ،اي متـرو هــ هایسـتگا 
سـال،   پانزدهل افراد کمتر از جمعیت، افراد حساس شام

سال، افراد فاقد خـودرو شخصـی،    شصت بیشتر ازافراد 
 ـ داراياي ه ـ هن و گروامهاجر  پنجـاه اي کمتـر از  ه ـ هخان
در نظـر گرفتـه    ،(تقاضـا)  شاخص نیاز نزلۀم هب مربع،متر

  شده است. 
ثیر بسـزایی در کـاهش   أنقل ریلی ت ـو لازآنجاکه حم

هرها سعی در ایجـاد  ش ن، کلاداردترافیک و آلودگی هوا 
 ـ هرنقل عمـومی و به ـ و لاین زیرساخت حم از آن رداري ب

 آن شـدن ن ی. امـا آنچـه باعـث کنـدي و یـا اجرای ـ     دارند
که  استآن  ۀور اجرا و توسعآ ماي سرساه هود هزینش یم

 بیشـتر در  ند. بنابراین،ا نمین آن ناتواأبرخی شهرها از ت
نقـل،  و لحم ـزیرسـاخت   اجـراي ایـن   ها برايهرش نکلا

بـا   ،هنـد تـا  د یط آن را مـدنظر قـرار م ـ  خ به طاجراي خ
اي توسـعه یـا   ه ـ هیک خط، بخشی از هزین ـ رداريب هبهر

ترتیـب و   و،ر نازای ـندازي خطوط دیگر حاصل شـود.  ا هرا
کید بر خطـوطی بـا   أبا ت ،اجرا برايندي خطوط ب تاولوی

  . داردبسیار اهمیت  ،شهروندان ةبیشترین استفاد
یق بررسی وضـعیت دسترسـی بـه    هدف از این تحق

 با رویکرد عـدالت مکـانی   ،ایستگاه مترو در شهر اصفهان
بــا اســتفاده از  ،از دو منظــر عــدالت افقــی و عمــودي و

و  3، ضریب جینی2، منحنی لورنز1اي دسترسیه صشاخ
 4همگـانی  نقـل و لشاخص سطح سرویس (عرضـه) حم ـ 

. آنچـه ایـن   اسـت شهر  این ترافیکی ةمحدود 177براي 
 نـد ک یمتمـایز م ـ مشـابه   ايه شدیگر پژوهتحقیق را از 

در دو حالـت   ،متـرو  ۀبررسی دسترسی به خطوط شـبک 
 اسـت.  1410تا افـق   ،وضع موجود و خطوط پیشنهادي

جداگانـه   ،ابتدا عدالت افقی و عمودي حاضر،در تحقیق 
 تـا بـراي اجـرا    شـد محاسـبه   ،ک خطـوط ت کت درمورد

 1شـامل خـط   شوند. این خطوط ندي ب تبررسی و اولوی
 ـ ه(خط در حال بهر و  )در حـال اجـرا  ( 2رداري)، خـط  ب

در  ،سـپس وند. ش ـ یم ـ )الهس ـ هد نـداز ا مدر چش( 3خط 
خطـوط بـا    تمامیمیزان دسترسی به  ،1410نداز ا مچش

از دو  مـذکور، توجه به ضریب رشـد جمعیـت تـا سـال     
بررسی  گروه پنجمنظر عدالت افقی و عدالت عمودي در 

ــارشــد  ــه عب ــد از:ا تک ــراد  ن ــیش ازاف ســال  شصــت ب
(کودکـان)، فاقـد    سـال  پـانزده  کمتر از(سالخوردگان)، 

ــا مســاحت اماشــین شخصــی، مهــاجر ن، خانوارهــاي ب
ــع. درواقــع پنجــاهســکونت کمتــر از  آنچــه در  ،مترمرب

اسـتفاده   نشدهتحقیقات مشابه در عدالت مکانی ارزیابی 
در بررسی وضعیت دسترسی بـه   ،اي عدالته صاز شاخ
 دت و بلندمـدت م ـ ناي میـا ه ـ قدر اف ،نقلو لحم ۀشبک
 گرفتـه  در نظـر ورت جامع ص هب ،که در این تحقیق است
  است. شده

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Accessibility  
2. Lorenz curve 
3. Gini Index 
4. Public Transport Index 



  ... شهري ونقل ریلی درون حمل ۀبررسی عدالت مکانی در دسترسی به شبک

  رانیا GISسنجش از دور و 
  1400بهار  ¡شماره اول  ¡ سیزدهمسال 

119 

  مورد مطالعه   ۀمنطق -2
لیـل  د هکه بقرار گرفته است شهر اصفهان در قلب ایران 

ــ ــ یبرخــورداري از ویژگ ــ هاي منحصــربه ــان ف رد، در می
و جهان شهرتی بسیار دارد. این شـهر در  شهرهاي ایران 

 ۀثانیــ 40دقیقــه و  39درجــه و  51طــول جغرافیــایی 
 30دقیقـه و   38درجـه و   32شرقی و عرض جغرافیایی 

 موقعیـت نقشـۀ   1 شکل .گرفته است شمالی قرار ۀثانی

  دهد. را نشان می شهرانۀ گ همناطق پانزد

محلـه   199شهري و  ۀمنطق پانزدهشهر اصفهان  کلان
ــا سرشــماري  داردترافیکــی  ةمحــدود 177 و و مطــابق ب

نفـر   1961260 آن، جمعیت 1395نفوس و مسکن سال 
جمعیت این شهر به  ،1410تا سال  ها،وردآبرطبق . است

ونقل  حمل ۀخواهد رسید. شناخت دقیق شبک 2160000
. دارداي  اهمیت ویـژه  ،ریزي برنامه منظور به ،شهر اصفهان

و  ونقـل متـرو   حمـل  ۀشـبک  معمولهاي   ویژگی 1جدول 
نقشۀ مسیر تمامی خطوط متـرو را شـامل وضـع     2شکل 

  دهد.   نشان میموجود و پیشنهادي، 
  
  
  
  
  

   

 
 شهر اصفهان گانۀمناطق پانزده موقعیت ۀنقش. 1شکل 

 
 شهر اصفهان  يمترو ۀمشخصات شبک .1جدول 

 وضعیت (کیلومتر) طول تعداد ایستگاه خط مترو

 حال استفادهدر  20.2 20 1خط 

 درحال اجرا 25.6 23 2خط 

 1410انداز چشم 9 6 3خط 

  54.8 49 کل خطوط
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   تحقیق   ۀنیپیش -3
 مهمـش  نقـش  لیـل د هب ،نقل عمومیو لدسترسی به حم

ر محیط شـهري، امـروزه   دثیر آن أت در کاهش ترافیک و
ــه اســت اهمیــت   ؛)Lee et al., 2013( بســیاري یافت

نقـل  و لاي حم ـه تاز سیاس وزر هروزبه جامعه ک يورط هب
بیشـتر  پایـدار شـهري    ۀعمومی در جهت اهداف توسـع 

نتـایج محسـوس ایـن تـلاش      ی ازنـد. یک ـ ک یحمایت م
در  اسـت. نقل عمـومی   و لافراد از حم ةاجتماعی استفاد

 ـدو نوع سیاست همگانی  زمینه،این  افـزایش   نظـور م هب
ــدگان از ک هاســتفاد ــه شــده اســت  آننن . در نظــر گرفت

 ـ یمبتن ـ ۀتوسع نخستسیاست   نقـل عمـومی  و لر حم ـب
)TOD ــاخ ــزایش زیرسـ ــت دوم افـ ــ ت) و سیاسـ اي هـ

. اگرچه ایـن دو نـوع   یردگ یرا دربر منقل عمومی و لحم
 ـ ند؛ا کنزدی سیاست خیلی به هم  بـراي  ،لـی ک تورص ـ هب

مــورد . اســتاي متفــاوتی لازم هــ تزیرســاخ شــان،اجرای
 ـ یمبتن نخست و  اسـت اي کـاربري اراضـی   ه ـ تر سیاس ـب

نقل عمومی و لاي گسترش حمه تسیاساساس مورد دوم 
ــتفاد  ــزایش اس ــهروندان از آنها  ةاف ــداکثري ش . ســتح

، اسـت اکه هدف این تحقیق بررسـی سیاسـت دوم   ج نازآ
  .قرار دارد بررسی این تحقیق بر این سیاست تمرکز
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نقـل عمـومی   و لاي حم ـه ـ تزیرسـاخ  ۀسیاست توسع
. بنـابراین، ایـن   استایجاد خدمت عمومی  متس هب ینگرش

 ـ هعلاو ،براي هر شهروند بایدعمومی  خدمات ر سـهولت در  ب
باشــد.  داشــتهنیــز در اســتفاده را دسترســی، امنیــت لازم 

نقـل عمـومی در   و لاي حم ـه ـ تبیشتر زیرسـاخ اکه ج نازآ
و مردمی که بیشـترین   نداي مرکزي شهرها مستقره شبخ

 نـد؛ ا نسـاک شهر  ۀدر حاشیاغلب  نندک یمرا  آناستفاده از 
 ،در شــهرهاي بــزرگ یــژهو هبــ، آندر اســتفاده از  ،بنــابراین

کنـون  ا . ت ـ)Jang et al., 2016( ودش ـ یدیـده م ـ نـابرابري  
ــیاري   ــات بس ــرايمطالع ــی  ب ــن بررس ــام  ای ــابرابري انج ن

  است. شده
چهـار   ،ورت خلاصـه ص ـ هب )،2007(همکاران و  1ویائ

نقـل عمـومی   و لمحور مطالعـات حم ـ  نزلۀم هموضوع را ب
ــد ــۀ نخســت. موضــوع مطــرح کردن ــات  در زمین مطالع

ــی     ــادي و محیط ــانی، اقتص ــی، مک ــاي محیط فاکتوره
نقـل عمـومی   و لننـدگان از حم ـ ک هاسـتفاد  تأثیرگذار در

نقل عمومی و ل. موضوع دوم به پوشش سیستم حماست
 ایـن  که منظور آن میزان دسترسی افـراد بـه  ردازد پ یم

آنالیزهاي شبکه  پژوهشی برايسوم  مورد. تاسسیستم 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Yao  

 
 خطوط مترو؛ وضع موجود و پیشنهادينقشۀ  .2شکل 
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. اسـت نقـل خـاص   و لحم ـ ۀو طراحی مکانی براي شبک
اي مرتبط ه تا در سیاسه تمطالعات چهارم به نقش دول

ا و ه ـ تسیاس ـ ماننـد  ردازد؛پ ـ یاین گونـه خـدمات م ـ  با 
اي ه ـ سسـروی  تـدارك  برايا و برابري اجتماعی ه هبرنام
  نقل عمومی.  و لحم

بــه  )2005( 1لیــتمننــدي دیگــر، ب هبراســاس طبقــ
نقـل عمـومی   و لیـزي حم ـ ر هدر برنام ـ را مفهوم عـدالت 

مفهوم عـدالت   ،لیک تورص هب ،بیان کردوي . کردواکاوي 
و  2نقل عمـومی شـامل دو نـوع عـدالت افقـی     و لدر حم

انصـاف   با . عدالت افقی مترادفودش یم 3عدالت عمودي
ایــن نــوع از عــدالت  نظریــه،. براســاس اســتو برابــري 

بیشـتر   اسـت. فرد یـا گـروه بـر دیگـران      داشتنن يبرتر
عنـی توزیـع   م همطالعات منطبق بر این جنبه از عدالت ب

 اسـت؛ نقل عمومی و لحماي ه تمتناسب منابع و زیرساخ
ه عدالت عمودي مترادف با عدالت اجتمـاعی و یـا   ک یدرحال

ر توزیـع منـابع بیشـتر د   آن معنـی   است وعدالت محیطی 
 & Forester( اسـت ذیرتر پ باي آسیه همیان افراد و یا گرو

Krumholz, 1990(نقـل  و لعـدالت در حم ـ  گونۀدو  . این
 ایـن سـامانه  یزي ر هنداز را در برناما معمومی دو نوع چش

 بـراي بـازدهی بـالا    ند. عدالت افقی تمرکز برک یایجاد م
ــتفاد ــداکثر ةاس ــراد ح ــ، اف ــژهو هب ــه   در ی ــتیابی ب   دس

 سـت اه نمراکز تجـاري مهـم و کـاهش ترافیـک خیابـا     
)Hay, 1993(.   عـدالت عمـودي،    ، یـا نوع دیگـر عـدالت

نقل عمومی با حداکثر نیـاز  و لتمرکز بر دسترسی به حم
اي ه ـ همد، گروآرد مد شامل افراد کاي نیازمنه هدارد. گرو

  د.  وش یحساس و طبقات اجتماعی با توان مالی پایین م
سطحی از عدالت فضـایی   )2017(و همکاران  4گزمن

در دسترسی به مراکز کـار و مراکـز تحصـیلی در شـهر     را 
. آنها سطح دسترسـی  کردندبررسی  ،کشور کلمبیا ،تاوبوگ

با تلفیق مـدل کـاربري اراضـی و     را در سرتاسر شهر بانکو
ــ ــات ثانویـ ـ و لحم ــتفاده از اطلاع ــل و اس ــایش  ۀنق پیم
دسترسـی   ،نظورم نی. بدمطالعه کردند ،نقل عمومیو لحم
بـا درآمـد مـالی کـم،      افـراد اي اجتمـاعی شـامل   ه ـ هگرو

نقل با ماشین و لمتوسط و زیاد (عدالت عمودي) را به حم
اي ه ـ ساتوبـو اي معمولی و ه سو یا تاکسی، اتوبو یشخص

) مورد بررسی قرار دادند. نتایج تحقیق آنهـا  BRT( تندرو
ر وجود نابرابري در بین این سه گـروه  ب هنشان داد که علاو

در دسترسی به منابع مورد نظر، در داخل هـر گـروه نیـز    
 سطح دسترسی نابرابري وجود دارد.

بـا اسـتفاده از شـاخص     )،2016(و همکـاران   5جانگ
در را عـدالت فضـایی    ،جینی براسـاس سـطح دسترسـی   

وضـعیت   ،نظـور م ن. بـدی کردندنقل عمومی ارزیابی و لحم
قبـل   ،استفاده از اتوبوس و مترو شاملنقل عمومی و لحم

. نتـایج تحقیـق نشـان داد کـه     شـد و بعد از اجرا بررسی 
در  ،نقل عمومیو لحمدر مترو نابرابري بیشتري را  ۀشبک

  است. کردهایجاد  ،خطوط اتوبوس ۀشبک مقایسه با
را عـدالت عمـودي    )2015ش (و همکاران 6ریکیاردي

در سـه گـروه    ،نقـل عمـومی  و لدسترسی به حم ـ ازلحاظ
رآمـد و افـراد بـدون    د مافراد سالخورده، افـراد ک ـ  متفاوت

مطالعـه   ،بـا اسـتفاده از ضـریب جینـی     ،ماشین شخصـی 
ن دسترسـی بـه   یکمتـر  ،نتایج تحقیـق آنهـا   طبق .کردند
. در بودنقل عمومی مربوط به گروه افراد سالخورده  و لحم

اي مورد بررسی ه هگرو تمامیضریب جینی براي  ،مجموع
محاسبه شد که نشان از نابرابري فضایی  %0.52در حدود 

  نقل عمومی دارد. و لنسبی در دسترسی به حم
هـن  آ هخطوط را ۀتوسع )2013(و همکاران  7مونزن

ــهر ــپانیاش ــ را هاي اس ــدالت  ۀاز دو جنب اثربخشــی و ع
. نتایج تحقیق آنها نشـان داد کـه   بررسی کردند ،فضایی

ثیر أدو عامل موقعیت اولیه و مکان جغرفیایی شـهرها ت ـ 
هـن دارد امـا   آ هدر دسترسـی بـه خطـوط را    چشمگیري
بـراي  را  يا يونـه برابـر  گ چهـن موجـود هـی   آ هخطوط را
 ـ ود؛ش ـ ینم ـآن شامل نندگان از ک هاستفاد ه ک ـ يورط ـ هب

سـطح   ،ماننـد مادریـد و والنسـیا    ،شهرهاي پرجمعیـت 
  به این خطوط دارند. اندکیدسترسی 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Litman  
2. Horizontal Equity  
3. Vertical Equity  
4. Guzman  
5. Jang  
6. Ricciardi  
7. Monzón  
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سک با استفاده از منحنـی   )،2011(و همکاران  1دلب
از دو دیــدگاه  را عــدالت حمــل و نقــل عمــومیلــورنز، 

شـهر ملبـورن ارزیـابی     در ،نقل افقـی و عمـودي  و لحم
جمعیت ایـن شـهر    %70. نتایج تحقیق نشان داد کردند
  از منابع دسترسی دارند.   %19به  تقریباً

 میـــزان نیـــاز و دسترســـی بـــه )2010( 2کـــوري
در  ،براسـاس نیازهـاي اجتمـاعی    را نقل عمـومی و لحم

نظور سنجش م هب وي،. کردشهر ملبورن استرالیا بررسی 
ــاز جامعــه  و  IRASDی همچــون یاهــ صاز شــاخ ،نی

Transport Need Index   ۀمحاسـب  بـا هـدف  اسـتفاده و 
نقـل  و لاز شـاخص حمـایتی حم ـ   ،هـی د تمیزان خـدما 

 ۀنشـان داد فاصـل   او. نتـایج تحقیـق   بهـره بـرد  عمومی 
نقـل  و لاري بین نیاز به دسترسی به خدمات حمد یمعن

  ده وجود دارد.  ش هعرضعمومی و میزان واقعی خدمات 
ــز (    ــري نی ــژوهش دیگ ــوري، در پ ــاز  )،2004ک نی
شـهر  در  را نقـل عمـومی  و لحم بهذیر پ باي آسیه هگرو

. هـدف  کـرد بررسی  ،جزایر جنوبی استرالیا ، در3هوبارت
و میـزان   این سامانهتلاف بین میزان نیاز به تعیین اخ او

تحقیـق   ایـن  . نتـایج بـود نقل و لدسترسی به منابع حم
ایی با دسترسی ه ننشان داد بیشتر افراد نیازمند در مکا

  نند.  ک ینقل عمومی زندگی مو لکمتر به حم

   نقل عمومیو لکید بر حمأبا تلت اسی عدربر -3-1
، 2005، 2002اي ه ـ لسادر بنابر تحقیقاتی که لیتمن، 
با توجه به را لت اعد، ستم داده انجاا 2017و  2014
از  را عـدالت  وياسـت.   کردهسی رنقلی برو لحم ائلمس
سطح کلی بــــه ســــه   ،نقل و لحمي یزر هبرنامه یدگاد

  :ندک یمندي ب متقسی
  ؛عدالت افقی -
  ؛ادفراجتماعی اسطح  ومد درآتوجه به  ،ديلت عمواعد - 
  .ي حرکتی افرادهازنیاو نایی ابا تودي لت عمواعد -

ان در توي را مـی ندب هین طبقا کـه  ستاکر ذ شایان
سطح و  در نظر گرفتنیز دي عموو فقی اسطح کلی دو 
 ،حرکتیي هازنیاو مد درآ نــۀگاابخش جددو به دي را عمو

  .کردتفکیک 

  عدالت افقی -3-1-1
ن لت یکساابه مکتب عد ،حصطلا(در الت اعداز سطح این 

ــت) بشر نیز مشهو ــیبیار اسـ ارض یع عوزکند که تون مـ
ــقدایا ه پدید ــا  هوگرص و شخااتمامی ي روي بشر یامـ  هـ

 ،ین مکتبدر ا ،ین تعریفاباشد. با توجه به ن باید یکسا
ت مکاناداري از ابرخواي باید برص شخاو ا هـا   هوگر یمتما
ازه ندابه یک  ،ایشـان ه یو توانایها زنیارغ از فا ،نقلیو لحم

و محاسن از  برابر، نایزم هب ،همگیو  کنندخت داپربهایی 
ست ا عنـی م ناین بد. اشـوند نـد  م هت بهرمکاناي آن ایاامز

ــکه  ــ تسیاس وه بر گررا هی وجتماعی نباید هیچ گرااي ه
ــ تمالیا ارض وعوو  دهنــدي یگر برترد یافتی باید در ايه

یع زتووي مساان یزم هجتماعی با ايهـــ هوبین تمامی گر
یا و  ،صخا افـرادي اي بر ،لیلید هلت بدونکه آمگر  شوند

که ص دهــد ختصاي اا هیارانــ ،ستیابی به هدفی معیند
ــوردلت اعدح سایر سطودر ین سیاست اي اجرا ل قبو مـ

 باشد.  

  عدالت عمودي -3-1-2
ــف)   طبقــۀو مد درآبا توجه به سطح دي لت عمواعدال

   ادفراجتماعی ا
نیــــز جتماعی الت اعد ،حصطلاا در ،(که ديلت عمواعد

یا ارض پدیـده و  یع عوزتونـد  ک یود) بیان م ـش یگفته م
د ـــنبای اهــ هوگرص و شخاای ـــتمامي روي بشر یامــقدا

جتماعی باید متناسب ا ايه ـ هوگراد و فرو ا باشدن یکسا
س کلاو ح ـ ـیا سطو مد ان درآمانند میز ایی،ه ـ یویژگبا 
نقلی و لحم ايه ـ تخ ـیرسازت و اـ ـمکاناز ا ،یـ ـاعـجتما

ــنم هبهر ــود ـ ــیا سساابر .ندش ــتعری نـ ــ حطر ،فـ  ايه
تعیین در  ،هـ ـت کـ ـسالانه دی عاـ ـقتوفقط  نقلیو لحم
و مد درآبا سطح ادي فر، ااه ـ متصـمی  ذتخاو ا اه ـ تسسیا
حمایت ، گیرندار لویت قرر در اوت ـ نپـایی جتماعی ا طبقۀ

و تخفیف ي عطاا آرکاارزان و نقلی و لحمي مدهااز 
ــوسرص ختصاا ــ سی ــراي  ايه ــژه ب   مد رآد مکت طبقاوی
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Delbosc  
2. Currie  
3. Hobart  
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ــرد  ع جتماا ــورت گی ــزو ص ــودذ تخاي ابیراتد نی ــا ش  ت
ــاً، رمذکو هـــاي گـــروه ض معردر  ،نمکااتا حد  مطمئنـ
  .ار نگیرندنقلی قرو حمل هاي سیستمجی رخاي هزینهها

ــناابا توجه به تودي لت عمواعدب)  ــ یی ي هازنیاو  اه
  اد فراحرکتی 

یا ه پدیدارض یع عوزمیکند تون لت بیااعد گونه ازین ا 
ــ هوگرص و شخااتمامی ي روي بشر یامــــقدا نباید  اهــ

متناسب  ،جتماعی بایدا ايه ـ هوگراد و فرو ا باشدن یکسا
ــناابا خصوصیاتی مانند تو ــ ییـ از  ،حرکتیي هازنیاو  اهـ

ند. شــونــد م هنقلی بهر و لحمي اهــ تخــیرسات و زمکاناا
نقلی باید  و لحم ايهــ مسیســت ،لتاین عدابنابر تعریف 

پاسخگویی به  توانایی و امکانکه  شوندحی اطري حون هب
ص را داشــته حرکتی خااي هــ یو توانــایها زبا نیاادي فرا

رش نگاي که مبنا ،گیراحی فراطري متدهاباشـــــــند. 
ــ مسیســتلمللی ابیني هااردستاندا ــدا ینقلو لحم ايه ، ن
ــمدنظر قررا لت اعدع ین نوا ــد. در د یار م ري از بسیاهن

 راـر بسیـلت به یکدیگاین سه سطح عدا يهازمر ،اردمو
بـراي   ؛نندک یما پید اییه لخایا با هم تدو  است یکدنز

ــه، باید ان بررتمامی کا ،فقیالت اعد مبحــــثدر  نمونــ
ــدخت داپررا نقلی و لحمت خدماي اه ههزین ما ا کننــــ
ان وت مکان و ناتواد فرا بهنه رایاص ختصادي الت عمواعد

اع نواز ایکی ب نتخاا ،لرحاه همیکند. بد پیشنهارا 
ــادح سطو ــۀه در شدیـ اي جرو احی اطرو لت اعد زمینـ

ــت ــ مسیس ــاز مبنا بــر آن نقلی و لحمي اه ین رتــ ممه
ي شهراران ذگ ـ تس ـسیاان و ست که مدیرایی اه ـ شلچا
  .ندا هجاموآن با اره همو

  نقل همگانیو لاي عدالت در حمه صشاخ -3-2
کـه   ندا عنقل همواره درگیر این موضوو لیزان حمر هبرنام

ممکـن  نقل شهري و عـدالت   و لتناسب بین سیستم حم
اي شهري داشته باشـد.  ه حر سایر طردثیري أچه ت است

نقـل همگـانی    و لبهبود کیفیت سیستم حم براي نمونه،
بایـد   بنـابراین،  ؛عـوارض عمـومی اسـت    افزایشازمند ین

ارزیــابی افــزایش کیفیــت شــاخص تعریــف کــرد  بــراي

و ارزیابی  سنجید وانت یرا نمبدون شاخص، عدالت  زیرا
ــرد ــاخک ــ ص. ش ــامل  ه ــژوهش ش ــن پ ــرح در ای اي مط
همچــون  ،نقــل همگــانیو لحمــ ۀاي عرضــهــ صشــاخ

 نزلــۀم هبــ ،شــاخص اقتصــادي و اجتمــاعی و دسترســی
رویکرد منحنی لـورنز   نیزو  ،نقل همگانیو لتقاضاي حم

  و شاخص ضریب جینی است.

  شاخص دسترسی -3-2-1
و مجـاورت نسـبی یـک     دنش ـ کعنی نزدیم هدسترسی ب

ر، ت ـ هدر تعریفـی گسـترد   دیگـر اسـت.   یمکان بـه مکـان  
مکـانی میـان محـل     ۀوم کـاهش فاصـل  فهم هدسترسی ب

رین ت ـ هدر کوتا ،زندگی و خدمات است؛ یعنی شهروندان
بـه تسـهیلات عمـومی     ،زمـانی (فضـایی)   ـ یفاصلۀ مکان

 ـ نکتـه، دسترسی داشته باشـند. توجـه بـه ایـن      ور ط ـ هب
 متفــاوتعــدالت فضــایی را در ســطح منــاطق  ،طبیعــی
میـزان دسترسـی    بـراي د. یافتن مفهـومی  نک یبرقرار م

 ،اه ـ يیزر هدر برنام ،ور ناغلب مشکل و پیچیده است؛ ازای
ــ ــزان  ک یاز برآوردهــایی اســتفاده م ننــد کــه بتــوان می

  .کرداحتی محاسبه و تفسیر ر هدسترسی آنها را ب
ــداز) 1998( 1کــوان ــراي ان از  ،یــري دسترســیگ هب

نند که فـرم  ک یرویکرد جاذبه و فرصت تجمعی پیروي م
 )1(رابطـه   طبـق  i ۀخص دسترسی ناحیکلی ریاضی شا

  .ودش یحاصل م
��  )1( رابطه = ∑ �(�� , ���)�  ���� ,   ؛: تابع بازدارنده  ����
بـه   i ۀمعیار مکانی (فاصله یا زمان سـفر) از ناحی ـ  ��� :  ؛j ۀ: شاخص وزنی جاذبه براي ناحی��  
  است. j ۀناحی

  منحنی لورنز و ضریب جینی -3-2-2
 ،اقتصـاددان آمریکـایی   ،ماکس اتو لورنز را لورنزمنحنی 
ا در درآمـد  ه ـ يبراي بیان میزان نـابرابر  1905در سال 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Kwan  
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خاص را با توزیع  ي. این منحنی توزیع متغیردادتوسعه 
 ــ ــر مقایســه م نــد. در نمــایش ک ییکســان همــان متغی

درصد تجمعی جمعیـت   xگرافیکی منحنی لورنز، محور 
مـورد مطالعـه را نشـان    درصد تجمعی متغیر  yو محور 

اکه صفر درصـد جمعیـت، صـفر درصـد     ج نهد. ازآد یم
   صـد درصـد منـابع را در     منابع و صـد درصـد جمعیـت

اختیار دارنـد؛ بنـابراین، نقـاط ابتـدایی و انتهـایی ایـن       
. خطـی کـه ایـن دو    استصفر و یک  ،رتیبت هب ،منحنی

 ونـام دارد   »خـط عـدالت  «ند ک ینقطه را به هم وصل م
 عدالت کامل در توزیـع، منحنـی لـورنز کـاملاً     در حالت

منحنـی   ۀود. هرچه فاصلش یدرجه م 45منطبق بر خط 
نـابرابري بیشـتر    ،درجـه بیشـتر باشـد    45لورنز از خط 

ناعادلانه یا نابرابر، ایـن خـط    ود و در شرایط کاملاًش یم
گرافیـک  نمـودار   3شـکل   د.ابی یم انطباقها xبر محور 

  هد.د ینشان م منحنی لورنز رانمودار 
از ضـریب جینـی    ،براي بیـان میـزان ایـن ناعـدالتی    

در  ،آمـاردان ایتالیـایی   ،استفاده می شود که گرادو جینی
. ضریب جینی عبارت است از کردابداع آن را  1910سال 

درجـه بـه کـل     45بین منحنی لورنز و خط  ۀنسبت ناحی
بین  ۀاگر مساحت ناحی درجه. درواقع، 45زیر خط  ۀناحی

ــورنز و خــط   ــی ل ــرض  A را درجــه 45منحن ــیمف و  کن
در نظـر   Bنیـز   را زیـر خـط برابـري    ۀمساحت کل ناحی ـ

  .ودش یارائه م )2( رابطهورت ص ه، ضریب جینی ببگیریم
�  ) 2رابطه ( = ����  

براي سـنجش   ،در ابتداي امر ،گرچه مقیاس مذکور
هـر  ار رفته است، در بررسی آمارهاي ک هتوزیع درآمدها ب

وان از آن اسـتفاده کـرد.   ت ـ یم ـ هـم  نوع الگوي تـوزیعی 
ارزش ضریب جینی بین صفر و یک است. صـفر حـالتی   

اعضـا سـهم    ۀاست که عدالت کامـل وجـود دارد و هم ـ  
ناعدالتی کامـل   بیانگرو عدد یک  دارندیکسانی از منابع 

ر باشد و بـه صـفر   ت ککوچ یادشدهاست. هرچه شاخص 
ر ت ـ کو هرچـه بـه یـک نزدی ـ    رت هر، توزیع عادلانت کنزدی
ه ضـریب جینـی   ک ـ یر است. زمانت لتوزیع نامتعاد ،باشد

برابري کامـل در توزیـع وجـود دارد.     ،باشد 0.2کمتر از 
باشد، برابري در توزیع تـا   0.2–0.3اگر این ضریب بین 

بیانگر  0.3–0.4ضریب  اماحد زیادي رعایت شده است. 
نابرابري زیـاد  ندة هد ننشا 0.4–0.6نابرابري در توزیع و 

نابرابري کامـل   حاکی از 0.6ضریب بیش از  ،نهایتدر و 
از  ،ریاضی ضـریب جینـی   ۀ. براي محاسباستدر توزیع 

  .ودش یماستفاده  )3(رابطه 
�  )3رابطه ( = (∑ ������ ����) − (∑ �������� ��)  

درصـد   yدرصد تجمعی جمعیت و  xدر این معادله، 
  است. ،فکیک نوع کاربريت هب ،تجمعی خدمات شهرداري

  
  

   

 
 منحنی لورنز نمودار. 3شکل 
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 ـهشاخص سطح سرویس (عرض -3-2-3 نقـل  و ل) حم
  همگانی

 ۀنقـل همگـانی میـزان فاصـل    و لشاخص دسترسی حم ـ
 ـ ،دهش یط تـا رسـیدن بـه اولـین مـد       ،ورت پیـاده ص ـ هب
با استفاده از  ،جمعیتی يا هنقل عمومی را در ناحیو لحم

  .ندک یمحاسبه م )4رابطه (
SI CCD  )4رابطه ( = ∑ ( ���� ������ ���� ∗ SL bn  

 SIccd    ـ  یکـی از   نزلـۀ م هشـاخص سـطح دسترسـی ب
 ۀنقـل همگـانی بـراي منطق ـ   و لحم ـ ۀعرض ايه صشاخ
وري آ عجم ـ ۀمنطق ـ  CCDاست؛ ورري سرشماريآ عجم

 ؛ودش یکه واحد تحلیل در نظر گرفته م است سرشماري
N        تعداد بافر دسترسـی پیـاده بـه هـر ایسـتگاه در هـر

CCD ود؛ش یمحسوب مBn  بافرn    براي هر ایسـتگاه در
 ،براي ایسـتگاه متـرو   ،(سطح سرویس هاCCDهریک از 

فضایی  ۀمساحت ناحی  AreaCCD؛لحاظ شده است) 800
CCD  ــع ــد کیلومترمرب ــا واح ــرویس   SL و ب ــطح س س
  است. در روز)ناوگان قطار  (تعداد سفر افتهی صتخصی

   رشد جمعیت -3-2-4
 »میزان رشد جمعیـت «میزان افزایش مطلق جمعیت را 

دو عامـل   معمولاً ،رشد جمعیت ۀامند. براي محاسبن یم
. در ودشــ یگرفتــه مــطبیعــی موالیــد و مــرگ در نظــر 

محاســبات جمعیتــی، بــه جــاي ارقــام مطلــق افــزایش  
ود. نـرخ رشـد   ش ـ یجمعیت، از نرخ افزایش اسـتفاده م ـ 

 ،الس ـ کافـزایش جمعیـت یـک منطقـه را در ی ـ     دارِمق ـ
هـد. نـرخ   د یسبت هزار یا صد نفر از جمعیت نشان من هب

 )5(رابطـه   بـا اسـتفاده از  رشد جمعیت در این مطالعـه  
  د.شمحاسبه 
Pt=P0  )5رابطه (

 (1+r) n   P� (سال بعد)،  جمعیت سال مقصدP�  جمعیت سال
زمـانی دو سـال مزبـور را     ۀفاصـل   t) وپـیش (سال أ مبد

 )6(وان از رابطـه  ت ـ یم ـ r ۀمحاسـب  بـراي هد. د ینشان م
  .کرداستفاده 
�  )6رابطه ( = �������������∗� ���     

  ان ندوشهري ندب هطبق -3-2-5
ــس ساابران ندوشهري ندب هطبق ــ یویژگ و جمعیتی  ايه
ــ ممهــاز فیایی یکی اجغر در لت اتبیین عدي هااربزاین رت
ان ندوشهر ،رتیبت نیا هب ،ایرزست ي اشهرنقل و لحم
رت صوو در وند ش ـ یمشناسایی ردار کمتر برخوان و ناتو
ار لویت قردر او ،حمایتیي اه ـ تسسیال عماا براي ،وملز
اي اجتمـاعی حسـاس مـورد    ه هگرو 2. جدول یرندگ یم

مورد مطالعـه   ۀطبق پنجدر  را بررسی در عدالت عمودي
  هد.  د ینشان م ،در این تحقیق

  
  اي اجتماعی مورد مطالعهه هندي گروب هطبق .2جدول 

  اي اجتماعی نیازمند حمایته هندي گروب هطبق  ردیف
  سال شصت بیشتر ازافراد   1
  سال پانزده کمتر ازافراد   2
  نامهاجر  3
  افراد فاقد خودروي شخصی  4
  مربعمتر پنجاهاز  رت ککوچاي ه هاي با خانه هگرو  5

  روش کار -4
 ـ یتوصـیف  آن حاضر کـاربردي و ماهیـت   پژوهشهدف 

یري گ هزاندا در این تحقیق، براي .موردي و تحلیلی است
ــانی در دو ســـطح افقـــی و عمـــودي  ــدالت مکـ از  ،عـ

اي ضرایب جینی و منحنی لورنز در دسترسـی  ه صشاخ
متــرو (خــط در حــال  1شــامل خــط  ،متــرو ۀبــه شــبک

ــ هبهــر  الهســ هدرداري) و خطــوط پیشــنهادي در افــق ب
میــزان  ۀمحاســب بــراي .) اســتفاده شــد3و  2(خطــوط 

از تحلیــل شــبکه و بــراي  ،متــرو ۀدسترســی بــه شــبک
) هاز شـاخص سـطح سـرویس (عرض ـ    ،جمعیت ۀمحاسب
د و میزان عـدالت مکـانی   شنقل همگانی استفاده و لحم

 ةمحــدود 177 درمــورد ،در دو ســطح افقــی و عمــودي
ــفهان  ــهر اص ــ ،ترافیکــی ش ــدد هب ــتســت آم  ،. در نهای

 ـ ه هقشن فکیـک نـواحی شـهر اصـفهان     ت هاي گرافیکـی ب
این تحقیـق   مفلوچارت مراحل انجا 4شکل د. شترسیم 

  هد.د یرا نشان م
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  نتایج   -5
بـا   ،نقـل همگـانی  و لعرضه و تقاضاي حم ،در این تحقیق

 نبـود ور مشترك براي شناسایی ط هب ،مترو ۀکید بر شبکأت
. شـد نقل همگانی تحلیـل  و لخدمات حم عرضۀتعادل در 

دالتی در دسترسی ع ینظور، براي تشخیص سطح بم نبدی
ــه ایســتگا اي هــ ص(شــاخ اي متــرو در بــین تقاضــاهــ هب

جمعیتی)، از منحنی لورنز و ضریب جینی اسـتفاده شـد.   
مل آن شـا  ۀهـر دو جنب ـ  ،بررسـی عـدالت   بنابراین، براي

  عدالت افقی و عمودي مورد ارزیابی قرار گرفت.
، هدف از عدالت افقی کردیماشاره  ورکه قبلاًط نهما

 ،دسترسی یکسان تمامی افـراد یـک شـهر بـه خـدمات     
 ،رتیـب ت ن. بدیاست ،اي جمعیتیه یبدون توجه به ویژگ

 ،متـرو  ۀمیزان دسترسـی بـه شـبک    1و نمودار  1جدول 
و دسترسی به کل خطوط پـس   ،فکیک خطوط متروت هب

 ۀدر محاسـب  ،ذکر اسـت  شایانهد. د یاز اجرا را نشان م
  بـرآورد   ،1410تا سال  ،جمعیت نیز ،خطوط پیشنهادي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ورکـه  ط نشده است. همـا  در نظر گرفتهو در محاسبات 
تمـامی خطـوط    اگـر  ،دش ـضریب جینی مشخص  طبق

مقدار این ضـریب برابـر    ؛ندازي شوندا هورت کامل راص هب
که نشان از نابربري در دسترسـی بـه    خواهد بود %42 با

 ،با توجه بـه منحنـی لـورنز    ،ازدیگرسو دارد.مترو  ۀشبک
 ۀشــبکاز  %22بــه  فقــطجمعیــت  %60د شــمشــخص 

بـا   ،نقل همگانی مترو دسترسـی دارد. همچنـین  و لحم
 2خط بهتر بود که  شدمشخص  ،توجه به ضرایب جینی

  د شـو ایجـاد   1بـه جـاي خـط     یـی، اولویت اجرا با ،مترو
   1نســبت بــه خــط     2زیــرا ضــریب جینــی خــط    

  بــا توجــه بــه  ،درهرصــورت .باشــد مــی مقــدار کمتــري
 60تمـامی خطـوط،   و  3، 2، 1منحنی لورنز در خطوط 

 ـگانه  15درصد از شهروندان مناطق  ، 18، 12رتیـب  ت هب
 متــرو دارنــد. ۀبــه شــبک دسترســی مطلــوب %22و  10

  جامعـه  % 60 ،ندازي کامـل خطـوط متـرو   ا هرا با ،درواقع

 
 انجام کارمراحل  فلوچارت. 4شکل 
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نقل دسترسی مطلوب دارند کـه  و لخدمات حم %22به 
 ـ   دالتی بسـیار زیـاد در خطـوط متـرو     ع ـ یاین نشان از ب

دسترســی در  را مقــدار ضــریب جینــی 3جــدول  .دارد

در را منحنـی لـورنز    نمودار 5شکل و  ،به خطوط مترو 
فکیـک خطـوط،   ت همترو، ببررسی عدالت افقی به شبکۀ 

  هد.د ینشان م
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   

 دسترسی به خطوط مترو براي ،ضریب جینی در عدالت افقی ۀمحاسب .3جدول 

 مترو ۀشبک
 

 ضریب جینی جمعیت عدالت

 عدالت افقی

 0.58 1395تا سال  مترو (وضع موجود) 1خط 

 0.54 1405تا سال  مترو (در حال اجرا) 2خط 

 0.74 1410تا سال  مترو (وضع پیشنهادي) 3خط 
 0.42 1410تا سال  کل خطوط مترو

 
 

 تفکیک خطوطمنحنی لورنز در بررسی عدالت افقی به شبکۀ مترو، بهنمودار  .5شکل 
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 ـ در  ۀعدالت عمودي یا عدالت اجتماعی به توزیع عادلان
اي خـاص  ه ـ هبه نیاز گرو توجهبا  ،نقل همگانیو لحمزمینۀ 
شاخص ضریب جینی میزان  4جدول  .اشاره دارد ،جمعیت

 پنجبراي  ،مترو ۀدر دسترسی به شبک را عدالت عموديدر 
ــ، گــروه مــورد مطالعــه ــراي ت هب فکیــک خطــوط متــرو و ب

هـد. آنچـه   د یپس از اجرا نشان م ،دسترسی به کل خطوط
اي ه ـ هگرو دسترسیمشخص است نابرابري در میزان  کاملاً
حتـی در   ،کـه  اسـت  3، 2، 1هریک از خطـوط   بهانه گ جپن

 ؛، وجـود دارد 1410ندازي کامل خطوط تا سال ا هصورت را
(دسترسی  ه ضرایب جینی مرتبط با عدالت افقیک يورط هب

ضرایب جینی مرتبط با  در مقایسه بابرابر تمامی اشخاص)، 
 ایـن  .هـد د ینشـان م ـ  را اريد یتفاوت معن ،عدالت عمودي

 دسترسـی  زمینـۀ  در ،متـرو  ۀکه خطوط شبک ندک یبیان م
نمـودار   .معتنابهی است نابرابريدچار  ،ذیرپ باي آسیه هگرو

    و عموديعدالت  راجع به را اي لورنزه یبرخی از منحن 2

  .دهد نشان میتفکیک خطوط،  به ،مورد بررسی ۀطبق پنج
، وانت ـ یم ـ 2با توجه بـه منحنـی لـورنز در نمـودار     

. در دسترسـی افـراد   را بیـان کـرد  موارد این  ختصار،ا هب
و کـل   متـرو  3 و 2 و 1سال به خطوط  بیشتر از شصت

افراد این طبقه  %80 ،ندازي کاملا هدر صورت را ،خطوط
ــ ــه ت هب  مــرتبطاز امکانــات  %42و  18، 28، 38رتیــب ب

 ۀطبقــ درمــورد ،ایــن مقــدار .دسترسـی مطلــوب دارنــد 
که نشـان   است %38و  10 و 18 و 20 ،رتیبت هب ،مهاجر

بــا و  1410حتـی تــا سـال    ،هـد عــدالت عمـودي  د یم ـ
سـرعت  و  ودش ینمخطوط مترو، رعایت کامل ندازي ا هرا

ــحرکــت آن  ــوب گــروســ هب ــ همت دسترســی مطل اي ه
نقشـۀ سـطح    6شـکل  . اسـت  افزایش نیافتهذیر پ بآسی

هـی تمـامی خطـوط متـرو، وضـع      د سخدمات و سـروی 
  هد.د یم موجود و پیشنهادي، را نشان

  
  
  
  

   

 دسترسی به خطوط مترو در زمینۀ ،ضریب جینی در عدالت عمودي ۀمحاسب .4جدول 

 ضریب جینی گروه سنی نوع عدالت
 تمامی خطوط مترو 3خط  2خط  1خط 

عدالت 
 عمودي

 0.45 0.801 0.70 0.64 سال بیشتر از شصتافراد 
 0.49 0.74 0.62 0.71 سال کمتر از پانزدهافراد 

 0.5 0.76 0.63 0.7 افراد فاقد خودروي شخصی
 0.54 0.82 0.78 0.75 ناافراد مهاجر

 0.6 0.72 0.66 0.69 مربعمتر تر از پنجاهکوچکهاي خانه افراد داراي
 

 
 وضع موجود و پیشنهادي تفکیک، بهدهی تمامی خطوط متروسطح خدمات و سرویس نقشۀ. 6شکل 
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 تفکیک خطوطهاي مورد مطالعه به شبکۀ مترو، بهمنحنی لورنز براي بررسی عدالت عمودي دسترسی گروه نمودار. 7شکل 
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  آتی هايیري و پیشنهادگ هنتیج -6
رفع مشـکلاتی   براي ،هرهاش نیژه کلاو هب ،جوامع امروزي

آلـودگی صـوتی نیازمنـد     و چون ترافیک، آلـودگی هـوا  
. یکــی از نــدثرؤنقــل پایــدار و مو لایجــاد سیســتم حمــ

نقـل عمـومی    و لحم ـ ايه مثرترین سیستؤرین و مت ممه
در  پررنگـی کـه نقـش    اسـت هري ش ـ لریلی داخ ۀشبک

بـا   ،. ازدیگرسـو نـد ک یایفا م ـذیر پ تایجاد شهرهاي زیس
ندازي و ایجاد ا هاي راه هور هزینآ متوجه به افزایش سرسا

رحلـه ایجـاد   م بـه  همرحل ـبایـد  ا ه هریلی، این شبک ۀشبک
لازم بـراي   ۀج ـدرداري از یک شبکه، بوب هبا بهر ،تا شوند
اولویـت   بنـابراین،  .اي دیگر فـراهم شـود  ه هشبک ۀتوسع

بـه خطـوطی داده شـود کـه در زمـان      ایجاد و اجرا باید 
با توجـه  . بیشترین بازدهی را داشته باشند ،بهره برداري
ــه اینکــه ــدگانک هبیشــترین اســتفاد ب ــرو  ۀشــبک نن مت

 بایـد خطـوط   ياولویـت اجـرا   نـد، ذیرپ باي آسیه هگرو
. نتـایج  اشـخاص باشـد   ة ایـن مطابق با حـداکثر اسـتفاد  

وان بـا اسـتفاده از   ت ـ یکه م هدد یمنشان  حاضر تحقیق
ضرایب جینی و منحنـی   یژهو هب ،مکانیعدالت اي ه لمد

 بـراي  را زینی شبکهگ نندي خطوط و مکاب تاولوی ،لورنز
  .انجام داد آن،حداکثري و بازدهی مناسب  ةاستفاد

هـد آن  د یمنتایج این تحقیق نشان از نکات دیگري که 
متـرو در شـهر    ۀکه ضرایب جینی دسترسی به شـبک  است

از عـدالت عمـودي    ، بیشتردر بررسی عدالت افقی اصفهان،
لات در توزیـع تسـهی   را دالتی بسیار زیادع یکه باست بوده 
اي حسـاس و  ه ـ هافـراد و گـرو   برايمترو  ۀنقل شبکو لحم

در شـهر   گفـت وان ت ـ یم ـ و،ر نازای ـ. نـد ک ی، بیان منیازمند
 ۀشـبک ذیر بـه  پ باي آسیه هدسترسی گرو ازلحاظ ،اصفهان
و این مسـئله تـأثیر مهمـی در     دالتی وجود داردع یب ،مترو

  ري آن دارد.و همیزان استفاده از این شبکه و بهر
نیـز   2و  1ضرایب جینـی در خطـوط    ۀمقایسنتایج 

، از اجـراي خطـوط   پـیش  مجریـان،  اگـر  هدد یمنشان 
اي حسـاس و یـا   ه ـ هگـرو  یدر دسترس ـ را عدالت مکانی

اجـراي  رفتنـد؛  گ یم ـي جمعیتی در نظـر  اه هگرو تمامی
اي شهري ه هد و گروش یم دادهاولویت  1خط  بر 2خط 

بـا   بنـابراین،  داشـتند؛ دسترسی بیشتري بـه ایـن خـط    

اي توسـعه و  ه ـ هحدودي هزینات ،رداري از این خطب هبهر
  .دش یمندازي سایر خطوط حاصل ا هرا

در  ود کـه ش یپیشنهاد م پژوهش،براساس نتایج این 
نقــل همگــانی شــهر و لسیســتم حمــ ،تحقیقــات آتــی

ــ ۀشــبک یعنــی ،اصــفهان و  BRT ۀ(شــبک انــیر سواتوب
 ـ ،مترو ۀ) و شبکيهرش لاتوبوس معمولی داخ ورت ص ـ هب

. شــودســی ربر ،از دو منظــر افقــی و عمــودي و جــامع
اي هــ لوان بــا اســتفاده از تلفیــق مــدتــ یمــ ،همچنــین
اي رگرسیون وزنی جغرافیایی ه شرو یژهو هب ،رگرسیونی

)GWR( ، ــ  ــافر جاب ــزان مس ــده ج هو می ــااش ــان  ب ناوگ
اي ه ـ هرین طبقـات و گـرو  ت ـ منقـل عمـومی، مه ـ  و لحم

ــتفاد شناســایی و بــا   مزبــور را ۀشــبک ننــده ازک هاس
اي عـدالت مکـانی (عمـودي)، میـزان     ه لمد ارگیريک هب
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Abstract 
 
One of the most important modes of public transport is the metro transport network, which has a 
significant impact on reducing traffic and air pollution. On the other hand, due to the exorbitant costs 
of setting up the metro network, step-by-step development with the operation of one line and the 
implementation of other lines is of interest by urban managers. Therefore, the aim of this study is to 
investigate the extent of access to Isfahan metro network in the horizon of 1410 with the spatial equity 
approach from both horizontal and vertical aspects in 5 social classes using Gini coefficient 
indicators, Lorenz curve, service (supply) level index of public transportation and access. What 
distinguishes this research from the other similar studies is the investigation of access to the network 
of each metro line and finally all the lines and the estimation of population growth up to the horizon 
of 1410, which plays a significant role in the decisions of urban planners to develop other modes of 
urban transportation. The results of this study showed that Gini coefficients in access to the metro 
network in Isfahan in the study of horizontal equity are higher than the vertical equity, which shows a 
great injustice in the distribution of access of sensitive and needy groups to the metro network. So that 
the Gini coefficient in citizen's access to all lines in horizontal equity is 0.42 and in vertical equity in 
5 classes including people over 60 years, under 15 years, without private cars, immigrants and 
households with an area of less than 50 square meters are 0.45, 0.49, 0.5, 0.54 and 0.6, respectively. 
 
Keywords: Spatial equity, Metro, Gini coefficient, Lorenz curve, Access. 
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